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Eurépska norma EN 1504

»

Systémy a vyrobky na ochranu a opravu
betéonovych konstrukcii

Za poslednych 30 az 40 rokov vyznamne vzrastlo
pochopenie poziadaviek na technickeé vlastnosti vyrobkov
na opravu a ochranu beténovych konstrukcii.

Nova eurdpska norma EN 1504 predstavuje vyvrcholenie
viac ako 15 rokov konzultacii a prace Specialistov na
opravy betdnovych konstrukcii.
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sanacie a hydroizolacie betonovych a Zelezobetonovych konstrukcii

Oprava a ochrana beténovych konstrukcii:
Prehlad doterajsej praxe

Stratégie oprav betonovych konstrukcii — doterajsia
prax

Vhodna udrzba beténovej konstrukcie je podstatna pre
zaruCenie udanej zZivotnosti, pretoze pri€iny poskodenia
betdénovych konstrukcii mézu byt rézne. Z toho dévodu
je oprava beténovych konstrukcii $pecialna €innost,
ktora si vyzaduje plne vySkoleny a kompetentny personal
vo vSetkych etapach procesu.

Nedostatocné pochopenie a diagnostika poSkodenia
betdénovych konStrukcii, nespravna Specifikacia opravy

a vyrobkov/metodd opravy a kratkodoba stratégia
,zaplatat a namalovat” viedli nevyhnutne k nespokojnosti
vlastnikov.

Viaceré nezavislé a anonymné prieskumy, vykonané
v poslednom Case jasne ukazuju uroven nespokojnosti.

“Priblizne 25 % zakaznikov je nespokojnych

s vykonanim oprav a s pouzitymi materialmi
na opravu v priebehu piatich rokov po oprave.
Az 75% je nespokojnych v priebehu desiatich
rokov!!!” (CONREPNET, November 2004)

Eurépska norma EN 1504 — “recept na uspech”

Schvalena nova norma EN 1504 Standardizuje Cinnosti
pri ochrane a oprave betonovych konstrukcii a poskytuje
lepSi ramec na dosiahnutie Uspesnej, trvanlivej opravy

a spokojnych zakaznikov.

Spravna diagnostika a integrované rieSenia na
uspokojenie poziadaviek klientov: jednoduchy recept na
uspech!
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Sanacie a hydroizolacie betonovych a Zelezob ych kon3trukei

Eurépska norma EN 1504 — p6sobnost’ normy

Eurépska norma EN 1504 ma nazov: Vyrobky a systémy
na ochranu a opravu beténovych konstrukcii. Je
urCena vsetkym, ktori sa zaoberaju opravou beténovych
konstrukcii.

Po prvykrat v tomto odvetvi stavebnictva sa norma

zaobera vSetkymi aspektami procesu opravy a ochrany

beténovych konstrukcii vratane:

« definicii, zasad a metdd oprav,

 potreby primeranej diagnostiky pri€in poruch pred
vyberom metod opravy,

* podrobného pochopenia poziadaviek klienta,

» poziadaviek na vlastnosti vyrobkov a skuSobné metddy,

 kontroly kvality vyroby u vyrobcu a hodnotenia zhody,
vratane oznacenia CE,

* metdd pouzivania vyrobkov na stavbe a kontroly kvality
vyhotovenia.

Postup podla tejto komplexnej a podrobnej normy je
vyznamnou pomockou na dosiahnutie kvalitnej opravy

a ochrany beténovych konstrukcii, vysledkom ¢oho bude
spokojnost vlastnikov stavieb.

.

i

Implementacia a vzajomna sucinnost’
s narodnymi normami

Eurépska norma EN 1504 bola Uplne implementovana
Clenskymi Statmi CEN (Eurdpsky vybor pre normalizaciu)
1. januara 2009.

VSetky harmonizované Casti eurépskej normy budu mat
Statut narodnych noriem v jednotlivych krajinach

a vSetky rozporné narodné normy stratili platnost

do konca koexistenéného obdobia, teda do konca
decembra 2008.

Niektoré narodné definované parametre mézu zostat

v kompetencii narodnych inétitacii. Pracovnici zodpovedni
za tieto parametre musia pochopit poziadavky vlastnikov,
dodrziavat’ miestne smernice pre pouzivanie vyrobkov

v presne vymedzenych ¢lankoch normy, ktorymi

sa nezasahuje do principov navrhovania a urovne
spolahlivosti.

Hoci norma mala byt implementovana do zaciatku roku
2009, oblast’ opravy a ochrany beténovych konstrukcii
este Uplne nerozpoznala dblezitost tejto eurdpskej normy.

Tato brozura poskytuje skrateny prehlad normy

a potvrdzuje zavazok firmy Master Builders Solutions
podporovat vSetkych zakaznikov v narocnej oblasti opravy
a ochrany beténovych konstrukcii.
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EN 1504: VSeobecneé zasady oprav
a ochrany betonovych konstrukcii
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Zelezobetén sa stal, od svojho prvého pouzitia na konci
19. storoCia, najpouzivanejSim stavebnym materidlom
a prispel vo velkej miere ku globalnemu ekonomickému
rozvoju. Ponuka vyrobkov a technoldgii prisad firmy
Master Builders Solutions umozriuje architektom

a inzinierom navrhovat odolné, funkéné a estetické
betonové konstrukcie.

Aj kvalitny beton, ak je vystaveny atmosférickym vplyvom
a vplyvom Zivotného prostredia, vyzaduje pravidelnu
ochranu a opravu, aby bola zaru¢ena pozadovana
Zivotnost' konstrukcie. Integrované vyrobky a systémy

na opravu a ochranu beténovych konstrukcii firmy

Master Builders Solutions, pouzivané v sulade s eurdpskou
normou EN 1504, su navrhnuté tak, aby prinasali
jednoduchost, uspech a kvalitu.

_'.*-1‘
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cie a hydroizolacie beténovych a Zelezob

vych konstrukcii

EN 1504 — Zoznam dokumentov

Eurépska norma EN 1504 pozostava z 10 Casti, z ktorych kazda je obsiahnuta v samostatnom dokumente. Poskytuje
pomoc vyrobcom, dodavatefom a pracovnikom zodpovednym za vyber materialov.

Vlastnikom stavieb poskytuje vysSiu uroven dovery, pretoZe po prvykrat je vSetkym bodom opravy a ochrany beténu
venovana samostatna komplexna eurdpska norma.

Cislo dokumentu Popis

EN 1504-1 Popisuje v norme pouzivané definicie

EN 1504-2 Stanovuje poziadavky na vyrobky a systémy na ochranu povrchu beténu

EN 1504-3 Stanovuje pozZiadavky na vyrobky a systémy na opravy s nosnou funkciou a bez nosnej funkcie

EN 1504-4 Stanovuje poziadavky na vyrobky a systémy na konstrukéné lepenie

EN 1504-5 Stanovuje poziadavky na injektazne vyrobky na opravu a ochranu beténovych konstrukcii

EN 1504-6 Stanovuje poziadavky na vyrobky a systémy na kotvenie vystuznych oceli pri zosilfiiovani

EN 1504-7 Stanovuje poziadavky na vyrobky a systémy na protikoréznu ochranu vystuze

EN 1504-8 Stanovuje postupy na kontrolu kvality a hodnotenie zhody pre vyrobcov

EN 1504-9 Definuje vSeobecné zasady pouzivania vyrobkov a systémov na ochranu a opravu beténovych konstrukcii
EN 1504-10 Poskytuje informacie o pouzivani vyrobkov a systémov na stavbe a kontrole kvality vyhotovenia

Struktara jednotlivych &asti noriem:
* predhovor
* Uvod
* predmet normy
* normativne odkazy
» terminy a definicie

Normy, ktoré sa tykaju vyrobkov a systémov sa zaoberaju Specifikaciami vyrobkov.
» Sledované vlastnosti su definované:
a) pre “vSetky zamyslané pouzitia”: tieto udavaju minimalne hodnoty technickych prevadzkovych parametrov,
ktoré musia byt splnené pre kazdu aplikaciu, alebo
b) pre “urcité zamyslané pouzitia”: tieto vlastnosti zarucuju, ze systém na opravu méze odolat mnohym drsnym
podmienkam, ktoré mohli zapricinit pévodné poskodenie
+ Poziadavky na vlastnosti definuju minimalne kvantitativne hodnoty, ktoré musi vyrobok
dosiahnut pri Standardizovanych skusobnych metédach a podmienkach.

Niektoré Casti normy (napr. Cast’ 8) su urcené pre vyrobcov a certifikacné organy:
» odber vzoriek
» hodnotenie zhody (napr. kontrola kvality vyroby u vyrobcu, certifikacia zhody notifikovanou certifikacnou
organizaciou, atd’.)
» oznacCovanie a etiketovanie
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EN 1504 ¢ast’ 9 — VSeobecné zasady
pouzivania vyrobkov a systémov

Zakladné ustanovenia

EN 1504-9 uvadza hlavné predpoklady na stanovenie parametrov ochrany a oprav beténovych konstrukcii pomocou vyrobkov
a systémoy, ktoré su Specifikované v ¢astiach EN 1504.

Uspesna oprava konstrukcie zagina zhodnotenim aktualneho stavu beténovej konstrukcie a identifikaciou prigin portch. Vsetky
dalSie etapy v procese opravy a ochrany zavisia od tejto skutonosti. EN 1504-9 zdérazfuje délezitost tohto bodu a identifikuje
nasledujuce klucové etapy:

* hodnotenie stavu konstrukcie,

« identifikacia pric¢in poruch,

* rozhodnutie o ciefoch ochrany a opravy v spolupraci s vlastnikom stavby,

¢ vyber vhodnej zasady a metédy na ochranu a opravu,

« definicia vlastnosti vyrobkov a systémov (popisané v EN 1504-2 az 7),

» Specifikacia poziadaviek na udrzbu po dokonéeni ochrany a opravy.

Treba ocenit, Ze EN 1504 presne ur€uje, Zze kazdy projekt musi obsahovat’ ciele ochrany a opravy zo strany vlastnikov, pred
zacCatim prac. To zahffia oCakavanu zivotnost, buduce pouzitie a stanovenie nakladov.

Obvyklé priciny poruch

Druhy a pri€iny poruch, vratane kombinacie pri€in je potrebné identifikovat' a zaznamenat. Mnohé poruchy su vysledkom
nevhodného navrhu, Specifikacie, realizacie a materialov. Obvyklé pri¢iny porich su uvedené nizSie:

Poruchy Korozia

vystuze

beténov

S Napadnutie -
Karbonatizacia chloridmi Bludné prudy




ska norma EN 1504

1 O I:E‘urépb a hydroizolacie belonovych a Ze

ych konStrukcii

EN 1504, ¢ast’ 9 - Zasady a metody

Zasady a metody opisané v EN 1504-9 su zalozené na skusenostiach ziskanych praxou, ktoré sa ukazali pocCas
mnohych rokov ako najuspesnejSie. Treba v3ak poznamenat, ze sa mozu pouzit aj iné metddy, ktoré mozu byt potrebné
pri urcitych Specifickych podmienkach. Metody opravy a ochrany betdnovych konstrukcii popisané v EN 1504-9 su

usporiadané do 11 zasad, ktoré sa tykaju

 poruch Struktury beténu (zasady 1 az 6),
 poruch spdsobenych kordziou vystuze (zasady 7 az 11)

Zasady a metdody tykajuce sa poskodenia betonu — zasady 1 az 6

Odporucené produkty *

Zasada ¢. Definicia zasady Metody zalozené na zasadach
Zasada 1 [Pl] Ochrana proti 1.1 Impregnacia
prienikom

MasterSeal 501

1.2 Povrchové upravy so schopnost'ou

prieniku Skodlivych &initelov (napr.

Obmedzenie alebo zabranenie preklenutia trhlin a bez tejto schopnosti 6100 FX /M 336 / M 338

MasterSeal 501 / 531/ 560 / 588 /

MasterProtect 320 / 330 EL

vody, inych kvapalin, vodnej pary,

plynu, chemikalii a biologickych 1.3 Miestne bandazovanie trhlin

MasterSeal 930

latok
atok) 1.4 Vypianie trhlin

Masterlinject

1.5 Premena trhlin na dilataéné skary

MasterSeal NP 474 / CR 460
CR 462 TF/CR 170/ CR 171

1.6 Montaz vonkajsich prvkov M@

1.7 Pouzitie membran

MasterSeal /
MasterSeal Traffic

(1) Tieto metédy mézu pouzivat vyrobky a systémy, ktoré nie su obsiahnuté v EN 1504.
(2) Zaradenie metddy do tejto normy neznamena jej schvalenie.

Metéda 1.2 Metéda 1.4

=N £

MasterProtect / MasterSeal — ochranné Masterlnjekt — injektaze trhlin: tuhé, pruzné,
natery: tuhé, pruzné, akrylatové, epoxidové penové, epoxidové alebo polyuretanové
alebo polyuretanové materialy. Chrania proti injektaZne hmoty.

vSetkych druhom Skodlivych latok.

Metéda 1.7

MasterSeal Traffic — membrany: epoxidové,
polyuretanové, pojazdné hydroizolacie.
Odolné proti chemikaliam a obrusu.
Zabezpecujuce najvyssSiu Uroven ochrany.

Uvedené vyrobky su dostupné vo vSetkych eurépskych krajinach. Ohlfadom informacii o metédach bez vymenovanych vyrobkov alebo ohladom inych

lokalne pouzivanych vyrobkov kontaktujte nasu technicku podporu.
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Sanacie a hydroizolacie betor 0

Zasada ¢. Definicia zasady Metody zalozené na zasadach Odporucené produkty *

Zasada 2 [MC] Ovplyvnenie vihkosti 2.1 Hydrofébna impregnacia MasterProtect H 303
Nastavenie a udrZiavanie obsahu 2.2 Povrchova ochrana (povlaky) MasterSeal 501 / 531/ 560 / 588 /
vlhkosti v beténe v danych medziach 6100 FX /M 336 / M 338

MasterProtect 320 / 330 EL

2.3 Krytie alebo oplastenie M@ -

2.4 Elektrochemicka ochrana @ MasterProtect 8500 ClI

(1) Tieto metédy mézu pouzivat vyrobky a systémy, ktoré nie su obsiahnuté v EN 1504.
(2) Zaradenie metdédy do tejto normy neznamena jej schvalenie.

Metéda 2.1 Metéda 2.2 Metoda 2.2

MasterProtect H 303 - hydrofébna Vihkost v betdne je mozné upravovat MasterSeal - vodeodolné natery: na baze
impregnacia: Emulzia na baze silanu. Je s ochrannymi natermi MasterSeal: cementu, tuhé alebo pruzné.

mozné ju aplikovat v réznych situaciach a v akrylatovymi, epoxidovymi, polyuretanovymi,

réznych podmienkach. tuhymi alebo pruznymi.

Zasada ¢. Definicia zasady Metody zalozené na zasadach Odporucené produkty *
Zasada 3 [CR] Obnova beténu 3.1 Nanasanie malty ruéne

Obnovenie pévodného beténu prvku

konstrukcie do povodne stanoveného | 3 5 pobeténovanie MasterEmaco

tvaru a funkcie. Obnovenie beténovej reprofilaéné malty

konstrukcie nahradenim jej ¢asti.
3.3 Nastrek betonu alebo malty

3.4 Nahradenie prvkov -

Metéda 3.1 Metéda 3.3 Metéda 3.1

Malty na opravu: MasterEmaco S 488 / Najvyssiu kvalitu a jednoduché nanasanie Cerpatelné malty na opravu: MasterEmaco
S 5400/ S 5300/ N 305 FC / N 5200 na je mozné dosiahnut’ s maltami na opravu S 5450 PG / 145 PG na reprofilaciu prvkov.
ruéné nanasanie. MasterEmaco S 488 / S 5400 / S 5300

nanasanymi nastrekom.
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Zasada ¢. Definicia zasady Metody zalozené na zasadach Odporucené produkty *
Zasada 4 [SS] Zosilnenie konstrukcie 41 Pridanie alebo nahradenie MasterFlow 928
zabudovanej alebo vonkajsej vystuze
ZvySenie alebo obnovenie Unosnosti - .
prvku beténovej konstrukcie 4.2 Vlepo’vanle vystuze do drazok MasterFlow 920AN
v beténe
4.3 Vystuzenie uhlikovymi lamelami Systém uhlikovych lamiel, tkanin
a lepidiel MasterBrace
4.4 Doplnenie malty alebo beténu - MasterEmaco
reprofilacia reprofilaéné malty

4.5 Injektaz trhlin, dutin alebo medzier

Masterinjekt
4.6 Vyplnenie trhlin, dutin alebo medzier

4.7 Dodatocné predpinanie " -

(1) Tieto metédy mézu pouzivat vyrobky a systémy, ktoré nie su obsiahnuté v EN 1504

Metéda 4.1 a 4.4 Metdda 4.3 Metoda 4.5 a 4.6
F.'._‘_- &

m .{‘
Zosilnenie konstrukcie s MasterEmaco MasterBrace zosilnenie konstrukcie: sklené, Masterinjekt
S 5450PG uhlikové, aramidové rohoze, lamely
alebo tyce.

Zasada ¢. Definicia zasady Metody zalozené na zasadach Odporucené produkty *
Zasada 5 [PR] Fyzikalna odolnost’ 5.1 Povlaky alebo natery MasterTop
ZvySenie odolnosti proti fyzikalnym a podlahové systémy
mechanickym vplyvom 52 Impregnacie MasterTop CC 701 / 702 / 703 / 713 /
714/ 715
Metéda 5.1 Metéda 5.1 Metéda 5.1

-

MasterTop vsypy: odolné proti opotrebovaniu. MasterTop podlahové systémy: cementove, Konzistencia vyslednej malty MasterEmaco
epoxidové, polyuretanové podlahové T 800 DUO v zavislosti od mnozstva
systémy podstatne zvysuju fyzikalnu zamesovej vody mbze byt zavihnuta /
odolnost’ beténu. tixotropna alebo tekuta.

* Uvedené vyrobky su dostupné vo vSetkych eurépskych krajinach. Ohfadom informacii o metédach bez vymenovanych vyrobkov alebo ohfadom inych
lokalne pouzivanych vyrobkov kontaktujte nasu technicku podporu.
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Odporucené produkty *

Zasada 6 [RC] Odolnost’ proti chemikaliam 6.1 Povlaky alebo natery
ZvySenie odolnosti betdnového
povrchu proti poSkodeniu
chemickymi vplyvmi

MasterSeal / MasterSeal Traffic

natery a pojazdné izolacie

Ucrete - najodolnejSie podlahy
MasterSeal M 336 / M 338 /

P 385 /588 /7000 CR/M 689/ M 686
MasterTop BC 389

6.2 Impregnacie

Metéda 6.1 Metéda 6.1

L}
.
&
2
L
MasterSeal M 336 / M 338 / P 385/ 588 / MasterSeal systémy: M 338 — epoxidové
7000: natery odolné proti chemikaliam. /M 336 — polyuretanové / P 385 — epoxid-

cementové / 7000 CR — Xolutec technologia

Zasady tykajuce sa korozie vystuze — zasady 7 az 11

Ucrete: polyuretdnovocementové podlahy
odolné proti chemickym vplyvom a vysokym
teplotam.

Odporucené produkty *

Zasada €. Definicia zasady Metody zalozené na zasadach

Zasada 7 [RP] Ochrana alebo obnovenie 7.1 Zvacsenie hrubky krycej vrstvy
pasivacie vystuze dodato¢ne nanesenou
Vytvorenie chemickych podmienok, cementovou maltou alebo beténom

MasterEmaco
- reprofilacné malty

v ktorych je udrziavana alebo

obnovena pasivacia povrchu vystuze. 7.2 Nahradenie kontaminovaného alebo

skarbonatizovaného betonu

7.3 Elektrochemicka realkalizacia
skarbonatizovaného beténu

7.4 Realkalizacia skarbonatizovaného
beténu difuziou

MasterSeal 550 / 588

7.5 Elektrochemické odstranenie
chloridov

(1) Tieto metédy mdézu pouzivat vyrobky a systémy, ktoré nie su obsiahnuté v EN 1504.

Metoda 7.1 Metoda 7.2

-

ZvySenie hrubky krycej vrstvy vystuze MasterEmaco S 488 / S 5400 / S 5300:
nastrekom MasterEmaco S 488 / S 5400. nahrada chloridmi kontaminovaného beténu.

Metéda 7.4

Realkalizacia difuziou: pouzitie MasterSeal
588 na baze cementu.



1 4 IﬂEurépska norma EN 1504

Sanacie a hydroizolacie beténovych a Zelezobetdnovych konstrukeii

Zasada ¢. Definicia zasady Metody zalozené na zasadach Odporucené produkty *
Zasada 8 [IR] ZvysSenie odporu 8.1 Obmedzenie obsahu vihkosti MasterSeal M 336 / M 338 / 550
Zvysenie elektrického odporu povrchovou ochranou, natermi MasterProtect H 303
beténu alebo zakrytim MasterSeal / MasterSeal Traffic
membrany
Metoda 8.1 Metoda 8.1 Metoda 8.1

MasterSeal - vodeodolné a ochranné natery. MasterSeal - vodeodolné systémy: brania Hydrofébne oSetrenie beténu pripravkom
prenikaniu vody a umoziuju beténu MasterProtect H 303.
vysychat.

Zasada ¢. Definicia zasady Metody zalozené na zasadach Odporucené produkty *
Zasada 9 [CC] Uprava katodickej oblasti 9.1 Obmedzenie obsahu kyslika (na MasterSeal M 336 / M 338 /
Vytvorenie podmienok, katéde) impregnaciou alebo
v ktorych potencialne zakrytim @ MasterProtect
katodické oblasti vystuZe nie su 8000 CI/ 8500 CI®

schopné vyvolavat anodicku reakciu

(2) Zaradenie metddy do tejto normy neznamena jej schvalenie.

Metoda 9.1 Metoda 9.1 Metoda 9.1

.

Kordzii v anodickych oblastiach vystuze MasterSeal: M 336 / M 338 natery MasterSeal natery nanasané priamo
je mozné zabranit pouzitim pripravku obmedzujuce difuziu kyslika do betonu. na betdn chrania zabudovanu vystuz.
MasterProtect 8000 Cl / 8500 ClI.

(3) MasterProtect 8000 CI / 8500 Cl je registrovana ochranna znacka
* Uvedené vyrobky su dostupné vo vSetkych eurépskych krajinach. Ohladom informacii o metédach bez vymenovanych vyrobkov alebo ohladom inych
lokalne pouzivanych vyrobkov kontaktujte nasu technicku podporu.
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Zasada ¢. Definicia zasady Metody zalozené na zasadach Odporucené produkty *
Zasada 10 [CP] Katodicka ochrana 10.1 Aplikacia elektrického MasterProtect
potencialu @ 815 CP /830 CP / 860 CP

(1) Tieto metédy mézu pouzivat vyrobky a systémy, ktoré nie su obsiahnuté v EN 1504.

Metoda 10.1 Metéda 10.1 Metéda 10.1

MasterProtect 815 CP / 830 CP / 860 Vodivy nater MasterProtect 815 CP / Specialne navrhnuty systém pre optimalnu
CP vodivy anodicky systém, nanasany 830 CP / 860 CP: katodicka ochrana kompatibilitu s CP titanovou anddou.
nastrekom: pouziva sa od roku 1991 pri Zelezobetdnu bez podstatného zatazenia

vSetkych situaciach katodickej ochrany, ma vlastnou tiazou.

predpokladanu zivotnost > 25 rokov.

Zasada €. Definicia zasady Metody zalozené na zasadach Odporucené produkty *
Zasada 11 [CA] Uprava anodickej oblasti 11.1 Natery vystuze latkami, MasterEmaco P 5000 AP
Vytvorenie podmienok, v ktorych obsahujucimi aktivne pigmenty

potencialne anodické oblasti vystuze
nie su schopné zuc¢astriovat' sa
koréznej reakcie

11.2 Natery vystuze bariérovymi -
povlakmi

11.3 Pridanie inhibitorov do beténu M@ MasterProtect
8000 CI /8500 Cl @

(1) Tieto metédy mdzu pouzivat vyrobky a systémy, ktoré nie su obsiahnuté v EN 1504.

(2) Zaradenie metddy do tejto normy neznamena jej schvalenie.

(a) MasterProtect 8000 ClI / 8500 CI bol nezavisle skusany na stavbach medzinarodne uznavanymi metédami a preukazal schopnost repasivovat
uz korodujucu vystuz.

Metéda 11.1

o

Metoda 11.3

Aktivna protikorézna ochrana a spojovaci Aktivna protikorézna ochrana MasterProtect 8000 CI / 8500 CI —
mostik s MasterEmaco P 5000 AP. s MasterEmaco P 5000 AP. technoldgia inhibitora korozie vystuze.
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EN 1504 — Jednotliveé Casti
Pozadované vilastnosti vyrobkov




Eurépska norma EN 1504

Po prvykrat mézu byt vlastnosti vyrobkov na ochranu
a opravu betdénovych konstrukcii porovnavané, pretoze
eurépska norma EN 1504 nielen Specifikuje minimalne
poziadavky na vlastnosti, ale tiez uvadza skusSobné
metody a prijatelné odchylky hodnét.

V mnohych situaciach je podstatné, Zze vyrobky boli
skudané pre zamyslané pouZitie a Ze tieto minimalne
kritéria na vlastnosti boli splnené alebo prekrocené.
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EN 1504 Cast’ 2 — Systémy na ochranu
povrchu betonu

EN 1504-2 stanovuje poziadavky na identifikaciu, uzitkovost, bezpecnost
a posudenie zhody vyrobkov a systémov na ochranu povrchu beténu:
Hydrofobizujuca impregnacia (H):

* je oSetrenie beténu tak, by sa vytvoril vodeodpudzujuci povrch,

* pory a kapilary su vnutorne prekryté, ale nie su vyplnené,

* na povrchu betonu nie je povlak,

» vzhlad beténu je zmeneny len minimalne alebo vébec,

 aktivnym spojivom mézu byt napr. silany alebo siloxany.

Poziadavky na parametre uzitkovych vlastnosti hydrofobizujicej impregnacie s ohfadom na ,,zasady“ definované
v EN 1504-9

Poziadavky uzitkovych vlastnosti Zasada 1: Zasada 2: Zasada 8: Minimalne poziadavky
Ochrana Ovplyvnenie Zvysenie (Tab. 3 v EN 1504 cast’ 2)
proti prieniku vihkosti odporu
Skodlivych latok
Odolnost beténu proti zmrazovacim cyklom O O O Ubytok hmotnosti znizeny o minimalne 20 cyklov v
| (stanovenie ubytku hmotnosti) porovnani s neimpregnovanym povrchom
Hibka prieniku (] (] = Trieda 1: < 10 mm
Trieda 1: > 10 mm
Nasiakavost' vody a odolnost proti B B ] Absorpcia vody: < 7,5 %
alkalidam Odolnost proti alkaliam: < 10 %
B y - 1, > 0,
Rychlost vysychania B B ] mgg: ; >1%0 o/:o
Diftzia chloridovych iénov O Podlieha narodnym normam a predpisom
[ na vsetky zamyslané pouzitia [ na urgité zamysrané pouzitia

Impregnacia (l):

* je Uprava betdnu na zniZenie pérovitosti povrchu a na spevnenie povrchovej plochy,
* pory a kapilary su Ciastocne alebo Uplne vyplnené,

« oSetrenie zvyCajne vedie k vytvoreniu nesuvislého, tenkého povlaku na povrchu,

« spojivom mbzu byt napr. organické polymeéry.

Poziadavky na parametre uUzitkovych vlastnosti pre impregnacie s ohfadom na ,,zasady“ definované v EN 1504-9

Poziadavky uzitkovych vlastnosti Zasada 1: Zasada 5: Minimalne poziadavky
Ochrana Odolnost’ proti (Tab. 4 v EN 1504-2)
proti prieniku fyzikalnym
Skodlivych latok a mechanickym
vplyvom

Odolnost' proti opotrebovaniu (] minimalne 30 % zlepSenie v porovnani s neimpregnovanou vzorkou
Priepustnost vodnej pary O Triedal: S;<5m

Trieda Il: 5m <S;<50 m

Trieda Ili: S, > 50 m
Kapilarna nasiakavost ] = w < 0,1 kg/m2-h%s
a priepustnost vody
Zmrazovacie cykly s ponorenim do O O Starnutie po tepelnych cykloch:
posypove;j soli a) be-'z tyorby bublin, bez trhlin, bez odlupovania
Cykly birkového dazda (teplotny Sok) [m] ] b) p,rlldrzg%st8 \;\l l;ahu2

- zvisle: > 0,8 N/mm
Teplotné cykly bez vplyvu posypovej soli | O - vodorovne bez mechanického zataZenia: > 1,0 N/mm?
Odstavec 4.1: stamutie: 7 dni pri 70°C O O - vodorovne s mechanickym zatazenim: > 1,5 N/mm?
QOdolnost proti chemikaliam O Ziadne viditelné zmeny po 30 drioch expozicie
Odolnost proti narazu Po namahani ziadne trhliny ani odlupovanie

= Trieda I: >4 Nm

Trieda Il: > 10 Nm
Trieda Ill: > 20 Nm

Pridrznost v tahu - namahanie zvisle: > 0,8 N/mm?

O (] - vodorovne bez zataZenia dopravou: > 1,0 N/mm?
- vodorovne so zatazenim dopravou: > 1,5 N/mm?
Reakcia na oheri O O Eurotriedy
Odolnost’ proti Smyku Trieda |: > 40, skiska za vihka (mokré vnitomé povrchy)
O O Trieda II: > 40, skuska za sucha (suché vnitomé povrchy)
Trieda Ill: > 55,skuska za vihka (exteriéry) alebo prislusné nérodné
predpisy
Hibka prieniku = = >5mm
Diftizia chloridovych i6nov | Podfa narodnych noriem a predpisov
. na vSetky zamyslané pouzitia D na urcité zamyslané pouzitia

* Podrobné informacie je mozné najst v kompletnom dokumente EN 1504-2; objasnenie vyznamu ,ha vSetky zamyslané pouzitia“ a ,na urcité zamyslané pouzitia“ najdete na
strane 8.



Eurépska norma EN 1504 ] Q

N8z

Povrchova uprava (C):

* je oSetrenie s cielom vytvorenia suvislej ochrannej vrstvy na povrchu beténu,
« typicka hrubka je 0,1 az 5,0 mm,
« urcité aplikacie mézu vyzadovat vacsiu hrubku ako 5 mm,
* spojivom moOzu byt napr. organické polyméry, organické polyméry
s cementom ako plnivom alebo hydraulickym cementom modifikovanym
polymérovou disperziou

Poziadavky na parametre uzitkovych vlastnosti povrchovej upravy s ohfadom na ,,zasady“ definované v EN 1504-9 *

Poziadavky Zasada1: Zasada2: Zasada5: Zasada6: Zasada 8: Minimalne poziadavky
uzitkovych Ochrana Ovplyv-  Fyzikalna Odolnost  Zvysenie (Tab. 5 v EN 1504 cast’ 2)

vlastnosti proti nenie odolnost’ proti odporu
prenikaniu  vlhkosti chemika-
liam

Linedme zmrastovanie (pre tuhé <0,3%
systémy s aplikaénou hriibkou O O O O O
>3 mm)
Pevnost v tlaku O O Trieda I: > 35 N/mm? (polyamidové pneumatiky)
Trieda II: > 50 N/mm? (ocelové kolesa)
Sucinitel teplotnej roztaznosti Tuhé systémy pre pouzitie v exteriéri:
(pre natery s hribkou > 1 mm) ] ] ] ] ] a. < 3010°K!
Odolnost' proti potrebovaniu Ubytok hmotnosti menej ako 3000 mg
(sktiska podla Tabera) = kotu€ H22/1000 cyklov, zatazenie=1000 g
Prifnavost pri mriezkovej Hodnota mriezkového rezu: a < GT2
skuske o o o o o
Priepustnost CO, | S;>50m
Priepustnost vodnej pary Triedal: S;,<5m
] ] = Trieda Il: 5m < S, <50 m
Trieda lll: S, > 50 m
T 5 <01k 2.H05
b oriepusinest vody = = = O m | veTem
Zmrazovacie cykly Po teplotnych cykloch / starnutie:
s rozmrazovacou solou o o o o o a) bez tvorby bublin, trhlin, bez odlupovania
Cykly burkového dazda O O O O O b) pridrznost v tahu
(teplotny Sok)
Teplotné cykly bez o . . .
rozpmrazov);cgj soli D D D D D preklzrgllfjgtzs¥:;?r:; resp. tuhé systémy
Starnutie: 7 dni pri 70°C O O O O O
Odolno§t’ pr9ti O O O - bez dopravy: =>0,8 N'mm?, resp. = 1,0 N/mm?
teplotnému Soku - s dopravou: > 1,5 N/mm?, resp. > 2,0 N/mm?
Odolnost proti chemikaliam O Ziadne viditelné zmeny po 30 dfioch expozicie
Odolnost proti siinému Znizenie tvrdosti (Buchholz alebo Shore) < 50 %
chemickému vplyvu Trieda I: 3 dni bez tlaku,
= Trieda II: 28 dni bez tlaku
Trieda Ill: 28 dni s tlakom
Prekrytie trhlin V zavislosti od triedy a podmienok pri skuske
O O O O O (napr. podnebie, Sirka trhliny a zmena $irky)
Odolnost proti narazu Po namahani bez trhlin, bez odlupovania
= Trieda I: >4 Nm
Trieda Il: = 10 Nm
Trieda Ill: > 20 Nm
Pridrznost v tahu pruzné systém resp. tuhé systémy
prekleriujuce trhliny
= = = = = - bez dopravy: > 0,8 N/'mm?, resp. > 1,0 N/mm?
- s dopravou: > 1,5 N/mm?, resp. > 2,0 N/mm?
Reakcia na oher O O O O O Eurotriedy
Odolnost proti Smyku Trieda I: > 40 skuska za vlhka (mokré vnutorné plochy)
Trieda II: > 40 skuska za sucha (suché vnutorné plochy)
o o o o o Trieda Ill: > 55 skuska za vihka (exteriéry)
alebo podla narodnych predpisov
Reakcia po umelom starnuti Po 2000 hodinach umelého starnutia:
O O O O O Ziadne bubliny, trhliny ani odlipenie
Antistatické vlastnosti Trieda I: > 10* a < 10° Q (trhaviny)
O O O O O Trieda II: > 106 a < 108 Q (materialy, pri ktorych hrozi
nebezpecie vybuchu)
Prilnavost na vihky betén Po zatazeni:
a) Ziadne bubliny, trhliny ani odlipenie
o o o o b) pridrznost > 1,5 N/mm? pri poru$eni v beténe viac
ako 50%
Diftizia chloridovych i6nov O Podlieha narodnym normam a predpisom

[ na vsetky zamyslané pouzitia [ na uréité zamyslané pouzitia
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EN 1504 cast’ 3 — Opravy bet. konstrukcii
s nosnou funkciou a bez nosnej funkcie

EN 1504-3 stanovuje poziadavky na identifikaciu, vlastnosti (vratane trvanlivosti) a na bezpe¢nost vyrobkov a systémov
na opravu beténovych konstrukcii s nosnou funkciou a bez nosnej funkcie.

EN 1504-3 plati pre malty a betény na opravu pouzivané spolo¢ne s inymi vyrobkami a systémami na obnovenie a/alebo
nahradu poruseného beténu a na ochranu vystuze s cielom prediZit prevadzkovu Zivotnost betdnovej konstrukcie vykazujucej

prejavy degradacie.

V sulade s EN 1504-9 plati tato norma pre vyrobky a systémy na nasledujuce oblasti pouzitia:

Zasada 3 Obnova beténu Metdda 3.1: nanasanie malty ruéne

Metéda 3.2: dobeténovanie

Metodda 3.3: nastrek malty alebo beténu

Zasada 4 Zosilnenie konstrukcie Metdda 4.4: doplnenie malty alebo betonu — reprofilacia
Zasada 7 Ochrana alebo obnovenie Metdéda 7.1: zvySenie hrubky krycej vrstvy vystuze cementovou maltou alebo beténom
pasivacie Metdda 7.2: nahradenie kontaminovaného alebo skarbonatizovaného beténu

Klasifikacia malt podl'a EN 1504-3

EN 1504-3 definuje 4 triedy malt na opravu R4, R3, R2, R1. Delia sa na malty na opravy s nosnou funkciou a bez nosnej
funkcie, tzn. na oblasti, kde sa pri navrhu opravy musi vziat do Uvahy prenos zatazenia alebo oblasti, kde sa s prenosom
zatazenia nepocita.

Tento spbsob je vysledkom tridsiatich rokov skusenosti s pouzivanim cementovych malt na opravu beténu. To umoznuje
pracovnikom zodpovednym za Specifikaciu vybrat vhodny vyrobok alebo systém podla Specifickych vlastnosti beténu
konStrukcie, aby sa opravovalo ,rovnaké rovnakym®. Je totiz dobre zname, Ze nekompatibilita medzi maltou na opravu

a opravovanym beténom mdze viest k pred€asnému poSkodeniu, napr. kvéli rozdielnej teplotnej roztaznosti.

Rézne triedy neznamenaju zlé, priemerné, dobré alebo vynikajuce vlastnosti vyrobkov na opravu. VSetky materialy
na opravy, ktoré spifiaju poziadavky normy maji pozadovanu kvalitu. Norma len udava, ktora trieda opravnej malty
by sa mala pouzit pre dany typ aplikacie napr.
- betdn s vysokou pevnostou vystaveny velkym zatazeniam v tlaku by sa mal opravovat' s vyrobkami na opravu
s vysokou pevnostou / vysokym modulom pruznosti, teda maltou triedy R4
- betdn s nizSou pevnostou vystaveny zatazeniu by sa mal opravovat s opravnou maltou na opravy s nosnou funkciou,
so strednou pevnostou a modulom pruznosti, teda triedy R3
- v8etky betony pri opravach bez nosnej funkcie, t. j. tam, kde nie je potrebny prenos zatazenia cez opravovanu oblast,
je mozné opravovat' s maltou na opravy bez nosnej funkcie, triedy R2

Okrem posudenia vhodnej triedy, je tiez velmi dblezité poznat’ a vymedzit podmienky, ktorym bude vyrobok vystaveny.
Toto zatriedenie podla podmienok, ktorym bude vyrobok vystaveny a odskusanie malty na opravu vymedzi Zivotnost
naneseného systému napr.:

- malta, skisana len na redukciu zmrastovania / roztaznosti, neméze byt pouzita na konstrukcie vystavené mrazom
- malta osved€ena na pouzitie v mraze (vratane pésobenia posypovych soli) sa méze pouzit za kazdych podmienok.

Tieto dodatkové poziadavky na vlastnosti, ako napr. mrazuvzdornost, by mali byt vzdy Specifikované pre kazdu stavbu podla
zoznamu sledovanych vlastnosti, ktory je v norme uvedeny ako ,urcité zamyslané pouzitia“.
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Sledované vilastnosti vyrobkov a systémov na opravu s nosnou funkciou a bez nosnej funkcie*

Sledované vlastnosti Zasady opravy

Metoda opravy

Pevnost v tlaku

3.3

B

Obsah chloridovych iénov

Pridrznost’

Viazané zmrastovanie / roztaznost

Trvanlivost: a) odolnost proti karbonatizacii

Trvanlivost: b) teplotna kompatibilita zmrazovacie
cykly; cykly burkového dazda; cykly suchého tepla

Modul pruznosti

Odolnost proti Smyku

Sucinitel teplotnej roztaznosti

Kapilarna nasiakavost (priepustnost’ vody)

00000 DD
00000 DD

O00E O DD
OoO0oO0 0 nDDEmE

I na vsetky zamysltané pouzitia

Poznamky:

[ na uréité zamystané pouzitia

» odolnost’ proti karbonatizacii sa nevztahuje na opravu nevystuzeného beténu alebo ak systém na opravu obsahuje
osvedCeny systém ochrany povrchu proti karbonatizacii
+ ak sa robia cyklické skusky suchym teplom, potom sa sku$ka viazaného zmrastovania / roztaznosti nepozaduje

Poziadavky na parametre vyrobkov na opravu s nosnou funkciou a bez nosnej funkcie*

Skusobna
metoda

Sledované vlastnosti

Poziadavky (Tab. 3 EN 1504 -3)

S nosnou funkciou

Trieda R4 Trieda R3

Bez nosnej funkcie
Trieda R1

Trieda R2

Pevnost v tlaku EN 12190 > 45 MPa > 25 MPa >15 MPa >10 MPa
Obsah chloridovych i6nov EN 1015-17 <0,05% <0,05 %
Pridrznost’ EN 1542 >2 MPa | >1,5 MPa >0,8 MPa
Viazané zmrastovanie/roztaznost' EN 12617-4 Prifnavost po skuske nepozaduje sa
>2 MPa | >1,5 MPa >0,8 MPa
Odolnost proti karbonatizacii EN 13295 d, < referen¢ny betén nepozaduje sa
Teplotna kompatibilita zmrazovacie cykly EN 12617-4 Prilnavost po 50 cykloch vizualna
kontrola po
>2 MPa | >1,5MPa | > 0,8 MPa 50 cykloch
Teplotna kompatibilita EN 12617-4 Prifnavost po 30 cykloch vizualna
cyklické zatazenie burkovym dazdom kontrola po
>2 MPa | =1.5MPa | =08 MPa 30 cykloch
Teplotna kompatibilita EN 12617-4 Prilnavost po 30 cykloch vizualna
cyklické skusky suchym teplom kontrola po
>2 MPa >1,5 MPa >0,8 MPa 30 CyklOCh
Modul pruznosti EN 13412 >20 GPa >15 GPa nepozaduje sa
Odolnost proti Smyku Trieda I: > 40 jednotiek skuSané za vlhka Trieda |: > 40 prvky ski$ané vo vihkom stave
EN 13036-4 Trieda II: > 40 jednotiek sku$ané za sucha Trieda II: > 40 prvky skuSané v suchom stave
Trieda Ill: > 55 jednotiek skuSané za vihka Trieda Ill: > 55 prvky skiiSané vo vihkom stave
Kapilarna nasiakavost EN 13057 <0,5 kg/m?-h0s < 0,5 kg/m2-h0s nepozaduje sa

* Podrobnejsie informécie je mozné ziskat z kompletnej normy EN 1504-3
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onovych konstrukcii

EN 1504 cast’ 4 — Konstrukcné lepenie

EN 1504-4 stanovuje poziadavky na vyrobky a systémy, ktoré sa maju pouzit na konstrukéné lepenie spevriujucich
materialov na existujucu beténovu konstrukciu.

Tato norma zahfna:

1. Lepenie vonkajsich ocelovych priloziek alebo inych vhodnych materialov (napr. viaknami vystuzenych

kompozitov) na povrch betdnovej konstrukcie za ucelom jej zosilfiovania, vratane laminovania priloziek
pri takychto aplikaciach.

2. Lepenie zatvrdnutého betdnu na zatvrdnuty betén, zvyc€ajne spojené s pouzitim prefabrikatov pri oprave
a zosilhovani.

3. Lepenie Cerstvého betdnu na zatvrdnuty beton s vyuzitim lepenej Skary, ktora sudrznostou tvori ¢ast
konstrukcie.

Funkéné vlastnosti pre konstrukéné lepenie (obmedzené “na vSetky zamyslané pouzitia”)*

Funkéné vlastnosti Zasada opravy 4: Zosilnenie konstrukcie
Metoda opravy 4.3: Metéda opravy 4.4:
Zosilnenie lepenymi prilozkami Doplnenie malty alebo betonu - reprofilacia
Pre vSetky aplikacie Poziadavka Pre vsetky aplikacie Poziadavka
(Tab. 3.1 (Tab. 3.2
v EN 1504-4) v EN 1504-4)

Vhodnost' na pouzitie =

na vihky podklad - -
Pridrznost’ = Skuska spoja tahom

prilozky k prilozke > 14 N/mm? - -

prilozky k betonu (a) = Skuska spoja tahom

> 14 N/mm? - -

zatvrdnutého beténu T .

k zatvrdnutému beténu - - =] Porusenie betonu

Cerstvy betdn na vytvrdnuty beton — —_ = Porusenie beténu
Odolnost’ zlozeného systému na . . Po skuske:

teplotné cykly 2 a S(r)l:z?:]izabzgg:. = Tlakové Smykové

vihkostné cykly b. ocel na ocel: Eai?zeme pE pgrusenl ¢

(] bez porusenia (] S 1onu vzorky = pevnos
beténu v tahu

Materialové vlastnosti pre navrh

Cas zavadnutia ] Deklarovana hodnota + 20 % B Deklarovana hodnota + 20 %

Cas spracovatelnosti | Deklarovana hodnota ] Deklarovana hodnota

modul pruznosti v tlaku = > 2000 N/mm? = > 2000 N/mm?

pevnost v tlaku _ —_ = > 30 N/mm?

pevnost v §myku ] > 12 N/mm? = > 6 N/mm?

teplota sklovitého prechodu (] > 40 °C (] > 40 °C

sucinitel teplotnej roztaznosti ] <100 * 10 /K B <100 * 10 /K

zmrastovanie ] <0,1% | <0,1%

— Udaj sa nepozaduje alebo nie je relevantny

* Podrobnejsie informacie je mozné ziskat z kompletného dokumentu EN 1504-4
(a) hodnota pridrznosti 14 N/mm? pri situaciach prilozka na betén sa neda zmerat, pretoZe sa porusi betén. Mala by sa skusat' priamo v kontakte s prilozkou.
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EN 1504 cast’ 5 — Injektaz betéonu

EN 1504-5 stanovuje poziadavky a kritéria zhody injektaznych vyrobkov na ochranu a opravu betonovych konstrukcii pouzitych na:
« tvarne vyplnenie trhlin, dutin a Skar v beténe (kategdria D)

» vyplnenie trhlin, dutin a 8kar v beténe umoznujuce prenos zatazenia (kategoéria F)

- rozpinavé vypifianie trhlin, dutin a 8kar v beténe (kategéria S)

V EN 1504-5 sa beru do uvahy Sirky trhlin v rozsahu od 0,1 mm do 0,8 mm, merané na povrchu.
Poznamka: Tato €ast normy nezahffia vyplnenie trhlin ich rozSirovanim a utesnenim pruznym tmelom, vonkajSie vyplnenie

dutin alebo pripravné injektazne prace na do€asné zastavenie prietoku vody.

Injektaz beténu tak, ako je definovana v EN 1504-9 je pouzivana v nasledujucich zasadach a metédach:

Zéasada 1 (PI)
Zasada 4 (SS)

Ochrana proti prieniku Metéda 1.4: vypifanie trhlin

Zosilnenie konstrukcie Metoda 4.5: injektaz trhlin, dutin alebo medzier

Metdda 4.6: vyplnenie trhlin, dutin alebo medzier

Ciele injektadZe betonu podla tohto dokumentu su nasledujuce:

- dosiahnut nepriepustnost’ a teda vodotesnost

- zabranit penetracii Skodlivych latok umoznujucich kordziu ocelovej vystuze
- spevnenie konstrukcie spevnenim beténu

Typicka (ale nie vyluénd) chemicka baza vyrobkov pouzivanych na injektaz je nasledujuca:
(D) polyuretany a akrylaty

(F) vyrobky na baze epoxidov, polyesterov a cementu

(S) polyuretany a akrylaty

Funkéné viastnosti na tvarne vypinanie trhlin (D) (obmedzené “na véetky zamysFané pouzitia”) *

Funkéné

Poziadavky
(Tab. 3.b v EN 1504-5)

Prifnavost: deklarovana hodnota

vlastnosti

Zakladné vlastnosti Prilnavost a kapacita pretvorenia injektaznych

vyrobkov (P)

Pretvorenie: > 10 %

Spracovatelnost

Injektovatelnost’ do suchého prostredia (P)
Sirky trhliny: 0,1 mm - 0,2 mm — 0,3 mm
Sirky trhliny: 0,5 mm — 0,8 mm: injektdz medzi
beténové bloky

Injektovatelnost’ do nesuchého prostredia (P)
Sirky trhliny: 0,1 mm - 0,2 mm — 0,3 mm
Sirky trhliny: 0,5 mm — 0,8 mm: injektaz medzi
betdnové bloky

Trieda injektovatelnosti: ¢as, potrebny na vyplnenie Standardného
objemu standardnym pieskom

< 4 min (vysoka injektovatelnost) pre trhliny so Sirkou 0,1 mm

< 8 min (minimalne pripustnd) pre trhliny so Sirkou 0,2 — 0,3 mm

Injektaz medzi betonové bloky:
Percento vyplnenia trhliny: > 90 % (pre trhliny so Sirkou 0,5 — 0,8 mm)

Viskozita (P)

Deklarovana hodnota

Vlastnosti reaktivity

Doba spracovatelnosti (P)

Deklarovana hodnota

Trvanlivost

Kompatibilita s beténom (P)

Ziadne poskodenie pri skugke tlakom
Strata deformacnej prace < 20 %

* Poznamka: Na "D" injektaz je mozné pouzit len systémy s reaktivnym polymérnym spojivom.

* Podrobnejsie informécie je mozné ziskat z kompletného dokumentu EN 1504-5




EN 1504 cast’ 5 — Injektaz betonu
(pokraCovanie)

Funkéné vlastnosti na vypinanie trhlin, umoziiujlice prenos zat'azenia (F) (obmedzené “na vietky zamyslané pouzitia”) *

Funkéné
vilastnosti

Zakladné vlastnosti

Prifnavost vyjadrena pevnostou spoja v tahu
(H,P)

Poziadavky
(Tab. 3.b v EN 1504-5)
> 2,0 N/mm? (H)

> 0,6 N/mm? (H) na vyplianie dutin a $kar
poru$enie sudrznosti betonu

Objemové zmrastovanie (P)

<3%

Odstoj - samovolhy odtok zdmesovej vody zo zmesi (H)

Odstoj < 1 % z pociato€ného objemu po 3 h

Objemova zmena (H)

-1 % < zmena objemu < + 5 % z pociato¢ného objemu

Spracovatelnost

Injektovatelnost’ do suchého prostredia (H, P)
Zistenie injektovatelnosti a skuska odolnosti
proti Stiepeniu
Prilnavost vyjadrena pevnostou spoja v tahu

Injektovatelnost’ do nesuchého prostredia (H, P)
Uréenie injektovatelnosti a skuska odolnosti
proti Stiepeniu
Pridrznost v tahu

Trieda injektovatelnosti: Cas, potrebny na vyplinenie $tandardného objemu
Standardnym pieskom

< 4 min (vysoka injektovatelnost)) pre Sirky trhlin 0,1 mm

< 8 min (minimalne pripustnd) pre trhliny so Sirkou 0,2 — 0,3 mm

skuska odolnosti proti Stiepeniu: > 7 N/mm? (P)
> 3 N/mm? (H)

Percento naplnenia trhliny:
> 90 % (pre trhliny so $irkou 0,5 — 0,8 mm)
splnenie poziadaviek na prilnavost ako pri zakladnych vlastnostiach

Viskozita (P)

Deklarovana hodnota

Doba vytoku (H)

Deklarovana hodnota

Vlastnosti reaktivity

Doba spracovatelnosti (H, P)

Deklarovana hodnota

Vyvoj pevnosti v tahu pre polyméry (P)

Pevnost v tahu > 3 N/mm? po 72 h pri minimalnej teplote pouZzitia,
teda zavisi od vyhlasenia vyrobcu pokial ide o minimalnu teplotu pri aplikacii a/alebo
pohyb trhliny - deklarovana hodnota.

Doba tuhnutia (H)

Deklarovana hodnota

Trvanlivost

Prifnavost vyjadrena pevnostou spoja v tahu po
cykloch ohrevu a cykloch vihkosti a susenia (H, P)

H: Ubytok prifnavosti: < 30 % pociato¢nej hodnoty
P: poruSenie sudrznosti v beténe

Kompatibilita s betonom (H, P)

H: Ubytok prifnavosti: < 30 % pociato¢nej hodnoty
P: poruSenie sudrznosti v beténe

(H) Injektazny vyrobok s hydraulickym spojivom

(P) Injektazny vyrobok s reaktivnym polymérnym spojivom

Poznamka: Teplota sklovitého prechodu by sa mala vziat do Uvahy, ak teplota vytvrdzujiceho vyrobku (s reaktivnymi polymérmi) v trhline méze byt vyssia
ako 21°C. Poziadavka: teplota sklovitého prechodu > 40°C

Funkéné vlastnosti na rozpinavé vypinanie trhlin (S) (obmedzené “na vSetky zamys$Fané pouzitia”) *

Funkéné
vilastnosti

Zakladné vlastnosti

Vodotesnost' (P)

Poziadavky
(Tab. 3.b v EN 1504-5)

Vodotesny pri 2 x 10° Pa (normalne aplikacie)
Vodotesny pri 7 x 10° Pa (Specialne aplikacie)

Spracovatelnost

Pomer rozpinania a vyvoj pri vodnom ulozeni

Deklarovana hodnota

Spracovatelnost - viskozita (P)

<60 mPas
Percento vyplnenia trhliny > 95 %

Vlastnosti reaktivity

Doba spracovatelnosti (P)

Deklarovana hodnota

Trvanlivost

Citlivost na vodu: pomer rozpinania zapri¢ineny
akumulaciou vody (P)

Pomer rozpinania musi dosiahnut konstantnu Uroven po¢as ponorenia vo vode

Citlivost na cykly vihéenia a suSenia

Po cykloch vihéenia a suSenia sa nesmie vyskytnut' ziadna zmena v pomere
rozpinania, ked sa vzorka ponori do vody

Kompatibilita s betonom (P)

Pevnosti porovnané so vzorkou ponorenou do vody, by sa nemali lisit viac ako
0 20 %. Pevnosti sa meraju pri zatazeni tlakom pri rychlosti 100 mm/min

na vzorke s kuzelovou hlavou (@ 20 mm; uhol 60°). Zaznamenava sa krivka
zatazenie/deformacia.

Poznamka: (P) InjektaZny vyrobok s reaktivnym polymérnym spojivom.

* Podrobnejsie informacie je mozné ziskat z kompletného dokumentu EN 1504-5
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Sanacie a hydroizolacie betd

EN 1504 cast’ 6 — Kotvenie vystuznych
ocelovych prutov

EN 1504-6 stanovuje poziadavky na identifikaciu, uzitkovost a bezpe&nost vyrobkov a systémov, ktoré sa pouzivaju
na kotvenie ocelovej vystuze pri zosillovani s ciefom zabezpecdit’ spojitost’ zelezobetdnovej konstrukcie.

Tato Cast normy zahfna aplikacie, ktoré su Specifikované zasadou 4 (zosilnenie konstrukcie) — metdda 4.2 “Viepovanie
vystuze do drazok v beténe” v EN 1504-9.

EN 1504-6 predpoklada, ze posudenie nosnej konstrukcie pred rekonstrukciou urobi kvalifikovany odbornik, a ze vyber
vyrobkov a systémov a ich konstrukcia sa zakladaju na tomto posudku.

Na zalievanie vystuznych ocelovych prutov do beténovych konstrukcii sa obvykle pouzivaju nasledujuce vyrobky:
* hydraulické spojiva (materialy na baze cementu)

* epoxidové Zzivice

» alebo ich zmes v tekutom alebo pastovitom stave.

Parametre uzitkovych vlastnosti kotevnych vyrobkov uréenych na vSetky zamyslané ucely pouzitia *

Parametre uzitkovych vlastnosti Poziadavky
(Tab. 3 v EN 1504-6)
Odolnost proti vytiahnutiu posun < 0,6 mm pri zatazeni 75 kN
Dotvarovanie pri tahu (1) posun < 0,6 mm po nepretrzitom zatazeni 50 kN po 3 mesiacoch
Teplota sklovitého prechodu (1) > 45 °C alebo 20 °C nad maximalnou teplotou okolia pri prevadzke, rozhodujuca je vysSia hodnota
Obsah chloridovych i6nov <0,05%

(1) Len pre vyrobky zo syntetickej Zivice

* Podrobnejsie informéacie je mozné ziskat z kompletného dokumentu EN 1504-6
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EN 1504 cast’ 7 — Protikor6zna ochrana
vystuze

EN 1504-7 stanovuje poziadavky na identifikaciu a vlastnosti (vratane trvanlivosti) vyrobkov a systémov ur¢enych na
ochranu ocelovych prvkov v opravovanych betonovych konstrukciach.
Popisané su dva druhy vyrobkov a systémov: aktivne a bariérové povlaky.

Ochrana vystuze, tak ako je popisana v EN 1504-9, sa uvadza v:

Zasade 11 Uprava anodickej oblasti Metdda 11.1: natery vystuze latkami, obsahujucimi aktivne pigmenty

Metdda 11.2: natery vystuze bariérovymi povlakmi

Naterovy systém sa ma vybrat podla posudenia pri€in poSkodenia (kde je to potrebné) a vhodnych zasad a metdd na
ochranu a opravu, Specifikovanych v EN 1504-9.

Popisané su dva druhy naterov:
+ Aktivne povlaky:
su povlaky, ktoré obsahuju elektrochemicky aktivne pigmenty, ktoré mézu pdsobit’ ako inhibitory, alebo ktoré
poskytuju miestnu katodicku ochranu. Portlandsky cement sa povazuje za aktivny pigment kvéli vysokej alkalite.

Typické vyrobky: zakladné natery vystuZe na baze cementu

Norma popisuje pripravu vystuze: Sa2 podla EN ISO 8501-1, ako je uvedené v EN 1504-10 pri pouziti tohto
druhu naterov.

+ Bariérové povlaky:
su povlaky, ktoré izoluju vystuz od pérovej vody v obklopujucej cementovej matrici.

Typické vyrobky: zakladné povlaky vystuze na baze polymérov.
PoZadovana priprava vystuZe pre tento typ naterov: Sa2'/, podla EN ISO 8501-1 ako je uvedené v EN 1504-10.

Poznamka: Norma nezahffia protikor6znu ochranu predpatej alebo nehrdzavejlcej ocele.

Funkéné vlastnosti vyrobkov a systémov na ochranu vystuze proti korozii *

Funkéné Poziadavky Metéda opravy
vlastnosti (Tab. 3 v EN 1504-7) 111 1.2
Ochrana proti korozii: . .
zabudovana vystuz vysledok vyhovuje, ak zabudovana vystuz s povlakom je bez

zabudované prilozky / volné okraje korézie a hrubka hrdze na okraji vzorky je <1 mm

Teplota sklovitého prechodu najmenej 10 K nad maximalnou teplotou pouzitia D D
SudrZnost (ocel chranena povrchovou Upravou | Sudrznost pri posune A 0,1 mm: sudrZznost vystuZe s povlakom D D
s beténom) minimalne 80 % sudrznosti vystuze bez povlaku

Poznamka: Mézu sa pouzit len vyrobky na ochranu vystuze proti korézii, ktoré st odolné proti alkalite cementovej matrice.

[ na vaetky zamyslané pouzitia [ na uréité zamystané pouzitia

* Podrobnejsie informécie je mozné ziskat z kompletného dokumentu EN 1504-7.
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EN 1504 cast’ 8 — Kontrola kvality
a hodnotenie zhody == |

EN 1504-8 je Specialne uréena vyrobcom, inSpekénym EC-CERTIFICATE QF FACTORY PROOUSTION CONTROL
a certifikaénym organom. Stanovuje postupy na kontrolu T, i
kvality a hodnotenia zhody, vratane oznaCovania N —
a etiketovania vyrobkov a systémov na ochranu a opravu e s o T s R 5 A VAL o o s P s o S 5
, L o ., o 301 5 e e B M
betonovych konstrukcii. Prain s o st o s 4 ey ST
BEnerE o S TleTH S

]
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Vyrobky na opravu a ochranu beténovych konstrukcii
pouzivané pri stavebnych pracach vyzaduju systém A Cmrireivs Chaonts Brigien 1.
preukazovania zhody 2+. [ ——

Poziadavka preukazovania zhody 2+ znamena, Zze musia e i Pt o e o s
byt splnené minimalne nasledujuce ulohy: L e

e imthn sl e e ke s o yieiy o A by ey P S
T Pk e e e B rrrr Of of B warmacd

” T by s b et o 7 o O 500 e s el g P e s e

Uloh bl i s = g P s v e iy e s PP et

ohy o i ety ot e 1 1T 41 Pt P78 By metitnd e MICA 2
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Vyrobca Vnutropodnikova kontrola vyroby B, 1 g o :
(VPK) 5
Pociato¢né skusky typu @ A
e
In§pekény organ Inpekcia vyrobne a VPK bt 1= S

Priebezny dozor, posudenie
a kontrola VPK

Priklad certifikatu overenia zhody

Na zaklade uvedeného, certifikacny organ vydava “certifikat zhody”, zatial Co vyrobca je zodpovedny za “vyhlasenie
zhody”. Vyrobca je tiez zodpovedny za oznacenie vyrobku oznacenim CE, napr. na balenie a/alebo na technické listy
vyrobku, dodacie listy, atd.

- oznacovanie CE zhody, pozostava z: ,CE"-znacky c €

1020

Master Builders Solutions CZ s.r.o
Ceska republika

- identifikaéného &isla certifikaéného organu K méjovu 1244
. . el v . , p 537 01 Chrudim
- nazvu alebo identifikacného znaku a sidla vyrobcu 13
- roku, v ktorom bola znacka pripojena CZ0042/01
- Cisla certifikatu vnutropodnikovej kontroly EN 1504-3
Malta na baze cementu (CC) na opravy beténovych
konstrukcii so statickou funkciou
- &isla eurépskej normy EN 1504-3 metody 3.1/3.2/3.3/4.4/7.1/7.2
- opisu vyrobku Podstatné viastnosti P?rametre
- informacie o regulovanych vlastnostiach Pev"‘:ffr:'l aku - trieda T“
. . Y . . i ych i6 <

Tento priklad ukazuje rozsirenu verziu (podstatne Obsah chioridovych ionov 0,05 %

. L . . . Sudrznost 22,0 MPa
viac ako minimum poziadaviek stanovenych v norme — — -
B . . el L. Odolnost proti karbonatizacii vyhovuje

na'vseFky zamy’lslane pouzitia ") rozsahu skusok, [wodul pruznost > 20 GPa
ktoré boli urobené. Tepelna zlugitelnost:

Cast' 1 zmrazovanie a 22,0 MPa
Vymenuju sa len triedy alebo minimalne poZiadavky, —|fozmrazovanie
nie aktuaine hodnot Kapilarna nasiakavost < 0,5 kg/(m2.h°%)
Y- Reakcia na ohen trieda A1
Nebezpecné latky v sllade s 5.4
(EN 1504-3)

Priklad oznac¢enia CE v sprievodnej dokumentacii
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EN 1504 cast’ 10 — Pouzivanie vyrobkov
a kontrola kvality vyhotovenia

Po prvykrat norma, teda EN 1504, popisuje nielen vlastnosti vyrobku, ale aj
jeho aplikaciu a kompletné vyhotovenie ochrany a opravy.

VSetky uspesné projekty na ochranu a opravu betonu su charakterizované:

 diagnostikou hlavnych pricin poruch

» volbou metdd opravy na odstranenie pricin pordch a obnovenie
konStrukcie podla poziadaviek vlastnika

» vhodnou pripravou beténového podkladu a vystuze

« spravnou aplikaciou zvolenych vyrobkov, ktoré spifiaju poziadavky
vybranej zasady a metddy, ktoru vykonavaju vyskoleni, skuseni pracovnici

» dodrziavanim poziadaviek na ochranu zdravia, bezpe¢nost a ochranu
zivotného prostredia pred aplikaciou aj pocas nej.

Diagnostika hlavnych pri¢in porusenia

Nie je mozné vymenovat vSetky metody, ale najbeznejSie
su nasledujuce:

1.Nedestruktivne fyzikalne skusky

* vizualna kontrola: hfadanie trhlin, kordzie,
pieskujucich Casti, atd'.

» zvukova skuska poklepom: vyhladavanie dier alebo
delaminacii

» skuska detektorom vystuze: vyhladavanie vystuze
a urcenie hrubky krycej vrstvy vystuze

* meranie elektrodového potencialu: poskytuje
predikciu stavu vystuze

* meranie sklonu ku korézii: priame merania rychlosti
kordzie ocele

» tenzometer: meranie Sirky a dynamiky Sirky trhlin

2.Chemické skusky
« stanovenie hibky karbonatizacie pouzitim indikatora
* meranie obsahu chloridovych iénov vo vzorkach
odobratych z réznych miest a réznej hibky
» mikroskopicka analyza na stanovenie podmienok
pre alkalicko-kremicitu reakciu

R

N

T I_"'I""

3.Destruktivne skusky
* jadrové vyvrty na urCenie pevnosti betonu
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Kontrola kvality vyhotovenia

Priprava podkladu

Beton musi byt Cisty, neporuseny a mat’ pozadovanu kvalitu. Kvalita podkladového
betonu sa mbéze skusat na stavbe meranim pevnosti povrchovych vrstiev beténu

v tahu.

Vysokotlakovy vodny 1U¢ s tlakom 400 az 2000 bar (40 az 200 MPa), v zavislosti
od pouzitého mnozstva vody, je najefektivnejSou a technicky najlepSou metddou
na pripravu beténového podkladu, pretoze povrch betonu zostane Cisty, zbaveny
nesudrznych CiastoCiek, ale bez poskodenia mikrotrhlinami, ktoré su typické pri
pouziti metody silnych uderov, ako napr. vysekavanie. VyluCuje tiez zranenia
sposobené dlhodobou vibraciou ru¢ne pouzivanych nastrojov.

Vodorovné podklady je mozné tiez jednoducho pripravit pieskovanim a naslednym
vycistenim podkladu pred pouzitim ochrannych a opravnych vyrobkov.

Lokalne opravy by mali byt ohrani¢ené zarezom s uhlom 90° az 135° na minimalnu
hrubku vrstvy malty pouzitej na opravu (pre MasterEmaco vyrobky sa vyzaduje
min. 5 mm).

Ocel sa ocisti na stupen Sa2 podla EN ISO 8501-1 pre zakladné natery

s aktivnymi pigmentami a Sa2'/, pre dvojzlozkové epoxidové bariérové povlaky.
Je potrebné odistit’ cely obvod a oprava by mala siahat 20 mm za oblast’ viditelnej
korézie. Pri jamkovej kordzii ocele treba dékladne odstranit chloridmi/solou
kontaminovany material.

Pouzivanie vyrobkov

Musia sa dodrziavat’ pokyny vyrobcov, hlavne ¢o sa tyka:

skladovania vyrobkov

potrebnej ochrany pred pouzitim, po€as a po pouziti

klimatickych podmienok (teplota, vlhkost, sila vetra, vodné zrazky a rosny bod)
Casov a metdd aplikacie a oSetrovania

Prace by mali vykonavat vyskoleni profesionalni pracovnici.

Kontrola kvality, ochrana zdravia a bezpe¢nost’

Projekt opravy musi obsahovat dohlad a kontrolu pred vyhotovenim, po¢as neho
a po nom.

Zabezpecenie kvality na stavbe méze pozostavat napriklad z tychto Cinnosti
a skusok:

 kontrola pripravnych prac

» skusky tahom na stanovenie pridrznosti alebo neporusenosti podkladu pred
pouzitim materialov

* meranie polohy a stavu vystuze

* dohlad nad ochrannym naterom: kontrola hribky mokrého a suchého nateru
a stavu nanesenych vrstiev

» odoberanie vzoriek z jednotlivych davok, atd.

Podrobnejsi zoznam a opis skusok a sledovania zabezpecenia kvality uvadza
EN 1504-10.

Ked sa odstranuju velké plochy beténu, musi sa dbat na to, aby (ak je to potrebné)
bola zaistena stabilita a bezpe¢nost konstrukcie doasnym podoprenim alebo
lokalnym zosilnenim.

Zhotovenie prac a pouzité materialy a systémy musia zodpovedat poziadavkam
prislusnych predpisov na ochranu zdravia, bezpe&nost pri praci, na ochranu
Zivotného prostredia a protipoziarnu ochranu.
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EN 1504 — Zasady a metody v praxi:
niektoreé typickeé prostredia a priklady
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Mnohé opravy vyzaduiju Siroky rad vyrobkov. Kompatibilita vyrobkov

sa najlepsie dosiahne nakupom materialov od jedného osved¢eného
dodavatela so Sirokym spektrom vyrobkov.

Tato kapitola udava niekofko prikladov pouZitia radu vyrobkov Master
Builders Solutions na ochranu a opravu beténovych konstrukcii, v sulade
so zasadami a metédami uvedenymi v norme EN 1504. V kazdom priklade
sa uvadza:

1. odporucany postup diagnostiky betonovej konstrukcie (kvoli pochopeniu
pri€in poruch)

2. typické poruchy, ktoré sa mézu vyskytovat v danom prostredi

. odporucané postupy pripravy povrchu

4. odporucané aplikacné metddy vyuzivajuce systémy Master Builders
Solutions s ohladom na zasadu normy, ktora je najvhodnejSia pre opisanu
situaciu

w

Informéacie su len orientacné. Nedostatok priestoru nedovoluje uvadzat
uplné Specifikacie a metody aplikacie. Ohladne podrobnejSich informacii
kontaktujte technickt podporu firmy Master Builders Solutions.
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Dopravné stavby:

Odporucana diagnostika:

 vizualna prehliadka a zvukova skuska poklepom na
identifikaciu pieskujucich alebo oddelujucich sa vrstiev

« zistenie stavu vystuze, najma ubytok priemeru vystuze

* meranie elektrédového potencialu alebo ina
nedestruktivna metéda na zistenie korézie vystuze

« analyza beténu na uréenie obsahu chloridov a hibky
kontaminacie

* vypracovanie poziadaviek zakaznika: rozpocet,
zivotnost opravy, poziadavky na oCakavané zatazenie,
praktické hladiska, napr. organizacia dopravy, problémy
pristupu, atd.

Typické posSkodenia vyskytujice sa v tejto oblasti:

» velké zatazenie konstrukcie

» kontaminacia chloridmi z posypovych soli — viditelné
stopy kordzie a velké pieskujuce plochy

» 3kary a krycie vrstvy nie su vodotesné

» poSkodenie povrchu beténovych zvodidiel vplyvom
posobenia zmrazovacich cyklov

» nedostatocna unosnost alebo pretazenie konstrukcie

L i R T s
e

1
e

1
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Mosty, opory a podpery, mostovky,
zvodidla, skary a hydroizolacie

Vlyznadit oblast opravy zarezom do hibky 5 mm.
Odstranit poskodeny a / alebo kontaminovany beton
pradom vody pod vysokym tlakom alebo inym vhodnym
spbsobom.

Odistit ocel v miestach obnazZenia na stupef Sa2 (EN
ISO 8501-1).

Nahradit' vystuz vSade tam, kde je ubytok prierezu > 30
% pouzitim chemickych kotiev MasterFlow (zasada 4
normy EN 1504-9).

(Poznamka: nepouzivat’ chemické kotvenie, ak bude
pouZita katodicka ochrana vystuze).

Obnovit pasivitu vystuze pouzitim nateru s aktivnymi
pigmentami MasterEmaco P 5000 AP alebo malty na
opravu s vys$Sim pH — MasterEmaco S 488 / S 5400
(zasada 7).

Opravy podpier a nosnikov s nosnou funkciou bud”:
Nastrek rozpinavej cementovej malty s vysokou
pevnostou a vysokym modulom pruznosti na
pozadovany prierez: MasterEmaco S 488 / S 5400
alebo: Pri beténe s velkou hustotou vystuze alebo na
rozsiahlych plochach pouzit vodotesné debnenie

a dobetdnovat tekutou, liatou, samozhutfiujucou maltou
na opravy MasterEmaco S 5450 PG (zasada 3).
Reprofilacia beténovych zvodidiel: pouzit maltu na
opravy: MasterEmaco N 305 FC / N 5200 (zasada 3).
Na ochranu a zlepSenie vzhladu pouzit ochranny nater
MasterProtect / (zasady 1 a 2).

Obnovit vodotesnost krycej vrstvy tam, kde je to
potrebné s pruznou pojazdnou izolaciou (zasada 1).
Obnovit’ skary. Podla potreby opravit zaoblené hrany

s MasterEmaco T 1100 TIX.

Chranit zvySok konstrukcie redukovanim rychlosti
kordzie vystuze nastrekom inhibitora korézie
(MasterProtect 8000 CI ) (zasady 2 a 11).

*Poznamka: vzhladom na to, Ze MasterProtect 8000
CI / 8500 CI potlaca anodické reakcie, staci opravit’ len
pieskujuce alebo oddelujice sa miesta.

Alebo naniest’ vhodnu katodicku ochranu MasterProtect
860 CP na 25+ rokov prevadzky bez udrzby (zasada 10).
Tam, kde je to potrebné, zosilnit konstrukciu s viaknami
vystuzenymi kompozitmi (FRP) (zasada 4).

ZvysSit kapacitu rozSirenim dopravnych pruhov

a zosilnenim nosnikov konzolovych dosiek uhlikovymi
lamelami (zasada 4).
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Obytné a administrativhe budovy:

Odporucana diagnostika:

Typické posSkodenia vyskytujuce sa v tejto oblasti:

vizualna prehliadka a zvukova skuska poklepom na
identifikaciu pieskujucich alebo oddelujucich sa vrstiev
zistenie stavu vystuze, najma ubytok priemeru vystuze
analyza beténu na uréenie obsahu chloridov a hibky
kontaminécie

vypracovanie poziadaviek zakaznika: rozpocet,
Zivotnost’ opravy, praktické hladiska: napr. ¢as
spristupnenia uzivatelom, preruSenia procesu opravy

nizSia pevnost beténu

karbonatizacia betonu a korézia vystuze v désledku
nedostatoCnej hrubky krycej vrstvy

zle navrhnuta balkénova doska, maly sklon podlahy
(tvorba kaluzi)

trhliny na balkénovej doske v désledku objemovych
zmien a nerovhomerneého sadania

podlaha balkéna si vyZzaduje vodotesny a protiSmykovy
nater

nekvalitné ukotvenie zabradlia spésobuje jeho kordziu
a lokalnu degradaciu betonu

dlazba a poter su vazne posSkodené
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Oprava obvodového plast'a a balkonov

Zasady, opravy a odporuc¢ané vyrobky:
Priprava podkladu

Vlyznadit oblast opravy zarezom do hibky 5 mm.
Odstranit poSkodeny a / alebo kontaminovany betén
prudom vody pod vysokym tlakom alebo inym vhodnym
spbsobom.

Odistit ocel v miestach obnazenia na stupefi Sa2 (EN
ISO 8501-1).

Nanesenie materialu

Nahradit' vystuz vSade tam, kde je ubytok prierezu > 30
% pouzitim chemickych kotiev MasterFlow (zasada 4).
(Poznamka: nepouzivat chemické kotvenie, ak bude
pouzita katodicka ochrana vystuze)

Obnovit’ pasivitu vystuze pouzitim nateru s aktivnymi
pigmentami MasterEmaco P 5000 AP (zasada 7).
Reprofilacia balkénovych hran a prieceli: bud’ naniest
vlaknami vystuzenu a zmrastovanie kompenzujucu
maltu MasterEmaco S 4488 /S 5300/ N 5200

(zasada 3) alebo reprofilovat balkonové hrany pouzitim
vodotesného debnenia a dobetdénovat tekutou,
samozhutiiujucou, zmrastovanie kompenzujucou maltou
na opravy MasterEmaco S 5450PG (zasada 3).
Spomalit’ karbonatizaciu beténu ochrannym naterom
MasterSeal 6100 FX (zasada 1).

Vyplnit pasivne trhliny epoxidovymi injektaznymi
systémami Masterlnject (zasada 4).

Nahradit poSkodené potery a / alebo spad vytvorit’
rychlotuhnucimi poterovymi systémami MasterTop 560 RS
(EN 13813).

Upravit’ kotvenie zabradlia tak, aby nebolo v kontakte

s vystuzou beténu. Zaliat nezmrastujucou maltou

na baze epoxidu radu MasterFlow.

Naniest pruznu pojazdnu izolaciu MasterSeal Traffic.

VoliteI'né alternativne systémy na dopinkové
osSetrovanie

Chranit konstrukciu redukovanim rychlosti korozie
vystuze nastrekom inhibitora korézie (MasterProtect
8000 Cl ) (zasady 2 a 11).

*Poznamka: pretoze MasterProtect 8000 Cl / 8500

Cl potlaca anodické reakcie, staCi opravit’ len viastné
pieskujuce alebo oddelujice sa miesta.

Mnohé obytné budovy boli postavené v rokoch
stavebného boomu, v 60. a zac¢iatkom 70. rokov, na
urychlenie stavebného procesu s prisadami do betonu
obsahujucimi chloridy. Na tieto konstrukcie sa mézu
pouzit systémy katodickej ochrany MasterProtect 860 CP
(zasada 10).
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Viacpodlazné parkovacie domy:

* vizualna prehliadka a / alebo zvukova skuska poklepom
na identifikaciu pieskujucich alebo oddelujucich sa
vrstiev

« zistenie stavu vystuze, najma ubytok priemeru vystuze

* meranie elektrédového potencialu alebo ina
nedestruktivha metdda na zistenie aktivnej korozie
vystuze

+ analyza beténu na uréenie obsahu chloridov a hibky
kontaminacie

* vypracovanie poziadaviek zakaznika: rozpocet,
zivotnost opravy, praktické hladiska napr. organizacia
dopravy, problémy pristupu, strata trzieb poCas
zatvorenia parkovacieho domu a pod.

» kontaminacia betonu chloridmi vodou dopravenou
vozidlami — viditelné stopy korodzie vystuze a velké
pieskujuce plochy na niz8ich urovniach a rampach
kordzia vystuze na velkych plochach v désledku
karbonatizacie betonu panelov obvodového plasta
Skary a podlahy vyzaduju hydroizolacné a protiSmykové
natery, voda presakuje do obchodnych priestorov na
prizemi

parkovaci dom je velmi tmavy a vystaveny utokom
sprejerov

kapacita parkovacieho domu uz nie je postacujuca
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Panely opvodového plast’a, stropné dosky,
nosné stlpy a tramy

Zasady, opravy a odporuc¢ané vyrobky:

Priprava podkladu )

* Vyznacit oblast’ opravy zarezom do hlbky 5 mm.

+ Odstranit poSkodeny a / alebo kontaminovany betén
prudom vody pod vysokym tlakom alebo inym vhodnym
spbsobom

* Pripravit vodorovné podklady pieskovanim a podobne.

 Ocistit ocel v miestach obnazenia na stupefi Sa2 (EN
ISO 8501-1).

Nanesenie materialu

* Nahradit’ vystuz vS§ade tam, kde je ubytok prierezu > 30
% pouzitim chemickych kotiev MasterFlow (zasada 4).
(Poznamka: nepouZivat chemické kotvenie, ak bude
pouZita katodicka ochrana vystuze)

» Obnovit pasivitu vystuze pouzitim nateru s aktivnymi

pigmentami MasterEmaco P 5000 AP alebo malty na

opravu s vysSim pH MasterEmaco S 488 / S 5400

(zasada 7).

Reprofilacia prefabrikovanych dielcov a opravy

stykovych priloZiek: pouzit maltu na opravu vystuzenu

vlaknami, s kompenzéaciou zmrastovania a moznostou

nanasania v hrubych vrstvach MasterEmaco S 5300/ N

5200 (zasada 3).

Chranit a zlepsit’ vzhlad betonu natermi proti

karbonatizacii a graffiti MasterSeal (zasada 1).

» Tam, kde je potrebné obnovit a vyrovnat rozsiahle

vodorovné plochy pouzit MasterTop 544 (spolu s krycim

naterom) alebo MasterTop 560 RS (priamopojazdny)

rychlotuhnuice potery s vysokou pevnostou (EN 13813).

Vytvorit ochrannu hydroizolaénu vrstvu preklefiujucu

trhliny nad obchodnymi priestormi nanesenim pruzného

pojazdného hydroizolaéného systému MasterSeal

Traffic (zasady 2 a 5).

» Chranit medzipodlazia proti prenikaniu chloridov
z vozidlami dovle€enej vody penetrujucim inhibitorom
korézie vystuze MasterProtect 8000 Cl / 8500 CI
(zésady 1, 2 a 11).

* Naniest' protiSmykovy kryci nater, odolny proti
opotrebovaniu MasterTop (zasady 1 a 5).

» Obnovenie skar pruznym tmelom MasterSeal NP 474.

VolitelI'né alternativne systémy na doplinkové

osetrovanie

» Chranit konstrukciu redukovanim rychlosti korézie
vystuze nastrekom inhibitora korézie (MasterProtect
8000 CI/ 8500 Cl) zasady 2 a 11).
alebo

» Naniest katodickl ochranu MasterProtect 860 CP
na 25+ rokov prevadzky bez udrzby (zasada 10).

» Nadstavba dalSich podlazi: ZvySit odolnost nosnych
prvkov pouzitim kompozitov vystuzenych vlaknami
MasterBrace (zasada 4).
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Morské a primorské stavby:

Odporucana diagnostika:

 vizualna prehliadka a zvukova skuska poklepom na
identifikaciu pieskujucich alebo oddelujucich sa vrstiev

« zistenie stavu vystuze, najma ubytok priemeru vystuze

* meranie elektrédového potencialu alebo ina
nedestruktivna metdda na urCenie kordzie vystuze

» analyza beténu na urcenie obsahu chloridov

* vypracovanie poziadaviek zékaznika: rozpocet,
zivotnost opravy, praktické hladiska napr. ¢as potrebny
na opravu / strata trzieb v Case, ked je konstrukcia
mimo prevadzky, atd.

» oprava je vzdy vyhodnejSie ako zburanie a postavenie
nanovo

Typické posSkodenia vyskytujice sa v tejto oblasti:

* kontaminacia chloridmi z morskej vody - viditelné stopy
kordzie vystuze a velké pieskujuce plochy na spodnej
strane nadstavby.

 ostrekované plochy / prilivové plochy a plochy tesne
pod hladinou vody — betdn silne poskodeny erdziou
a narazmi, vyskyt pieskujucich ploch.

« zeriavové kolaje je potrebné nahradit novymi s novymi
zélievkami a systémami kotvenia.
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Mola, morské hradze a zavody
na odsolovanie vody

T

=S i

Zasady, opravy a odporuc¢ané vyrobky:

Priprava podkladu

+ Vlyznadit oblast opravy zarezom do hibky 5 mm.

» Odstranit poSkodeny a / alebo kontaminovany beton
prudom vody pod vysokym tlakom alebo inym vhodnym
spdsobom.

+ Ocistit ocelovu vystuz v miestach expozicie na stupen
Sa2 (EN ISO 8501-1).

Nanesenie materialu

* Nahradit’ vystuz v8ade tam, kde je ubytok prierezu > 30
% pouzitim chemickych kotiev MasterFlow (zasada 4).
(Poznamka: nepouzivat’ chemické kotvenie, ak bude
pouzita katodicka ochrana vystuze.)

» Obnovit pasivitu vystuze pouzitim nateru s aktivnymi
pigmentami MasterEmaco P 5000 AP alebo malty na
opravu MasterEmaco S 488 / S 5400 s vySSim pH
(zasada 7).

» Opravy s nosnou funkciou zvislych a vodorovnych
prvkov nadstavby: Nastrek rozpinavej, cementovej
malty, s vysokou pevnostou, odolnej proti siranom
MasterEmaco S 488 / S 5400 na pozadovany tvar
(zasada 3). )

» Oprava a ochrana stlpov pod hladinou vody a ostreko-
vanych pléch systémom MasterEmaco a MasterSeal
(zasady 1, 5).

* Montaz novych Zeriavovych kolajnic a ochranného
zabradlia epoxidovou zalievkovou maltou, odolnou proti
chemikaliam, s vysokou pevnostou, na velké dynamické
zatazenia, napr. MasterFlow 648.

o Volitel'né alternativne systémy na dopinkové
- ; oSetrovanie:
e * L:.., _ * Pri konstrukciach silne znecistenych chloridmi nastriekat
o o S katodicku ochranu MasterProtect 860 CP na 25+ rokov
T e LR 2 prevadzky bez udrzby (zasada10).
' .-..'__" e . + Chranit konstrukciu redukovanim rychlosti korézie
k. R w ey vystuze nastrekom inhibitora kordzie vystuze na baze
e - TE= = silanu MasterProtect 8000 Cl / 8500 Cl (zasada 11).
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Priemyselné stavby:

Odporucana diagnostika:

 vizualna prehliadka a zvukova skuska poklepom na
identifikaciu pieskujucich alebo oddelujucich sa vrstiev

* vizualna prehliadka vzhladu povrchu beténu, najma ¢o
sa tyka napadnutia chemikaliami

« zistenie stavu vystuze, najma ubytok priemeru vystuze

* meranie elektrodového potencialu (alebo ina
nedestruktivna metdéda) na urenie kordzie vystuze

+ meranie hibky karbonatizacie

« analyza beténu na ur&enie obsahu chloridov a hibky
kontaminacie

* vypracovanie poziadaviek zakaznika: rozpocet,
zivotnost opravy, poziadavky na oCakavané zatazenie,
praktické hladiska napr. ¢as potrebny na opravu / strata
trzieb, ked je konstrukcia mimo prevadzky, atd.

Typické poskodenia vyskytujice sa v tejto oblasti:

 karbonatizacia na miestach s nedostatocnou hribkou
krycej vrstvy vystuze

* ucinok kyselin z exhalatov kominov

« stale vlhké / mokré prostredie

» poSkodenia vplyvom makkej vody, ktora kondenzuje
na plasti chladiacich vezi

* Ubytok pevnosti povrchu prejavujuci sa kriedovatenim
alebo nesudrznostou povrchu v désledku chemickej
a biologickej kordzie betonu

« trhliny v betone kominov, vyZadujuce utesnenie
a pripadne vonkajsie zosilnenie
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Chladiace veze, sila a kominy

Vlyznadit' oblast opravy zarezom do hibky 5 mm.
Odstranit poSkodeny a / alebo kontaminovany beton
prudom vody pod vysokym tlakom alebo inym vhodnym
spésobom.

Ocistit’ ocelovu vystuz v miestach obnazenia na stupen
Sa2 (EN ISO 8501-1).

Nahradit vystuz vSade tam, kde je ubytok profilu > 30 %
pouzitim chemickych kotiev MasterFlow (zasada 4).
(Poznamka: nepouZivat chemické kotvenie, ak bude
pouzita katodicka ochrana konstrukcie.)

Obnovit’ pasivitu vystuze pouzitim nateru s aktivnymi
pigmentami MasterEmaco P 5000 AP alebo malty
MasterEmaco S 488 /S 5400 s vySSim pH na opravu
(zasada 7).

Opravy s nosnou funkciou: nastrek rozpinavej,
cementovej malty, s vysokou pevnostou, odolnej proti
siranom MasterEmaco S 488 / S 5400 na pozadovany
tvar (zasada 3).

Tam, kde je to potrebné, pouzit vlaknami vystuzené
tkaniny MasterBrace FIB (Sheet) alebo lamely
MasterBrace LAM (CFK) (zasada 4) na vystuzenie,
spevnenie alebo zvySenie unosnosti konstrukcie.
Chranit beton pred ucinkami chemikalii pouzitim
ochrannych naterovych systémov, odolnych proti
chemikaliam MasterSeal 588 alebo MasterSeal P 385
+ finalny nater MasterSeal, MasterTop (zasady 1 a 6).

Na miestach s velkym znecistenim chloridmi, naniest
katodicku ochranu MasterProtect 860 CPP na 25+
rokov prevadzky bez udrzby (zasada 10).

Pri menej kontaminovanych konstrukciach doplnkovo
chranit nastrekom korézneho inhibitora na baze silanu
MasterProtect 8000 Cl / 8500 Cl (zédsada 11).
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Cistiarne odpadovych véd
a kanalizacné potrubia

Odporucana diagnostika:

 vizualna prehliadka a zvukova skuska poklepom na
identifikaciu pieskujucich alebo oddelujucich sa vrstiev

* vizualna prehliadka vzhladu povrchu, najma €o sa tyka
napadnutia chemikaliami

* analyza vody a pripadné zmeny po Case

» posudenie vodotesnosti konstrukcie, napr. priesaky cez
beton, trhliny, Skary, prestupy, atd.

» preskumanie typu poskodenia t. j. chemicka alebo
biologicka povaha poskodenia

* vypracovanie poziadaviek zakaznika: rozpocet,
zivotnost’ opravy, predpokladana expozicia, praktické
hladiska napr. €as potrebny na opravu / strata trzieb,
ked je konStrukcia mimo prevadzky, atd.

Typické poskodenia vyskytujuce sa v tejto oblasti:

» chemicka korozia beténu vplyvom nizkej hodnoty pH
odpadovej vody

» pdsobenie kyseliny sirovej v odpadovych potrubiach,
kanaloch alebo uzatvorenych priestoroch nasledkom
anaerdbnej transformacie plynov oxidu siri¢itého
pésobenim mikroorganizmov

» chemické poskodenie beténu chemikaliami
rozpustenymi v odpadovej vode

 erozia beténu vplyvom pevnych Castic obsiahnutych vo
vode.

* mechanické opotrebenie pohyblivymi zariadeniami.
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Sanacie a hydroizolacie betonovych a Zelezobetonovy

Mozné zasady a metédy opravy a doporucené
vyrobky:

Priprava podkladu

+ V/yznadit oblast opravy zarezom do hibky 5 mm.

« Odstranit poSkodeny a / alebo kontaminovany beton
prudom vody pod vysokym tlakom alebo inym vhodnym
spbsobom

« QOcistit ocel v miestach obnazenia na stuperi Sa2
(EN ISO 8501-1).

Nanesenie materialu

* Nahradit' vystuz vSade tam, kde je ubytok prierezu
> 30 % pouZzitim chemickych kotiev MasterFlow
(zasada 4). (Poznamka: nepouZivat chemické kotvenie,
ak bude pouZita katodicka ochrana konstrukcie.)

* Obnovit pasivitu vystuze pouzitim nateru s aktivnymi
pigmentami MasterEmaco P 5000 AP alebo malty
MasterEmaco S 488 / S 5400 s vy$Sim pH na opravu
(zasada 7).

» Opravy s nosnou funkciou stien, podlah a stropov:
Nastrek alebo ru¢né nanesenie cementovej malty,

s vysokou pevnostou, odolnej proti siranom
MasterEmaco S 488 / S 5400 na pozadovany prierez
(zasada 3).

* Obnovit vodotesnost’ konstrukcie vodeodpudivymi
maltami s MasterSeal (zasada 1 a 2) a Skarovacimi
materialmi MasteSeal NP 474, CR 170 alebo CR 171
(zadsada 5 a 6).

* Chranit beton pred ucinkami chemikalii ochrannymi
natermi alebo membranami MasterSeal M odolnymi
proti chemikaliam (zésada 1 a 6).

Volitel'né alternativne systémy na doplinkové
osetrovanie

5 * Pouzitie vodonepriepustnych izolacii MasterSeal alebo

naterov, ktoré su schvalené na pouzitie v zariadeniach
na pitnu vodu (zasada 1 a 2).

e Trhliny by sa mali vyplnit’ injektaznymi materialmi
Masterlnjekt pred nanesenim materialov na opravu
alebo ochranu beténovych konstrukcii.

* Lokalne trhliny alebo Skary je mozné tiez utesnit
elastomérnymi pasmi MasterSeal 930 tam, kde je
to potrebné v kombinacii s maltami na opravu radu
MasterEmaco.
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Sanacie a hydroizolacie beténovych a Zelezobetonovych konstrukeii

Integrované systémy na opravu beténu:
Referencie projektov

Renovacia administrativnej budovy, Bratislava
Rekonstrukcia budovy Vyskumného ustavu
zvaracského na sidlo Ministerstva spravodlivosti.

Zosilnenie konstrukcii uhlikovymi lamelami MasterBrace
LAM 50/1,2 CFS a MasteBrace ADH 4000.

Cistiéka odpadovych véd, Liptovsky Mikulas
Rekonstrukcia COV: ochrana vystuZze MasterEmaco

P 5000 AP, sanacia betonov MasterEmaco S 488, T 450,
1200 PG a N 305 FC, hydroizolacia PCI Barraseal®,
MasterSeal 501 a M 336, nater MasterProtect 320

a utesnenie dilatacii MasterSeal CR 462 TF

Most, Dolné Plachtince

Sandacia a vystavba novej lavky pre pesich:
MasterEmaco P 5000 AP, S 5300, S 5400, S 5450 PG,
N 5100 FC, S 488, N 305 FC, T 1400 FR, T 1100 TIX,
PCI Repaflow®, MasterFlow 920 AN, MasterBrace

ADH 4000, MasterProtect 320, 330 EL, MasterTop P 603,
MasterSeal M 869, M 880, TC 258, NP 474, MasterTop

P 147, PCI DIN Polyband 25, MasterSeal 930
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Sanacie a hydroizolacie betonovych a Zelezobetonovych

kontrukcii

Jadrova elektraren, Mochovce

Dostavba 3. a 4. bloku

MasterFlow 928, 980, MasterEmaco P 5000 AP, N 5200,
S 5300, S 5400, N 5100 FC, N 305 FC, S 488,
MasterSeal 930, 910, 912, MasterBrace ADH 4000,
MasterProtect 8000 Cl, Masterseal 550, 588,
MasterSeal 474 NP, 462 TF, PCI| Pecimor® F

r —— =

Hotel Carlton, Bratislava

Rekonstrukcia garazi

ochrana vystuze MasterEmaco P 5000 AP, sanacia
betdonov MasterEmaco S 488, S 145 PG, katodicka ochrana
MasterProtect 8000 Cl, hydroizolacie MasterSeal M 689,
TC 268, MasterTop P 617

Vodna nadrz, Uherce

Sandacia hradze a vytokového objektu

ochrana vystuze MasterEmaco P 5000 AP, sanacia
beténov MasterEmaco S 488, N 305 FC, hydroizolacia
MasterSeal 6100 FX
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Vyber vyrobkov na zaklade zasad a metod
EN 1504

_ﬁ.._','
Zasada 1, metéda 1.2
MasterSeal / MasterProtect ochranné
natery: pevné, pruzné, akrylatové,
epoxidové alebo polyuretanové materialy.
Chrania proti vSetkym druhom prienikov.

: oy

Zasada 4, metoda 4.3
MasteBrace zosilnenie konstrukcie: sklené
a uhlikové lamely a tkaniny.

Zasada 7, metéda 7.1

ZvacSenie hrubky krycej vrstvy vystuze
nastrekom malty MasterEmaco S 488 /
S 5400.

Zasada 11, metéda 11.3

Spomalenie korozie katodickych oblasti
vystuze pouzitim MasterProtect 8000 CI /
8500 CI.

* Vymenované vyrobky su dostupné vo vSetkych
europskych krajinach. Informacie o metédach
opravy bez pouzitia uvedenych vyrobkov, alebo
inych vyrobkov pouzivanych v danej lokalite
kontaktujte nasu technicku poradriu.

Zasada ¢.

Zasada 1 [PI]

Definicia zasady

Ochrana proti prienikom

Obmedzenie alebo zabranenie prieniku Skodlivych

cinitelov (napr. vody, inych kvapalin, vodnej pary, plynu, chemikalii
a biologickych latok)

Zasada 2 [MC]

Ovplyvnenie vihkosti
Nastavenie a udrziavanie obsahu vlhkosti
v beténe v danych medziach

Zasada 3 [CR]

Obnova beténu

- Obnovenie pévodného beténu prvku konstrukcie do
pévodne stanoveného tvaru a funkcie

- Obnovenie beténovej konstrukcie nahradenim jej Casti.

Zasada 4 [SS]

Zosilnenie konstrukcie
ZvySenie alebo obnovenie unosnosti prvku betonovej konstrukcie

Zasada 5 [PR]

Fyzikalna odolnost’
ZvySenie odolnosti proti fyzikdlnym a mechanickym vplyvom

Zasada 6 [RC]

Odolnost’ proti chemikaliam
ZvySenie odolnosti beténového povrchu proti poskodeniu
chemickymi vplyvmi

Zasada 7 [RP]

Ochrana alebo obnovenie pasivacie
Vytvorenie chemickych podmienok, v ktorych je udrziavana alebo
obnovena pasivacia povrchu vystuze

Zasada 8 [IR]

Zvysenie odporu
Zvysenie elektrického odporu beténu

Zasada 9 [CC]

Uprava katodickej oblasti
Vytvorenie podmienok, v ktorych potencialne katodické oblasti
vystuze nie su schopné vyvolavat anodicku reakciu

Zasada 10 [CP]

Katodicka ochrana

Zasada 11 [CA]

Uprava anodickej oblasti
Vytvorenie podmienok, v ktorych potencialne anodické oblasti
vystuze nie su schopné zucastfiovat sa kor6znej reakcie




Eurépska norma EN 1504

Metody zalozené na zasadach

Odporucené produkty *

1.1 Impregnacia

MasterSeal 501

1.2 Povrchové upravy so schopnost'ou
preklenovania trhlin a bez tejto schopnosti

MasterSeal 501 / 531 / 560 / 588 / 6100 FX / M 336 / M 338
MasterProtect 320 / 330 EL

1.3 Miestne bandazovanie trhlin

MasterSeal 930

1.4 Vypinanie trhlin

Masterlnject

1.5 Premena trhlin na dilata¢né sSkary

MasterSeal NP 474 / CR 460 CR 462 TF / CR 170/ CR 171

1.6 Montaz vonkajsSich prvkov

1.7 Pouzitie membran

MasterSeal / MasterSeal Traffic

2.1 Hydrofébna impregnacia

MasterProtect H 303

2.2 Povrchova ochrana (povlaky)

MasterSeal 501/531/560/588/6100 FX/M 336/M 338 / MasterProtect 320/330 EL

2.3 Krytie alebo oplastenie

2.4 Elektrochemicka ochrana

3.1 Nanasanie malty ru¢ne

MasterEmaco S 488 / S 5400 / S 5300 / N 5200 / N 5100FC / N 305 FC

3.2 Dobeténovanie

MasterEmaco S 5450 PG

3.3 Nastrek beténu alebo malty

MasterEmaco S 488 / S 5400/ S 5300

3.4 Nahradenie prvkov

4.1 Pridanie alebo nahradenie zabudovanej alebo
vonkajsej vystuze

MasterFlow

4.2 Vlepovanie vystuze do drazok v beténe

MasterFlow 920AN

4.3 Vystuzenie lepenymi prilozkami

Systém MasterBrace / Lepidla MasterBrace ADH

4.4 Doplnenie malty alebo beténu - reprofilacia

MasterEmaco

4.5 Injektaz trhlin, dutin alebo medzier

4.6 Vyplnenie trhlin, dutin alebo medzier

Masterinject

4.7 Dodato¢né predpinanie

5.1 Povlaky alebo natery

MasterTop - podlahové systémy / MasterEmaco - reprofilacné malty

5.2 Impregnacie

MasterTop CC 701 /702 /703 /713 / 714/ 715

6.1 Povlaky alebo natery

MasterSeal / MasterSeal Traffic
Ucrete - najodolnejSie podlahy
MasterSeal M 336 / M 338 / P 385/ 588 / 7000 CR

6.2 Impregnacie

7.1 Zvacsenie hrabky krycej vrstvy vystuze dodatocne
nanesenou cementovou maltou alebo beténom

MasterEmaco S 488 / S 5400 / S 5300 / S 5450PG

7.2 Nahradenie kontamin. alebo skarbonat. beténu

MasterEmaco S 488/ S 5400/ S 5300 / S 5450PG

7.3 Elektrochemicka realkalizacia skarbonat. beténu

7.4 Realkalizacia skarbonatizovaného betonu diftiziou

MasterSeal 6100 FX / 588

7.5 Elektrochemické odstranenie chloridov

8.1 Obmedzenie obsahu vilhkosti povrchovou ochranou,
natermi alebo zakrytim

MasterSeal M 336 / M 338 / 550 / MasterProtect H 303
MasterSeal / MasterSeal Traffic

9.1 Obmedzenie obsahu kyslika (na katéde)
impregnaciou alebo zakrytim

MasterSeal M 336 / M 338 /
MasterProtect 8000 CI / 8500 CI

10.1 Aplikacia elektrického potencialu

MasterProtect 815 CP / 830 CP / 860 CP

11.1 Natery vystuze latkami, obsahujucimi aktivne
pigmenty

MasterEmaco P 5000 AP

11.2 Natery vystuze bariérovymi povlakmi

11.3 Pridanie inhibitorov do beténu

MasterProtect 8000 CI / 8500 CI




Master Builders Solutions
pre stavebnictvo

MasterAir
Kompletné rieSenia
pre prevzdusneny beton

MasterBrace
Riesenia na externé zosilnenie
Zelezobetdnovych konstrukcii

MasterCast
Riesenia pre priemyselna vyrobu
zo zavihnutého beténu

MasterCem
Riesenia pre vyrobu cementov

MasterEase
Riesenia redukcie lepivosti
vysokoodolného betonu

MasterEmaco
RieSenia na sanacie a opravy
beténovych konStrukcii

MasterFinish
Riesenia na oSetrovanie debneni
a skvalitnenie povrchov beténov

MasterFlow
Riesenia pre presné zalievky

MasterFiber
Komplexné rieSenia pre beton
vystuZeny viaknami

MasterGlenium
Riesenia pre vysokohodnotny
betén

Masterlnject
Riesenia pre injektaZe betonu

MasterKure
Riesenia na o3etrovanie betonov

MasterLife )
Riesenia na prediZenie trvanlivosti

MasterMatrix
Modemé rieSenia na zaistenie
homogenity a tekutosti beténov

MasterPel
Rie3enia pre vodeodolny beton

MasterPolyheed
Rie3enia pre betony beznych tried

MasterPozzolith
Rie3enia pre betony nizkych tried

MasterProtect
Rie3enia na ochranu betonu
a stavebnych konstrukcii

MasterRheobuild
Rie3enia pre Specialne betény

MasterRoc
Rie3enia pre podzemné stavby

MasterSeal
Rie3enia na hydroizolaciu
stavebnych konstrukcii

MasterSet
RieSenia na rniadenie tvrdnutia
beténov

MasterSuna
Riesenia pre kamenivo
do betonov

MasterSure
Riesenia na udrzanie
spracovatelnosti

MasterTop
Riesenia pre priemyselné
a dekorativne podlahy

Master X-Seed
Moderné rieSenia na urychlovanie
tvrdnutia beténov

Ucrete
Riesenia pre podlahy
do najnaro€nejsich podmienok

> VYCISLENIE UDRZATELNEHO PRINOSU
CHEMIE BUDUCNOSTI OD MASTER BUILDERS SOLUTIONS

Nechali sme Eisla hovorit za nas: Predstavime vam niektoré z nasich ekologicky
najefektivnejSich produktovych rieSeni pre vyrobu beténov a prefabrikatov, pre oblast
stavebnictva a podlahovych systémov.

sustainability.master-builders-solutions.sk

Master Builders Solutions Slovakia spol. s r.o.

Na stanicu 937/26b, 010 09 Zilina

E-mail: info.sk@mbcc-group.com
www.master-builders-solutions.com/sk-sk

Technicko-poradensky servis:

0911 404 911 Bratislavsky kraj, Travsky kraj
0917 192 173 Banskobystricky kraj, Nitriansky kraj
0910 999 771 Zilinsky kraj, Trengiansky kraj
0903 553 696 KoSicky kraj, PreSovsky kraj
0918 490 825 Specialista pre Ucrete

a dekorativne podiahy

Zakaznicky servis:
T +421417234591
+421 918 888 918
E-mail: objednavky.sk@mbcc-group.com

Udaje obsiahnuté v tejto publikacii st zaloZené na nasich siéasnych znalostiach a skisenostiach. Nepredstavuji zmluvne dojednani kvalitu produktu a vzhfadom na mnohé faktory, ktoré
mdzu mat vplyv na spracovanie a pouzitie nasich vyrobkov, nezbavuju spracovatela zodpovednosti vykonaf viastné Setrenia a testy. Dohodnuta zmluvna kvalita vyrobku v €ase prechodu rizika
je zaloZena vyhradne na Gdajoch v technickej dokumentacii. VEetky popisy, nakresy, fotografie, idaje o rozmeroch, hmotnostiach atd. uvedené v tejto publikacii sa méZu zmenit bez
predchadzajiceho upozomenia. Je povinnostou uZivatelov nadich produktov, aby zaistili, Ze si dodrZané vietky majetkové prava rovnako ako aj platné zakony a pravne predpisy (01/2021).

® = registrovana ochranna znamka MBCC group v mnohych krajinach




