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Stowo od autorow

Powtoki polimocznikowe ze wzgledu na ich bardzo uniwersalne wtasciwosci fizyczne, takie jak wodo-
szczelnose, wyjatkowo wysoka odpornosc¢ na zuzycie (ryc. 1), odpornosc na obcigzenia chemiczne
i mechaniczne, jednoczesnie duza elastycznosc i rozciggliwosc oraz wytrzymatos¢ na cykle zamarza-
nia i rozmarzania, znajdujg coraz wiecej zwolennikdw i coraz wigksze zastosowanie w szeroko pojetym
budownictwie.

Ryc. 1. Ekspozycja hipopotamdw jako wewnetrzna zagroda
i wybieg basenowy we wroctawskim Afrykarium zabez-
pieczone szczelng powtokg ochronng MasterSeal M 689
(polimocznik)

Z zasady wzrastajacy popyt na dang technologie sprzyja jej rozwojowi i udoskonalaniu wiedzy tych,

ktdrzy z niej korzystajg, co sprawia, ze jest wykorzystywana zgodnie z jej przeznaczeniem, przy zacho-

waniu bezpieczenstwa i rezimu procedur wykonawczych. Jednak w sytuacji braku zrodta takiej wiedzy

pojawiaja sie btedne zatozenia odnosnie do zastosowania technologii natryskowych powtok polimocz-

nikowych i to zardwno na etapie projektowania, jak i w fazie wykonawczej. Dlatego postanowilismy

podzieli¢ sie z Panstwem nasza wiedza, a takze doswiadczeniem zdobywanym przy realizacji wielu réz-

norodnych projektow w réznych szerokosciach geograficznych. Potozenie geograficzne réznicuije inter-

pretacje okreslen zwigzanych z wymaganiami uzytkowymi, jak réwniez aspektow zwiazanych z sama

aplikacja.

Ksigzka ta jest zbiorem wiedzy na temat:

= powtok polimocznikowych wraz z powigzanymi technologiami uzupetiajgcymi, maszynami i urzag-
dzeniami do ich przetwarzania,

m destrukcyjnego wptywu warunkdw srodowiskowych na réoznego rodzaju konstrukcje zelbetowe,

= mechanizmow, ktoére dzigki zastosowaniu zabezpieczen powierzchniowych powtokami polimoczni-
kowymi wptywaja na zatrzymanie niszczacych procesow korozyjnych,

m szczegotow i detali w technologiach wykorzystania polimocznika w konkretnych zastosowaniach
konstrukcyjnych oraz w pracach przygotowawczych, jakie trzeba wykonac przed aplikacjg natrysko-
wych powtok polimocznikowych.

W ksigzce potgczono wiedze potrzebng przy projektowaniu ze spisem tzw. dobrych praktyk wyko-
nawczych. Poprawne stosowanie polimocznika w budownictwie, zaréwno na etapie projektowania,
jak i wykonawstwa, wymaga szerokiej wiedzy nie tylko o0 samym polimoczniku, ale takze o procesach
degradaciji materiatow, z ktérymi ma wspotpracowac, i czynnikach wywotujacych te procesy, o wtasci-
wosciach materiatdéw pomocniczych, kitdre stosowane wspolnie z polimocznikiem musza swoimi wtas-
ciwosciami wzajemnie sie uzupetnia¢. W niektorych przypadkach wymagana jest takze wiedza z pod-
staw mechaniki budowli czy wytrzymatosci materiatow.

Niemal kazdy projekt polegajgcy na wykonaniu powtoki izolacji z polimocznika wymaga zastosowania
w réznej konstelacji produktéw do:

m iniekcji rys i pekniec,

= reprofilacji konstrukcji,

m zablokowania przeciekéw wody pod cisnieniem,

= uzupetnienia wykruszonych krawedzi,

= wyoblenia na potgczeniu powierzchni poziomej z pionowa,

= wstepnego wypetnienia dylatacji skurczowych,

12 Stowo od autoréw



https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321

= wklejenia tasm na dylatacje konstrukcyjne,
® rdznego rodzaju gruntéw sczepnych.

Tak szerokie portfolio kompatybilnych materiatdéw tworzacych kompleksowe systemy rozwigzan
posiada w swoim programie ,\Waterproofing” Masters Bilders Solution, ktérego materiaty informacyjno-
-instruktazowe stanowig podstawe do zilustrowania omawianych w niniejszej ksigzce zagadnien.

Przedstawiono tu kolejno wszystkie czynnosci procedury wykonania robdt, koncepcje czyszczenia,
instrukcje uzytkowania, przyktadowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt, jak réwniez
przyktady zrealizowanych projektow. Autorzy majg nadzieje, ze lektura niniejszej ksigzki przyblizy pro-
jektantom i wykonawcom zdobywajgcy coraz wiekszg popularnos¢ materiat izolacyjny, jakim jest poli-
mocznik MasterSeal M 689.

Janusz Banera

dr inz. Marek Maj

dr hab. inz. Andrzej Ubysz
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1. Wprowadzenie

Powtoki polimocznikowe jako wodochronne i chemoodporne zabezpieczenia sg stosowane w celu:
= ochrony wody,

= ochrony konstrukcji zelbetowych przed niszczacym dziataniem wody,

= ochrony przed zniszczeniami i utratg mienia przez zalanie wodg,

= ochrony przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji do wod gruntowych.

Jest to olbrzymi zakres zastosowania, poczawszy od catej infrastruktury gospodarki wodnej na kaz-
dym ogniwie naturalnego obiegu wody, poprzez przemyst, rolnictwo, po parkingi i dachy w budow-
nictwie przemystowym i ogélnym, pozwalajgcy réwniez na wyeksponowanie waloréw estetycznych
powierzchni uzytkowych.
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e Zapora B Kanaiy nawadniajace Ruroclqg
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Kenalzaci ‘ Ryc. 1.1. karicuch natural-
nego obiegu wody

tancuch naturalnego obiegu wody to zamkniety, stale powtarzajacy sie cykl obiegu wody na ziemi,
w ktorym znajduje sie m.in. szereg konstrukcji i budowli (ryc.1.1).

Naturalnym zrédtem zasobdw wody na ziemi sg morza i oceany, skad woda poprzez parowanie unosi
sie do atmosfery i w postaci opadéw atmosferycznych zasila rzeki i dorzecza. To jest pierwsze miej-
sce, gdzie konstruuje sie tamy i zapory celem regulowania rzek lub wykorzystywania energii wody
do napedzania turbin elektrowni wodnych. Woda z rzek poprzez kanaty irygacyjne jest transporto-
wana do nawadniania upraw i plantacji. Wode z rzek pobiera sie do stacji uzdatniania wody, gdzie jest
oczyszczana i przesytana do zbiornikdw rezerw wody pitnej. Wiekszosc¢ tej wody w postaci wtdrnie
zanieczyszczonej trafia poprzez kanalizacje do oczyszczalni Sciekéw. Po ponownym oczyszczeniu
woda ta jest przesytana z powrotem do rzek, by wroci¢ do pierwotnego zrodta, czyli do morza.

Ta olbrzymia liczba budowli i konstrukcji musi by¢ utrzymywana w dobrym stanie technicznym, poniewaz
bezposrednio przektada sie to na jakos¢ naszego zycia. W skali Europy przedstawia sie to nastepujgco:
= dtugosc instalacji do przesytu wody pitnej to 3,6 min km,

= dtugosc instalacji do przesytu Sciekow to 2,2 min km,

= 7000 duzych tam i setki tysiecy matych spietrzen i przepustow,

m liczba oczyszczalni Sciekdw w Europie w roku 2014 to 68 800.

Szacuije sie, ze ok. 70% kosztdw gospodarowania przesytem wody to wydatki zwigzane z utrzymaniem
odpowiedniego stanu technicznego infrastruktury w zakresie gospodarki wodnej.

Obecnie na rynku dostepnych jest wiele réznych technologii wykonywania izolacji wodoszczelnych:
= Mineralne

= Mineralno-polimerowe

= Bitumiczne

= Winyloestrowe

= Epoksydowe

= Akrylowe

= Poliuretanowe
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= Polimocznikowe
m PCV
= EPDM

Produkty te wystepuja w formie arkuszy w rolkach, jako prefabrykowane lub jako ptynne folie w postaci
ciektej. Z zatozenia zadna z tych technologii nie jest zta. Nikt przeciez nie produkuje materiatu, ktory nie
bedzie spetniac funkgciji, do ktdrej jest przewidziany. Najczesciej pojawiajgce sie przecieki izolacji wyni-
kajag z bteddw na etapie projektowania, wadliwego wykonania lub pracy konstrukcji wykraczajacej poza
przewidywane zatozenia. Wazne jest zatem, aby na kazdym z tych etapdw znalez¢ prawidtowe korela-
cje miedzy oczekiwaniami inwestorow a wiasciwosciami fizykochemicznymi stosowanych materiatow
oraz miedzy technologig wykonania i warunkami uzytkowania.

Aby unikna¢ tych bteddw, musimy przede wszystkim uporac sie z réznicg interpretacji definicji wodo-
szczelnosci. Definicji ta moze rozni€ sie juz na etapie zatozen i zrdznicowanych warunkdéw uzytkowych
spetniania swojej funkcji zasadniczej, jak wykazano w ponizszych przyktadach.

Czy przegroda wodoszczelna ma zapobiega¢ wnikaniu wody do budynku, czy powstrzymaé wode
przed wydostaniem sie z niego (ryc. 1.2)?

Ryc. 1.2. Izolacja zewnetrzna zapobiegajaca wnikaniu wody do budynku i wewnetrzna uniemozliwiajaca wyciekanie wody

Czym innym jest szczelnos¢ dachu o nachyleniu powyzej 30° kiedy to spadajgca na powierzchnie
dachu woda prawie natychmiast z niego sptywa (ryc. 1.3), a czym innym szczelnos¢ dachu ptaskiego
z zalegajgcym i wolno topniejgcym $niegiem. W pierwszej sytuacji mamy do czynienia z obcigzeniem
tymczasowym, a w drugiej z obcigzeniem dtugotrwatym (statym, ryc. 1.4).

////

Ryc. 1.3. Obciazenie krétkotrwate (np. deszcz)
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Ryc. 1.4. Obciagzenie dtugotrwate (np. woda w zbiorniku)

Osobnym zagadnieniem jest kierunek oddziatywania hydrostatycznego:
u Inaczej pracuje powtoka izolujgca, gdy zainstalowana jest od strony aktywnej (pozytywnej) i gdy
woda dociska powtoke do przegrody, na ktdrej zostata zainstalowana (ryc. 1.5).

HEARRRRRN

Ryc. 1.5. Przyktad izolacji aktywnej (pozytywnej)

= Inaczej zachowuie sie powtoka wodoszczelna po stronie pasywnej (negatywnej), gdzie pod wptywem
dziafania cisnienia wody warstwa izolacyjna moze by¢ odrywana (ryc. 1.6).

Ryc. 1.6. Przyktad izolacji pasywnej (negatywnej)

Zastosowanie powtok polimocznikowych najczesciej zwiazane jest z wykonywaniem wodoszczelnych
wodoszczelnosci. W budownictwie temat ten najczesciej dotyczy betondw, ktdre charakteryzuja rézne
stopnie wodoszczelnosci. W zaleznosci od receptury i struktury betonu wykazuje naturalng odpornos¢
na przenikanie wody. Stosujac odpowiednig recepture betonu i grubosé przegrody, mozna wykonacé
wodoszczelny element konstrukcyjny. W przypadku konstrukgcji murowych ustalenie kryteriow wodo-
szczelnosci jest trudniejsze. W wielu takich konstrukcjach kontakt materiatu z woda w ogdle nie jest
wskazany.
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Oproécz gtdwnego pojecia powierzchniowej izolacji wodoszczelnej funkcjonuija takie terminy, jak:

= uszczelnianie punktowe,

= uszczelnianie dylatacii,

= paraizolacje,

= hydrofobizacje,

= impregnacje.

Jako ze powtoki polimocznikowe MasterSeal M 689 stosowane sg do izolowania réznego rodzaju kon-
strukcji, aplikowane na rézne podktady, a ich przeznaczenie ma czesto spetniac inne zatozenia czy
funkcje — przyjmijmy na potrzeby niniejszej ksigzki nastepujaca definicje wodoszczelnosci, ktérg mozna
zawrze¢ w jednym zdaniu, a jej istota bedzie pozostawata ciggle aktualna:

Przegrode mozna uznaé¢ za wodoszczelng, kiedy szybko$¢ odparowywania wody z jednej
strony tej przegrody jest wieksza niz szybkos$¢ przenikania przez te przegrode wody znajduja-
cej sie z drugiej strony tej przegrody.
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2. Polimocznik!

2.1. Definicja chemiczna

Produkty objete wspdlng nazwag polimocznik zostaty opracowane i wprowadzone do obrotu po raz
pierwszy w latach osiemdziesigtych ubiegtego wieku w Stanach Zjednoczonych [16, 96]. W pierwszym
okresie polimocznik stosowano jako powtokowg warstwe ochronng pianki poliuretanowej uzywane;j
do izolacji termicznej dachow, a w latach dziewiecdziesigtych szybko sie upowszechnito wiele innych
zastosowan. W Europie technologia ta pojawita sie w drugiej potowie lat dziewiecdziesigtych, a rynek
zastosowan polimocznika zaczat rozwija¢ sie w ostatnich latach bardzo dynamicznie.

Polimocznik jest substancjg otrzymang w nastepstwie reakcji chemicznej izocyjanianu i mie-
szanki zywicy. Technologicznie jest to materiat kompozytowy przetwarzany specjalnymi pompami
do natrysku materiatow dwukomponentowych i stosowanych na goragco, jako powtoki lub hydroizolacje.

Definicja polimocznika wedtug organizaciji PDA (Polyurea Development Association) brzmi nastepujaco:

Czysty polimocznik to polimer pochodzacy z reakcji sktadnika poliizocyjanianowego i mieszanki zywicy
aminowej zakoniczonej grupami aminowymi.

2.2. Sktad chemiczny i jego wptyw na parametry techniczne
gotowego produktu

Polimocznik jest to elastomer otrzymywany w wyniku reakcji chemicznej poliaddycji aromatycznego lub
alifatycznego izocyjanianu lub prepolimeru izocyjanianu z wielofunkcyjng aming lub mieszaning amin.
Na ogdt jest to mieszanina réwnych objetosci (mieszania objetosciowa 100:100) [28, 32, 49, 52].

W uktadzie aromatycznym sktadnikami izocyjanianowymi sa prepolimery na podstawie diizocyjanianu
metylenodifenylu (MDI), natomiast w uktadzie alifatycznym — prepolimery diizocyjanianu heksametylenu
(HDI) lub diizocyjanianu izoforonu (IPDI), ktére stanowig sztywny segment fancucha.

To wtasnie wybodr prepolimeru izocyjanianowego wptywa na wiekszos¢ wiasciwosci gotowego wyrobu
z polimocznika.

Przy tworzeniu formuty standardowych polimocznikéw stosuje sie zazwyczaj diizocyjanian metyleno-
difenylu (MDI), na bazie prepolimeréw o zawartosci grup izocyjanianowych od 15% do 16%. (NCO
to grupa izocyjanianowa o wzorze -N=C=0. Poliizocyjaniany sa izomerami cyjaniandw zawierajacych
anion [-O-C=N]- oraz pioruniandw zawierajgcych anion [-C=N-0]).

W tym zakresie zawartosci grup NCO mozna uzyska¢ dobry kompromis miedzy lepkoscia materiatu
i reaktywnoscia uktadu. Przy mniejszych wartosciach grup izocyjanianéw prepolimery dajg systemowi
wiekszg elastycznos¢ i mniejsza reaktywnose, ale majg wieksza lepkosc. Wysoka lepkos¢ wptywa
na pogorszenie zdolnosci mieszania dwdch sktadnikdw w komorze mieszania podczas aplikacii, co
prowadzi do negatywnych konsekwencji w jakosci materiatu po zwigzaniu.

Prepolimery o wyzszej zawartosci grup NCO i w konsekwencji sztywniejszych segmentach taricucha
maja nizsza lepkosc, ktdra utatwia mieszanie dwoch czesci sktadowych, dzieki czemu system jest bar-
dziej reaktywny, a to wptywa na zwigkszong twardosc¢ powtoki.

Zastosowanie wielu reaktywnych prepolimerdow zwigksza poziom naprezenia w systemie, przez co
powtoka jest bardziej krucha w ciggu pierwszych 24 godzin po zastosowaniu, a takze wptywa na szyb-
szy czas zelowania, co moze spowodowac uzyskanie nizszej jakosci wygladu powierzchni.

Zatem procentowy udziat grup NCO w komponentach materiatu ma wptyw na jego sztywnosc
i reaktywnosg.

1. Przy opracowywaniu rozdziatu 2 wykorzystano publikacje: CODE OF GOOD PRACTICE for the Application of Polyurea
Designed and Prepared by PDA Europe First Edition October 2014.
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Na ogot stosuje sie zakres zawartosci grup izocyjanianowych do prepolimerdw stosowanych przy pro-
dukcji polimocznika od wartosci minimum 8 az do maksimum 20%.

Oczywiscie wybor zawartosci grup izocyjanianowych do prepolimerdw jest Scisle powigzany z plano-
wanymi parametrami i zamierzonym sposobem zastosowania koricowego systemu polimocznika. To
szkielet prepolimeru decyduje o odpornosci chemicznej gotowej powtoki na rozpuszczalniki.

Grupa izocyjanianowa moze reagowac¢ z woda (wilgocig z powietrza). Indeks uktadu polimoczniko-
wego zazwyczaj utrzymuije sie z niewielkim nadmiarem izocyjanianu w zakresie od 1,05 do 1,10 w sto-
sunku do poliaminy w celu rekompensaty strat podczas przechowywania. Poziom zawartosci tych grup
mozna okresli¢ za pomocg metody spektroskopii oscylacyjnej w podczerwieni (IR). Na podstawie inten-
sywnosci pasm pochodzacych od drgan rozciggajacych grup NCO mozna okreslic¢ ich zawartos¢. Wraz
z uptywem czasu przechowywania polimeréw intensywnosc¢ tych pasm maleje, co swiadczy o dezak-
tywaciji czesci grup izocyjanianowych w wyniku reakcji z czgstkami wody.

Sktadnik aminowy do produkcji polimocznika jest duzo bardziej ztozony niz sktadnik izocyjanianowy.
W skitad takiej wieloaminy wchodza:

= polieteroamina o duzym cigzarze czgsteczkowym,

= polieteroamina o niskim ciezarze czasteczkowym.

Polieteroamina o duzym ciezarze czgsteczkowym ze wzgledu na elastyczne witasciwosci stanowi migkki
segment farcucha, natomiast polieteroamina o niskim ciezarze czasteczkowym to srodek wydtuzajgcy
tancuch wiazan chemicznych.

Pigmenty i dodatki

Wybdr amin ma kluczowe znaczenie dla przetwarzania i pozniejszych wtasciwosci gotowego produktu
z polimocznika.

Polieteroaminami sa tlenek propylenu / tlenek etylenu, czyli polietery oparte na grupie aminowej, ogdl-
nie o masie czasteczkowej miedzy 200 a 5000 g mol'. Pierwszorzedowa grupa aminowa tych czgste-
czek szybko reaguje z izocyjanianem, co eliminuje koniecznos¢ stosowania katalizatora.

Polieteroaminy moga by¢ dwu- lub tréjfunkeyjne, aromatyczne lub alifatyczne, te ostatnie sg wykorzy-
stywane w zastosowaniach, w ktoérych priorytetem jest stabilnos¢ koloru pod wptywem sSwiatta, lecz
sg one bardzo drogie. Aromatyczne polimoczniki w przeciwienstwie do tych alifatycznych podlegaja
z6tknieciu w wyniku promieniowania UV, ale nie ma to wptywu na istotne wtasciwosci mechaniczne
samego polimocznika.

Pigmenty i dodatki moga by¢ stosowane tylko w ograniczonym zakresie, by nie miato to zbyt duzego
wptywu na lepkosé materiatu, co jest bardzo istotne podczas aplikacji. Wszelkie znaczne ilosci wypet-
niaczy wzmacniajagcych lub dodatki mozna dodawac do uktadu jako trzeci sktadnik.

Przedtuzacze taricucha sa kluczowe dla reaktywnosci i wtasciwosci polimocznika. Dietylotoluenodiamina
(DETDA), przewaznie stosowana w preparacie aromatycznych polimocznikéw, zwieksza odpornosé
termiczng gotowego produktu.

Nadal nie ma unifikacji w odniesieniu do nazewnictwa sktadnikdw A i B polimocznika. Oba kompo-
nenty sg oznaczane przez rozne kolory opakowan, zazwyczaj czerwony dla izocyjanianu i niebieski dla
poliaminy.

Okreslenie ,polimocznik” to opis technologii. Istnieje roznorodnosé mozliwych kompozyciji, ktére moga
by¢ wykorzystywane w celu osiggniecia pozgdanych wtasciwosci, a zatem wybodr odpowiednich surow-
cow ma zasadnicze znaczenie.

2.3. Rdéznice miedzy polimocznikiem a poliuretanem i hybryda
poliuretanowo-polimocznikowa

Termin polimocznik byt uzywany w przesztosci w niewtasciwy sposob, co prowadzito do mylenia czystej
formuty polimocznika z hybrydowym uktadem polimocznika. Czysty polimocznik nie powinien zawierac
grup hydroksylowych w formule, w przeciwienstwie do uktadéw hybrydowych, ktére charakteryzuja sie
obecnosciag grup OH i katalizatoréw.
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| | POLIMOCZNIK HYBRYDA POLIURETAN

Gtéwny komponent Polieteroamina Polieteroamina/Poliol Poliol
Przedtuzacz taricucha Poliamina Poliol/Polieteroamina Poliol
Katalizator NIE NIE/TAK TAK

System hybrydowy ma skfad, ktory jest kombinacja wspomnianego wyzej uktadu (poliuretanu i poli-
mocznika) [82]. Sktadnik izocyjanianowy moze by¢ ten sam, co uzyty dla czystego polimocznika.
Powstajgca w ten sposdéb mieszanina zywicy jest kombinacjg zakoriczong aming i zywicami polimero-
wymi zakoriczonymi grupami hydroksylowymi i/lub przedtuzaczami tancucha. Aby uzyskac takg sama
reaktywnos¢ hybrydy jak czystego polimocznika, jest wymagany dodatek jednego lub wiecej kataliza-
toréw. Z tego powodu systemy hybrydowe, mimo szerokiego zakresu zastosowan, sg bardziej wrazliwe
na wilgoc¢ niz czysty polimocznik. Zmiana temperatury lub podwyzszenie wilgotnosci powietrza na eta-
pie aplikacji istotnie wptywa na przebieg reakcji miedzy poliolem i izocyjanianem. Rézne temperatury
przy aplikacji powoduja rézne parametry techniczne wykonanej powtoki.

Polimocznik powstaje, gdy amina reaguje z izocyjanianem. Reakcja ta jest szybka i autokatalityczna
(@ zatem nie wymaga katalizatora nawet w niskich temperaturach, w przeciwienstwie do systemodw
poliuretanowych i hybrydowych) i pozwala na uzyskanie wielu szczegdlnych wtasciwosci, ktore odroz-
niaja je od innych polimerdw. Polimocznik, w przeciwienstwie do hybryd i poliuretandw, uzyskuje dosko-
nate parametry, cechy i wtasciwosci mechaniczne i chemiczne niezaleznie od niekorzystnych warunkdéw
cieplno-wilgotnosciowych podczas aplikacii.

Korzysci z zastosowania czystego polimocznika to:

= Szybka reaktywnos¢, sieciowanie i wigzanie.

= Wysoka odpornos$¢ chemiczna i wytrzymatos¢ mechaniczna.

= Odpornosé na wysokie temperatury.

= Wysoka rozciggliwosc i zdolnos¢ przesklepiania rys.

= Odpornosé na Scieranie i uderzenia.

m Wysoka wytrzymatos¢ na rozdarcie.

= Odpornosc na warunki atmosferyczne (pogodowe).

= Nie zawiera rozpuszczalnikéw (100% zawartosci ciat statych).

= Mozliwa aplikacja nawet grubych warstw na powierzchniach pionowych.

m Przyczepnosé do réznych podtozy.

2.4. Praktyczna réznica wynikajgca z zastosowania czystego
polimocznika lub hybrydy polimocznikowo-poliuretanowej

Jak wykazano wczesniej, w reakcji chemicznej czystego polimocznika nie biorg udziatu zadne kataliza-
tory. To oznacza w praktyce, ze raz zapoczatkowana reakcja chemiczna zawsze przebiegnie do konca
(niczym tsunami — nie jest mozliwe jej powstrzymanie czy zaktocenie). Fakt, ze reakcja chemiczna bez
wzgledu na obecnos¢ wody, czyli naturalnego katalizatora, przebiega bez zaktdcen — czyli uzyskuje
poprawne sieciowanie — powoduje, ze parametry techniczne zwigzanego czystego polimocznika beda
zgodne z deklarowanymi przez producenta w karcie technicznej, nawet wtedy, gdy podczas aplikacji
pojawi sie obecnos¢ wody lub niskie temperatury.

Wigzanie hybrydy polimocznika, ktdére wymaga stosowania katalizatorow, w sytuacji gdy aplikacja
przebiega w warunkach otoczenia na granicy normy, staje sie niekontrolowane. W niskich temperatu-
rach moze powstac rzadsze sieciowanie wigzan, a w temperaturach wysokich i przy duzej wilgotnosci
powietrza moze powstac gestsze sieciowanie, co wptywa na elastycznosc¢ i wytrzymatosé na rozdarcie
gotowego produktu.
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3. Cechy materiatowe powtoki polimocznikowej po zwigzaniu

3.1. Sprezystosc, elastycznosc¢

Podstawowym badaniem wytrzymatosciowym w mechanice budowli jest zaleznos¢ miedzy napreze-
niem i odksztatceniem. Stosunek tych dwdch wielkosci fizycznych wyraza dla elementéw liniowych
(jednowymiarowych) wspodtczynnik sprezystosci materiatu [9]:
E=2 1w ¢= 1 o
P E "’
gdzie:
E — wspotczynnik sprezystosci materiatu (modut Younga),
o — naprezenia w elemencie (sita na jednostke powierzchni przekroju w elemencie),
& — odksztatcenia w elemencie (wydtuzenie na jednostke dtugosci w elemencie).

Relacja ta, nazywana prawem Hooke’a, znana jest réwniez w postaci uogdlnionej do opisu powierzch-
niowych i kubaturowych zaleznosci odksztatcen i naprezen [92]. W przypadku elementow dwuwymia-
rowych (np. czes¢ ptaszczyzny) mozna wydzieli¢ element, na ktérym oprécz wydtuzern w dwaoch pro-
stopadtych kierunkach wystepuije tzw. odksztatcenie postaciowe. llustruje to ryc. 3.1.
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= T X Ryc. 3.1. Stan naprezen przy odksztatceniu postaciowym
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(rxy, T~ naprezenia styczne; Y™ odksztatcenie postaciowe)

Woéwczas odksztatcenia w elemencie w dwdch wzajemnie prostopadtych kierunkach x i y wynosza:

1
Ey = E(ax + VO'y),

1
gy = E(Uy + 10y,

_ Ty

ny G ’

gdzie G oznacza modut $cinania (stata materiatowa).

Pojecie sprezystosci jest Sciste w stosunku do materiatow konstrukcyjnych i jest najczesciej rozumiane
jako odksztatcenie wigzan miedzyatomowych. Sita oddziatuje na wigzania elektrostatyczne miedzy ato-
mami, powodujac wzrost energii potencjalnej, a po odjeciu sity atomy te wracajg do pierwotnego stanu
réwnowagi. W przypadku materiatdw uznawanych za tzw. sprezyste, jak np. stal, odksztatcenia te
wynoszg do kilku dziesigtych procenta.

W przypadku polimocznika materiat wykazuje rowniez cechy sprezyste (jak wiekszos¢ elastomerdw),
jednak odmienna jest natura tych odksztatcen. Odksztatcenia wynikajg z rozprostowywania zwartych
faricuchow makroczgsteczek. To prostowanie sie taricuchow nie jest zwigzane ze wzajemnym prze-
mieszczaniem sie atomow, nie nastepuje wiec ,wydtuzenie” wigzan miedzy nimi. Wydtuzanie materiatu,
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spowodowane np. dziataniem sity, prowadzi do zmniejszania sie entropii. Towarzyszy temu m.in. efekt
wydzielania ciepta. Gdy sita przestanie dziata¢, entropia wzrasta (materiat pobiera energie cieplng)
i materiat przyjmuje pierwotna dtugosc¢. Wydtuzenia materiatu w tym przypadku moga by¢ nawet wielo-
krotnosciami wymiaréw pierwotnych. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze po odciazeniu wiekszosé mate-
riatéw wykazuje relatywnie duze odksztatcenia trwate i czas ,powrotu” do pierwotnych wymiardw jest
znacznie wolniejszy. Jest to efekt wiasciwosci okreslanej jako lepkosprezystosc.

Te cechy elastomeru MasterSeal M 689 pozwalaja na jego bardzo duze odksztatcenia. Dzieki tak wyso-
kiej rozciggliwosci materiat ten bez uszkodzenia przekracza wiekszos¢ wartosci dopuszczalnego roz-
warcia rys pod obcigzeniem statycznym i dynamicznym, okreslanych klasami w normie EN 1504-2
»Systemy ochrony dla powierzchni betonowych” w badaniu zdolnosci przesklepiania rys.

Zdolnosé wydtuzenia materiatu MasterSeal M 689 do przerwania wynosi 425%. Jednak wynik
laboratoryjnych badan to nie to samo, co praktyczna zdolno$c¢ rozciagliwosci wbudowanego
materiatu na miejscu przeznaczenia, poniewaz wynik badania rozciagliwosci jest uzalezniony
od predkosci przeprowadzania badania, czyli rozszerzania rysy, grubosci badanej powtoki

i temperatury, w jakiej badanie byto przeprowadzone. Poréwnujac parametry przywotane

w kartach technicznych réznych materiatéw, nalezy zwracac¢ uwage nie tylko na sam wynik, ale
takze na warunki, w jakich badanie byto przeprowadzane. Wysoka zdolnos$¢ do przesklepiania
rys materiatu, gdy badanie byto przeprowadzone w temperaturze +70°C, ma matg wartosc
uzytkowa, gdy mamy zamiar uzytkowaé materiat w otoczeniu zewnetrznym, gdzie temperatury
moga przyjaé wartosci ujemne.

Przedstawione powyzej zjawiska mimo podobnego opisu zjawiska maja odmienng nature i z tego
wzgledu wyrdznia sie pojecia sprezystosci i elastycznosci. W przypadku niektérych zastosowan sto-
suje sie wtasnie pojecie elastycznosci, ktére mimo ze nie podlega tak prostym zaleznosciom fizycznym,
lepiej charakteryzuje wtasciwosci materiatu.

Elastycznos$¢ to wazna cecha materiatu, w rozumieniu jego gietkosci (ryc. 3.2), co jest istotne zwtasz-
cza przy aplikacji materiatu na miekka izolacje termiczna, ktéra moze sie ugina¢ pod obcigzeniem
w czasie eksploatacji (np. wetna mineralna na dachu pokryta powtokg natryskowa).

Ryc. 3.2. Wizualizacja cech gietkosci paska z powtoki polimocznikowej

Wiasciwosci te sg rowniez wykorzystywane przy zastosowaniach, w ktdérych zadaniem powtoki
MasterSeal M 689 jest zabezpieczenie konstrukcji przed zarysowaniami powstajacymi w wyniku drgan
i wibracji elementéw zabezpieczanych powtokowo, jak w przypadku realizacji (ryc. 3.3) zabezpieczenia
dyfuzordw, czyli wyrzutni powietrza przy wentylowaniu wnetrza hali przemystu chemicznego prowa-
dzonej przez wykonawce ERAL. Zastosowanie powtoki polimocznikowej w tym przypadku w bardzo
duzym stopniu wydtuza zywotnosc¢ dyfuzordw, ktére bez zabezpieczenia ulegaja spekaniu w wyniku
drgan i cyklicznych odksztatcert wywotanych pedem wyrzucanego powietrza z hali.
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Ryc. 3.3. Wykonanie powtoki MasterSeal M 689 na powierzchni konstrukcji dyfuzoréw. Udostepnione przez: ERAL Ustugi
Techniczne.

3.2. Zwigzek miedzy odpornoscig chemiczng materiatu a jego
elastycznoscia

Materiaty o wysokiej gestosci wigzan czasteczkowych sg trudno zniszczalne podczas obcigzenia che-
micznego, wykazujac dobrg odpornosc na takie oddziatywania (ryc. 3.4). Jednak tak skonstruowane
wigzania majg bardzo krétkie odstepy pomiedzy ,weztami” (wigzaniami), co utrudnia jakiekolwiek ruchy
poszczegolnych czasteczek (molekut), a to z kolei powoduije, ze materiat jest bardzo sztywny.

Ryc. 3.4. Model sieci wigzan polimerowych w materiale sztywnym

Sztywne materiaty zastosowane jako szczelne zabezpieczenie przed przenikaniem szkodliwych sub-
stancji do wéd gruntowych z zatozZenia nie spetniajg zaktadanych wymogow, poniewaz majg tendencije
do tworzenia mikropekniec i rys przy odksztatceniach konstrukcji betonowej spowodowanych zmia-
nami temperatury. Wszelkie rysy i pekniecia umozliwiajg agresywnym substancjom przedostawanie sie
do betonu, powodujac jego degradacije i odspajanie powtoki. W dalszej konsekwenciji pozwalajg tym
agresywnym i szkodliwym substancjom przedostawac sie do wod gruntowych.

Materialy o matej gestosci wigzan polimerowych pozostawiajg ,duzg swobode” przemieszczania sie
wzgledem siebie poszczegdlnych czasteczek materiatu (ryc. 3.5). Wynikiem tego jest wysoka elastycz-
nos¢ powtoki, ktdra wraz z pracg podtoza (np. przy jego naprzemiennym rozszerzaniu sie i kurczeniu
pod wptywem zmiennych temperatur otoczenia) réwniez bedzie sie rozciggac i kurczy¢ bez pekania.

Ryc. 3.5. Model sieci wigzan polimerowych w materiale sprezystym (elastycznym)
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Powtokg o takich wtasciwosciach skutecznie zabezpieczymy konstrukcje betonowa przed degrada-
cja i ewentualnym przenikaniem szkodliwych substancji do wod gruntowych. Jednakze im mniejsza
gestosc sieciowania, tym tatwiej o zniszczenie stabiej chronionych czasteczek przez ,atak chemiczny”
(ryc. 3.6). Aby pokazac¢ przyczyne, mozna ten mechanizm pordwnac do filtrowania wody czy powietrza
— im drobniejsze sito (filtr o mniejszych oczkach), tym wiecej zatrzyma zanieczyszczen. Podobnie, im
gesciejsze usieciowanie wigzari chemicznych w materiale powtokowym, tym trudniej o zniszczenie jego
struktury, bo wiecej jest pojedynczych zabezpieczen przed zniszczeniem jego struktury.

Ryc. 3.6. Model uszkodzen sieci w materiale o matej gestosci wigzan polimerowych

Wykonujac zabezpieczenia chemoodporne, nie mozemy wybieraé miedzy szczelnoscig wynikajgca
z elastycznosci materiatu a jego odpornoscia chemiczng, poniewaz oba te parametry sg rownie istotne,
aby uzyskac trwate zabezpieczenie.

Materiat do powtokowego zabezpieczania konstrukcji MasterSeal M 689 jako natryskowa membrana
polimocznikowa dzigki odpowiednio dobranej kombinacji gestosci sieciowania, jak rowniez odpowied-
niej dtugosci tancuchdéw wigzan chemicznych posiada te dwie najwazniejsze cecy jednoczesnie.

3.3. Zdolnos¢ przesklepiania rys przy obcigzeniach statycznych

Sprezystosc jest czesto utozsamiana z elastycznoscia. Jak pokazano w rozdz. 3.1, obie te wasciwo-
Sci sg ze sobg powigzane podobnymi relacjami fizycznymi. Jednak zdolnos¢ materiatu do przeskle-
piania (mostkowania) rys jest bardziej zwigzana ze sprezystoscig niz z elastycznoscig. W tym przy-
padku cechy sprezyste beda decydowaty o zdolnosci membrany do kompensowania ruchéw podtoza,
na ktdre zostanie natozona, bez wystepowania takich uszkodzen, jak pekniecie lub rozdarcie.

Sam pomiar sprezystosci nie pozwala odpowiednio okreslic zachowania membrany, gdy jest ona
w petni zwigzana z podfozem. Petniejsze informacje uzyskiwane sg z badan zdolnosci do mostkowania
rys wykonywanych za pomocg pomiarow przy obcigzeniach statycznych (EN 1062-7, metoda A) lub
dynamicznych (EN 1062-7, metoda B).

Z przeprowadzonych przez notyfikowane laboratorium badan materiatéw konstrukcyjnych (Elletipi s.r.l.
Via Annibale Zucchini, 69 - 44122 FERRARA) wynika, ze membrana MasterSeal M 689 spetnia wyma-
gania najwyzszej klasy zdolnosci przesklepiania rys statycznych zgodnie z norma EN 1504-2 metoda A,
uzyskujac klasyfikacje A,, gdzie badanie przeprowadzono przy predkosci rozszerzania rysy wynoszace;
0,5 mm/min w temperaturze —10°C. Szerokos¢ pokrywanej rysy jest wieksza od 2,5 mm.

3.4. Zdolnos¢ przesklepiania rys przy obcigzeniach cyklicznych
(dynamicznych)

W wielu zastosowaniach waznym parametrem jest zdolnos¢ przesklepiania rys przy obcigzeniach
cyklicznych (ryc. 3.7). Badania laboratoryjne powtoki MasterSeal M 689 wykonywane przez noty-
fikowane laboratorium materiatdw konstrukcyjnych (Elletipi s.r.l. Via Annibale Zucchini, 69 - 44122
FERRARA) dla 1000 cykli o czestotliwosci 0,03 Hz w temperaturze —20°C przy rozwarciu rysy podktadu
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w kierunku poziomym wynoszacym 0,5 mm oraz dla kolejnych 20000 cykli o czestotliwosci 1 Hz, zgod-
nie z norma EN 1504-2 (Produkty i systemy do napraw i zabezpieczen konstrukcji betonowych, akapit
2. Okreslenie wymagan dla wyrobdéw/systemdéw ochrony powierzchniowej betonu) pozwalajg zakwa-
lifikowac ten materiat do (najwyzszej) klasy B 4.2 pod wzgledem zdolnosci do przesklepiania rys przy
obcigzeniach wielokrotnych i cyklach szybkozmiennych do szerokosci rys 0,5 mm.

Ryc. 3.7. Badania zdolnosci przesklepiania rys przy cy-
klicznych obciazeniach powtoki wykonanej z polimocznika
MasterSeal M 689

3.5. Odpornos¢ termiczna

Kolejna istotng wtasciwosciag wiekszosci powtok polimocznikowych jest odpornosé na wysokie i niskie
temperatury. Materiat MasterSeal M 689 to materiat termoutwardzalny, a wiec nie mieknie w podwyz-
szonych temperaturach i pozostaje plastyczny w niskich, ujemnych temperaturach ( = —45°C).

Zakres pozwalajgcy na uzytkowanie tego materiatu bez istotnej utraty wtasciwosci to:
= w suchym srodowisku: ok. 4120 + 130°C (krétkotrwale 180°C),

= w Srodowisku wilgotnym, ale nie mokrym: maksymalnie +80°C,

m przy statym kontakcie z woda: maksymalnie +60°C.

3.6. Odpornos$¢ na promieniowanie UV

Kolejng istotng wiasciwoscig powtok polimocznikowych jest odpornosé na promieniowanie UV. Bardzo
wazna jest stabilnos¢ i niezmiennos¢ parametrow technicznych powtoki pozostajacej pod wptywem
nastonecznienia. Badania zgodnie z EN 1062/11 potwierdzajg, ze w czesci popularnie stosowanych
powtok polimocznikowych w Europie ich parametry uzytkowe ulegajg zmianie.

Powtoki polimocznikowe wykonane z materiatu MasterSeal M 689 sg odporne na warunki atmosfe-
ryczne. Pod wptywem nastonecznienia (promieniowania UV) materiat moze sie odbarwic, lecz nie
bedzie to miato wptywu na parametry techniczne materiatu.

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne materiatu MasterSeal M 689 zostata potwierdzona badaniami
przeprowadzonymi przez notyfikowane laboratorium materiatow konstrukcyjnych (Elletipi s.r.l. Via
Annibale Zucchini, 69 - 44122 FERRARA). Zgodnie z EN 1062/11 pod wptywem promieniowania UV
i kondensacji przez okres 2000 godzin na powierzchni nie pojawiaja sie pecherze, obrzeki, pekniecia
i odpryski. Jedyna zmiana to czesciowe przebarwienie materiatu.

W praktyce materiat ten jest przebadany w duzo dtuzszym okresie niz 2000 godzin, a udokumen-
towane obiekty referencyjne realizowane w 2003 roku potwierdzajg, ze ponad 10 lat oddziatywania
promieniowania UV z nastonecznienia nie wptywa negatywnie na wtasciwosci materiatu i tym samym
na poprawne funkcjonowanie powtoki.
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3.7. Odpornosc¢ na cykle zamarzania i rozmarzania
(mrozoodpornosg)

Przy wykonywaniu powfok w srodowisku nieogrzewanym lub na terenach otwartych parametrem decy-
dujgcym o trwatosci tych prac jest mrozoodpornosé. Kompatybilnosé klimatyczna materiatu MasterSeal
M 689 zostata potwierdzona badaniem wytrzymatosci na odrywanie zgodnie z norma EN 1542 po
obcigzeniach klimatycznych (sztucznym postarzaniu materiatu) w 50 cyklach zamrazania i rozmrazania
z uzyciem soli do odladzania (zgodnie z EN 13687/1). Otrzymano wytrzymatos¢ na odrywanie = 3 MPa.
Badania wykonywano dla betonu C40/45, a zniszczenie nastepowato wskutek rozerwania struktury
podtoza betonowego.

3.8. Odpornos¢ na dtugotrwate obcigzenie woda

W przypadku wykonywania izolacji dtugotrwale obcigzonych wodag — cisnieniem hydrostatycznym
istotne sg parametry charakteryzujgce wodoszczelnos¢ wykonanej powtoki (ryc. 3.8), jak rowniez
pewnos¢, ze pod dtugotrwatym oddziatywaniem wody na te powtoke nie zmienig sie jej wtasciwosci
(czy z czasem powioka nie stanie sie krucha, sztywna, nie sparcieje). Powtoki wykonane z materiatu
MasterSeal M 689 jako monolityczne (bez zaktadek, spoin i taczen), w pemni zwigzane z podfozem
na catej powierzchni, wykazuja taka wtasnie dtugotrwatg odpornosc¢ na state obcigzenie wodg zaréwno
stodka, stong, jak i kwasng, a badania potwierdzaja rowniez odpornosc¢ tego materiatu na hydrauliczne
parcie zardwno pozytywne, jak i negatywne.

Odpornos¢ na hydrauliczne parcie pozytywne zgodnie z EN 12390/8 = 5 bar (réwna 50 m stupa wody).

Odpornos¢ na cisnienie hydrauliczne negatywne zgodnie z normg 8298/8 = 2,5 bara (réwna 25 m stupa
wody).

Ryc. 3.8. Przyktady
zastosowania powtoki
polimocznikowej jako izolacji
wodoszczelnej przy statym
obcigzeniu wodag

3.9. Przyczepnosc¢ do réznych podtozy

Z odpornoscig na dtugotrwate obcigzenie wodg — a co za tym idzie ze szczelnoscig wykaniczanych
elementéw konstrukeyjnych — bezposrednio zwigzana jest wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza. Ta
cecha pozytywnie wyrdznia powtoki polimocznikowe sposrod wielu innych materiatéw wykonczenio-
wych, dzieki czemu technologia MasterSeal M 689 pozwala wykonac szczelne potaczenia wokot roz-
nych skomplikowanych detali (ryc. 3.9). Dotychczasowe badania i praktyczne zastosowania pokazaty
bardzo dobre rezultaty w odniesieniu do takich materiatéw, jak:

m beton,

= drewno i sklejka,

m szkio,

= stal weglowa, kwasoodporna i ocynkowana,

26 3. Cechy materiatowe powtoki polimocznikowej po zwigzaniu
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= metale szlachetne (niezelazne),
= papa bitumiczna, asfalty bitumiczne,
= PCV, EPDM, GRP, PEHD, piana PU.

Warto zwrdéci¢ uwage, ze przyczepnosc¢ do betonow jest na tyle duza, ze nawet w przypadku
materiatu zakwalifikowanego jako beton o wysokiej wytrzymatosci (fck = 50 MPa) oderwanie
nastepuje wskutek przekroczenia w tymze betonie charakterystycznej wartosci na rozcigganie.

Ryc. 3.9. Izolacja szczegdtow konstrukeyjnych wykonana na réznych podtozach

3.10. Odpornosc¢ chemiczna

Zastosowania przemystowe wymagaja w niektorych przypadkach podwyzszonej odpornosci

na oddziatywania chemiczne, co wykazano w praktycznych aplikacjach zaprezentowanych w nastep-

nych rozdziatach ksigzki. Potwierdzono badaniami i praktycznymi zastosowaniami, ze powtoki wyko-

nane w technologii MasterSeal M 689 sg odporne m.in. na:

= Roztwory kwasoéw organicznych o stezeniu do 10% (kwas octowy, kwas cytrynowy, kwas winowy,
powstate w wyniku fermentacji i rozktadu artykutow spozywczych lub materiatu organicznego).

= Roztwory kwasow nieorganicznych az do 20% oraz ich sole z hydrolizy kwasowej w roztworze o war-
tosci pH < 6 (kwas siarkowy, kwas siarkawy, kwas azotowy, kwas azotawy, kwas solny, kwas fosfo-
rowy, kwas borowy, sole krzemowe i sole typu kwasnego, weglanu sodu, wodorosiarczyn sodu itd.).

= Zasady nieorganiczne i ich sole z alkalicznej hydrolizy w roztworze wodnym o pH > 8 (tug sodowy,
wodorotlenek potasowy, wapno itp.).

= Roztwory soli nieutleniajgcych sie pochodzenia nieorganicznego o pH w zakresie 6-8 (chlorki sodu,
sole typu potasu, wapnia, magnezu, siarczany i siarczyny, azotyny, azotany, fosforany, fosforyny,
weglany, borany, gliniany itp.).

= Aminy i ich sole, takie jak amoniak i sole amonowe.

Ta szczegolna cecha sprawia, ze powtoki polimocznikowe MasterSeal M 689 bardzo dobrze nadajg sie

do zastosowan w srodowiskach agresywnych ptuczek, takich jak osadniki wtdrne, piaskowniki i inne

zbiorniki stuzgce do oczyszczania sciekdw komunalnych i niektérych chemicznych (ryc. 3.10, 3.11).

Ryc. 3.10. Zdjecia z aplikacji powtoki MasterSeal M 689 wewnatrz piaskownika przy oczyszczalni $ciekdw komunalnych.
Udostepnione przez: ELIN Andrzej Juszczak.
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Ryc. 3.11. Przyktady zastosowania powtoki polimocznikowej w zaktadach chemicznych

Tabela 3.1. Odpornos$¢ chemiczna powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689 [KartaTechnicznal]
Odpornosé na ciezkie obcigzenia chemiczne zgodnie z norma EN 13529

— Klasa |, gdy twardos¢ materiatu w skali Shora zmiania sie 0 50% po 3 dniach oddziatywania Klasa

— Klasa ll, gdy twardos¢ materiatu w skali Shora zmiania sie 0 50% po 28 dniach oddziatywania

Ptyn testowy nr 4 (60% toluen, 30% ksylen, 10% metylonaftalen) |
Agresywna, podobna do badanej cieczy: weglowodory (takie jak benzyna, paliwo lotnicze, olej

opatowy, olej napedowy, oleje silnikowe (z wyjatkiem olejobenzenu i ropy) 1l

Ptyn testowy 5a (metanol)

Agresywna, podobna do cieczy testowej: wszystkie alkohole (metanol, etanol, napoje alkoho-
lowe, propanol, izopropanol), etery glikolu (rozpuszczalniki lub barwniki stosowane w kosmety-
kach), tacznie z mono- i wielowodorotlenowymi alkoholami do 48% metanolu (gliceryna)

Ptyn testowy nr 6 (trichloroetylen) |
Agresywna mieszanina cieczy: chlorowcowane weglowodory, w tym wszystkie weglowodory
alifatyczne, takie jak chlorofluoroweglowodory (CFC) 1l
Ptyn testowy nr 9 (10% kwasu octowego) |
Agresywna mieszanina cieczy: roztwory kwasoéw organicznych, do 10% takich jak kwas

octowy, kwas cytrynowy, kwas winowy, powstatych w wyniku fermentacji lub rozktadu srodkdéw
spozywczych lub materiatu organicznego 1l
Ptyn testowy nr 10 (20% kwasu siarkowego)

Agresywna mieszanina cieczy: kwasy nieorganiczne, do 20%, i sole z hydrolizy w kwasnym
roztworze (pH < 6) (z wyjatkiem kwasu fluorowodorowego), kwasy i ich sole, takie jak zwigzki
siarki, kwas azotowy, kwas azotawy, kwas solny, kwas fosforowy, kwas borowy, sole krze-
mowe i typu kwasnego weglanu sodu, wodorosiarczyn sodu itp.

Ptyn testowy nr 11 (wodorotlenek sodu 20%)

Agresywna mieszanina cieczy: kwasy nieorganiczne i ich sole z hydrolizy alkalicznej w wodnym
roztworze (pH > 8) (z wyjatkiem roztworéw amoniaku i soli utleniajgacych, np. podchloryn), takie 1l
jak soda kaustyczna, wapna itp.

Ptyn testowy nr 12 (chlorek sodu 20%)

Agresywne mieszanina cieczy: wodne roztwory soli nieorganicznych i nieutleniajgcych z pH

pomiedzy 6 a 8, takie jak sole typu chlorki (sodu, potasu, wapnia, magnezu itp.), siarczany 1l
i siarczyny, azotany i azotyny, fosforany i fosforyny, weglany, borany, gliniany itp.

Ciecz, test nr 13 (35% trietanolamina 35%, 30% n-butyloaminy, 35% N,N-dimetyloanilina)
Agresywne mieszaniny cieczy: aminy i ich sole, takie jak amoniak i sole amonowe

Odpornos¢ chemiczna (zgodnie z EN 13529)

Grupa| Opis | Badanaciecz | Reaultat

47,5% toluen + 30,4% izooktan + 17,1% n-hep-

BIF e tan + 3% metanol + 2% 2-metylopropanol-(2) el
50% toluen + 50% izooktan
DF2  Paliwa lotnicze Eael:vx lotnicze 100 LL NATO kod F18 Turbo Klasa |
NATO Kod F24/F35
Olej opatowy, olej napedowy i inne nie- 80,0% n-parafiny (C12 bis C18)
DF3 . ) CoC Klasa lll
uzywane do spalania oleje silnikowe  20,0% metylonaftalenowa
Wszystkie weglowodory i ich mie- 9 %
DF 4 szaniny zawierajgce benzol max. 5 Sl iplven -» S0 LSy Em Klasa |

(o)
0bj.-% + 10% metylonaftalenowa
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Grupal — Opis " badanaciecz | Rezultat

Benzen i benzen zaW|eraJacy miesza-

DF 4a
niny (zaw. 4)
DF 4b  Surowe oleje
Uzywane do spalania oleje silnikowe
i uzywane motoryzacyjne oleje prze-
DF 4c .
ktadniowe o temperaturze zaptonu
> 55°C
Mono- i wielowartosciowy alkohol
DF5  (do max. 48 obj.-% metanol), etery
glikolu
DF 5a Wszystlge alkohole i etery glikolu
(zaw. 5 5b)
DF 56 Jedno- i wielowartosciowe alkohole
>(C2
Weglowodory halogenowe > C2
DF 6
(zaw. 6b)
Wszystkie weglowodory halogenowe
DF 6a )
(zaw.6 i 6b)
DF 6b Aromatyczne weglowodory
halogenowe
Wszystkie estry organiczne i ketony
DF 7
(zaw. 7a)
DF 7a Aromatyczne estry i ketony
DF 7b Biodiesel
DF 8 Roztwdr wodny aldehydu alifatycz-
nego do 40%
Wodny roztwér kwaséw organicz-
DF9  nych (karboksylowe) do 10% oraz
ich sole
Kwasy organiczne (karboksylowy,
DF 9a oprécz kwasu mrowkowego) oraz
ich sole
Kwasy mineralne (nieutleniajace)
DF 10 do 20% i nieorganiczne sole w roz-
tworze wodnym (pH < 6) z wyjatkiem
HF
tug nieorganiczny (z wyjatkiem utle-
DF 11 niajgcych) i sole nieorganiczne w roz-
tworze wodnym (pH > 8)
Wodne roztwory soli nieorganiczne
DF12 ¢ - :
i nieutleniajace z pH miedzy 6 a 8
Aminy, rdwniez ich sole (w roztworze
DF 13
wodnym)
Wodne roztwory organicznych srod-
DF 14 . )
kéw powierzchniowo czynnych
DF 15 Cykliczne i cykliczne etery (zaw. 15a)
Dodatkowo:

Difenylometanodisocyjanat (MDI)
Toluylendiisocyanat (TDI)
Polieteropoliol

Poliestropoliol

Monoetylenoglikol

30% benzen + 30% toluen + 30% ksylen
+ 10% metylonaftalenowa

80% olej silnikowy + 10% toluen + 9,9% woda
+ 0,1% anion powierzchniowo czynny

Nie

Klasa lll

Klasa lll

48 obj.-% metanol + 48 0bj.-% IPA + 4% woda Kilasa | (7d)

Metanol

Klasa |

48 0bj.-% metanol + 48 obj.-% IPA + 4% woda Klasa | (7d)

Trichloroetylen
Dichlorometan (chlorek metylenu)

Monochlorobenzen

50% octan etylu + 50% kwas
ketonowo-izobutylowy

50% kwas salicylan metylu + 50% acetofenon
Olej rzepakowy, kwas ttuszczowy, ester
metylowy

Formaldehyd (35-40%)

50% butanal + 50% heptanal

10% wodny kwas octowy

50 obj.-% kwas octowy + 50 obj.-% kwas
propionowy

Kwas siarkowy (20%)

Roztwér wodorotlenku sodu (20%)

Wodny roztwor chlorku sodu (20%)

35% trietanoloamina + 30% n-butyloamina
+ 35% N,N-dimetyloanilina

Tetrahydrofuran (THF)

Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Klasa lll

Klasa | (7d)

Klasa lll

Nie

Klasa lll

Klasa lll

Klasa lll
Klasa |

Klasa lll
Nie

Klasa lll
Klasa lll
Klasa lll
Klasa lll
Klasa lll
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Klasa I: 3 d bez cisnienia  Zmniejszenie twardosci mniej niz 50%, kiedy mierzona jest zgodnie z metoda
Klasa Il: 28 d bez cisnienia Buchholz, EN ISO 2815, lub metoda Shore EN ISO 868 24 h po usunieciu
Klasa lll: 28 d z cisnieniem powtoki z zanurzenia w cieczy testowe;j

3.11. Stabilnos¢ kolorystyczna

W wielu praktycznych zastosowaniach, w ktérych duze znaczenie majg walory estetyczne, wazna jest
stabilnos$¢ kolorystyczna materiatéw powtokowych. Jak wspomniano w jednym z wczesniejszych roz-
dziatéw, powtoki polimocznikowe aromatyczne (w tym takze MasterSeal M 689) mogg pod wptywem
dtugotrwatego oddziatywania promieni UV ulegaé odbarwieniu. Cecha ta jest takze charakterystyczna
dla innych materiatéw, jak zywice epoksydowe czy poliuretanowe. Jezeli ze wzgleddw estetycznych
zalezy nam na konkretnym kolorze z palety RAL, nalezy powtoke polimocznikowg powierzchniowo
zabezpieczy¢ warstwg lakieru alifatycznego lub zastosowa¢ do wykonania powtoki polimocznik
ALIFATYCZNY. Wybdr odpowiedniego lakieru zalezy od przeznaczenia i sposobu dalszego uzytkowa-
nia. Przyktady najczesciej wystepujacych zastosowan to:

dach — gdzie na powtoce wykonanej z polimocznika stosuje sie alifatyczny lakier poliuretanowy

MasterSeal TC 259 lub TC 269;

parking — powtoka wykonana w technologii MasterSeal M 689 — zabezpieczenie alifatycznym lakie-

rem poliasparginowym MasterSeal TC 681;

baseny i zbiorniki wodne — polimocznik alifatyczny, stabilny kolorystycznie MasterSeal M 699 bez

dodatkowego lakieru.

3.12. Podsumowanie wtasciwosci uzytkowych powtoki
polimocznikowej MasterSeal M 689

Tabela 3.2. Wtasciwosci uzytkowe powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689 [Karta Techniczna]

Gestos¢ zmieszanego materiatu EN ISO 2811-1 Okoto 1,1 g/cm?
Twardos¢, skala Shore’a A = 92 =
Twardos¢, skala Shore’a D - 42 -
Wytrzymatos¢ na rozcigganie DIN 53504 21 N/mm?
Wydtuzenie przy zerwaniu DIN 53504 425 %
Wytrzymatos¢ na rozdarcie DIN 53515 58 N/mm?2
Statyczne mostkowanie rys EN 1062-7 (A) A5 (+23°C) -
Dynamiczne mostkowanie rys EN 1062-7 (B) B4.2 (-20°C) -
Reakcja na ogien EN 13501-1 G -st =
Kapilarna absorpcja wody EN 1062-3 0,002 Kg/m?/h°5
Przepuszczalnosc pary wodnej (Sy) EN ISO 7783-1 < (32/3%22? ! m
Przepuszczalnosc CO, (S,) EN 1062-6 (u:>61829(£)50) m
Przyczepnos¢ do betonu EN 1542 >3 N/mm?
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Sita adhezji po cyklach zamrazania i odmrazania EN 13687-1 N/mm?
Zachowanie w sztucznych warunkach EN 1062-11 Bez zmian 5
atmosferycznych
Odpornosé na Scieranie (Taber H22, 1000 g, 1000c) EN ISO 5470-1 Utrata masy < 150 mg
Odpornosé na uderzenia EN ISO 6272/2 > 20 (Klasa Ill) Nm
4 o Sucho: 63 (Klasa )
Odpornosc na poslizg EN 13036-4 Mokro: 30 -
Temperatura pracy (suchy) - —20 do +80 °C
Temperatura pracy (mokry) - 0 do +50 °C
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4. Wybrane zagadnienia do projektowania

4.1. Klasa ekspozycji Srodowiskowej

Materiaty wykoriczeniowe czesto stanowig w budownictwie ochrone konstrukcji nosnej [3]. Jednym
z podstawowych zatozen, ktdre nalezy okresli¢ przy projektowaniu konstrukcji, jest klasa ekspozycii
srodowiskowej [1, 2, 156]. Prawidtowe okreslenie tej klasy decyduje nie tylko o trwatosci konstrukciji, ale
takze o doraznych warunkach jej uzytkowania. W przypadku konstrukgcji betonowych klasa ekspozycii
srodowiskowej wptywa m.in. na:

= przyjecie klasy betonu,

® jego wodoszczelnosc,

m przyjecie dopuszczalnej szerokosci rys w konstrukgii,

m przyjecie minimalnej grubosci otulenia pretéw zbrojeniowych.

Parametry te maja za zadanie ochrone materiatléw konstrukcyjnych przed szybkimi procesami
korozyjnymi.

Zastosowanie na powierzchni betonu warstw ochronnych w znacznym stopniu moze zredukowac
szybkos¢ procesdw korozyjnych, a tym samym przyczynia sie do zwigkszenia trwatosci konstrukciji.
Warto zwrdcié uwage rowniez na element coraz czesciej podkreslany przez architektéw i konstrukto-
réw, a mianowicie na walory estetyczne konstrukcji. Warstwy ochronne nie tylko zabezpieczajg kon-
strukcje przed procesami destrukcyjnymi, co juz wptywa na jej wyglad, ale moga takze dzieki boga-
tym paletom kolorystycznym i granulaciji zewnetrznych faktur w istotny sposéb wptywaé na estetyke
obiektu. Niektore z takich powtok wyrdzniajg tez cechy uzytkowe, takie jak tatwos¢ usuwania zanie-
czyszczen lub nawet zdolnos¢ do samooczyszczania.

Majac w tej ksigzce na uwadze praktyczne wykorzystanie materiatu ochronnego, jakim jest polimocz-
nik, przedstawiono w dalszej czesci przyktady konstrukcji, w ktorych dla réznych oddziatywan srodowi-
skowych zostang pokazane sposoby zminimalizowania szkodliwosci tych oddziatywan.

4.2. Schematy statyczne

Przyjecie schematu statycznego, w ktérym najwazniejszymi elementami sg zwykle obciazenia dzia-
tajace na konstrukcje i warunki brzegowe (sposéb zamocowania lub podparcia belek, ptyt, tarcz czy
powtok), jest jednym z najwazniejszych zadan dla projektanta.

Zestawienia obcigzen uzytkowych (zmiennych) sa dla podstawowych przypadkéw skatalogowane

w normach i wytycznych do projektowania. Wiekszos$¢ z nich opiera sie na danych doswiadczalnych,

niekiedy z wieloletnich obserwaciji (np. obcigzenia wiatrem lub $niegiem). Dane te sg w miare rozwoju

metod pomiarowych weryfikowane i uzupetniane. Do projektanta nalezy jednak ostateczne zestawienie

obciagzen, tj.:

= prawidtowe przyjecie ich kombinacii,

= ewentualna redukcja lub chwilowe przeciazenie (wynikajace chociazby z dynamicznego charakteru sity),

m przewidywanie schematow statycznych w stanach awaryjnych powstatych od obciazen wyjatkowych
lub z powodu wyeksploatowania obiektu.

Osobnym zagadnieniem jest prawidtowy opis warunkéw brzegowych (podparcia konstrukcji). Mozna
uznac, ze przyjmowane w obliczeniach klasyczne warunki brzegowe, takie jak utwierdzenie, przegub,
swobodny przesuw, sa wyidealizowane na potrzeby obliczen statycznych, lecz w formie przyjmowa-
nej do obliczen praktycznie nie istnieja. Prawda jest, ze dla wielu konstrukcji przyjecie modelu wyide-
alizowanych podp0¢r jest przyblizeniem rzeczywistych warunkow technicznych. Modelowanie podpor
sprezystych czesto wptywa na wartos¢ wyniku obliczanych sit wewnetrznych lub deformaciji o mniej niz
kilka procent. Takie niedoktadnosci popetniane w obliczeniach zardwno na korzysg, jak i na niekorzysc

32 4. Wybrane zagadnienia do projektowania
4.1. Klasa ekspozyciji srodowiskowej




konstrukcji uwzgledniaja m.in. wspotczynniki przy obcigzeniach i obliczeniowych wytrzymatosciach

materiatow. Nalezy dodac, ze warunki brzegowe réwniez nie sg stabilne i moga ulega¢ zmianie w miare

uptywu czasu lub przy zmianie oddziatywan zewnetrznych. Przyktadami takich niestabilnych warunkow

brzegowych w elementach konstrukcji moga by¢ (ryc. 4.1):

= oparcie stopy fundamentowej na podtozu sprezystym, gdzie w miare uptywu czasu zmieniajg sie
parametry geotechniczne gruntu;

m elementy belki i stupy w uktadzie ramowym, w ktérych w trakcie uzytkowania moga ulega¢ zmianie
sztywnosci elementéw sasiadujacych;

m strop miedzykondygnacyjny wspotpracujacy z murami budynku.
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Ryc. 4.1. Przyktady ,niestabilnych” warunkéw brzegowych:

a) stopa fundamentowa na sprezystym podtozu,

b) belka w uktadzie ramowym,

¢) strop miedzykondygnacyjny wspdtpracujacy z murami budynku

Czesto ksztattowane sg uktady konstrukcyjne, ktérych warunki brzegowe sa trudne do zamodelowania
- np. zelbetowy wieniec monolitycznie potgczony ze Sciana budynku lub stropem.

Rola projektanta wzrasta przy konstrukcjach kubaturowych, w ktérych z reguty wystepuja ztozone
stany naprezen normalnych i stycznych od obcigzen zginajgcych i skrecajacych.

Przy petniejszej analizie schematu statycznego nalezy rowniez uwzglednia¢ czynniki, ktére wptywaja
na wyznaczane w obliczeniach uogdlnione sity wewnetrzne (momenty zginajace, skrecajace, sity osiowe
i tngce) i uogodinione przemieszczenia (ugiecia, przemieszczenia wzdtuz osi, katy obrotu). Przyktadami
takich oddziatywan moga by¢:

m efekty reologiczne (skurcz, petzanie, relaksacja) [175],

m obcigzenia sejsmiczne,

= propagacja fal rezonansowych,

= temperatura [95, 105],

m przemieszczanie podpor (np. podczas przecigzenia).

Opisane powyzej roznice miedzy zatozeniami a stanem realnym konstrukcji powoduja zmiane uktadu
naprezen, odksztatcen, pola zarysowan, ktore projektant powinien bra¢ pod uwage podczas ostatecz-
nego projektowania obiektu.

4.3. Stany graniczne nosnosci i uzytkowania

Przy projektowaniu zgodnie z Eurokodem, a takze wczesniej wedtug Polskich Norm w latach siedem-
dziesigtych XX w. i pdzniej, przyjmuje sie graniczne stany naprezen i przemieszczen w konstrukcji
[126]. Sformutowania ,stany graniczne” zwracajg uwage, ze wielkosciami fizycznymi wykorzystywa-
nymi do wymiarowania sg graniczne wytrzymatosci materiatow (tzw. wartosci charakterystyczne i obli-
czeniowe). Z takiego zatozenia przy wymiarowaniu wynika, ze konstrukcja jest optymalnie zaprojek-
towana na stany przedawaryjne, chociaz i tu nalezy zaznaczyc, ze obliczenia statyczne wykonuije sie
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zasadniczo zgodnie z teorig sprezystosci (bez przegubdw plastycznych i przegrupowania sit wewnetrz-
nych), natomiast wymiarowanie wedtug metod opartych na stanach granicznych. Ekstremalne wyteze-
nie konstrukcji wystepuje zatem dopiero w stanach przedawaryjnych. Realne obcigzenia sg najczesciej
takie, ze materiat konstrukcyjny jest wykorzystywany w okreslonym, czesto niezbyt szerokim zakresie
(ryc. 4.2).

A A
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Szacunkowy zakres
naprezen w przekroju
stalowym podczas
uzytkowania konstrukciji

Szacunkowy zakres
naprezen w przekroju
betonowym podczas

uzytkowania konstrukciji
Ryc. 4.2. Zaleznos¢ miedzy
> > odksztatceniem () a napre-
€ € zeniem (o) dla betonu i stali

Znajomos¢ opisanych redystrybucji naprezen i deformacji w dopuszczalnych zakresach pracy kon-
strukgji jest dos¢ istotna takze przy stosowaniu powtok zabezpieczajgcych. W wigkszosci przypadkdéw
jest w petni uzasadnione, aby materiat stosowany jako powtoka lub izolacja posiadat nie mniejszy zakres
odksztatcen, jak zasadnicza konstrukcja. W przeciwnym razie moze dochodzi¢ do uszkodzen powtoki.
Ta sama uwaga dotyczy dopuszczalnych standw naprezen w powtfoce.

Szczegolnym zjawiskiem na konstrukcji, szczegodlnie zelbetowej, sa pojawiajace sie rysy. Moga one
powsta¢ w poczatkowej fazie dojrzewania betonu, i sg to najczesciej rysy skurczowe, jak rowniez
w trakcie uzytkowania konstrukciji (ryc. 4.3).

rozc Scisk Scisk
G G G
+ = Ryc. 4.3. Naprezenia w prze-
kroju od skurczu i petzania:
a) rozktad samonaprezen,
1076 r076 r0760 b) rpzkla}d naprezen w prze-
o (¢} (¢} kroju zginanym,
¢) rozktad naprezen
a) b) c) sumarycznych

Rysy w betonie powstajg wskutek przekroczenia w przekroju betonowym wytrzymatosci na rozciaga-
nie. W przypadku betonu, w ktdrym proces wigzania jest zaawansowany, rysy powstaja na ogot wsku-
tek naprezen wywotanych obcigzeniem zewnetrznym. W betonach, w ktérych proces wigzania jest
w poczatkowej fazie, lecz beton jest juz stwardniaty, pojawiaja sie rysy wywotane samonaprezeniami.
Zewnetrznym efektem sg tzw. rysy skurczowe.

Mozna przyjac, ze rysy skurczowe majg charakter nieodwracalny. W trakcie eksploataciji, pod wpty-
wem obcigzen powstajg w konstrukcji naprezenia wewnetrzne — rozciggajace i sciskajgce. Naprezenia
te moga miec¢ charakter cykliczny, np. podczas napetiania i oprézniania zbiornika. Naprezenia rozciag-
gajace powodujg dalsze rozwarcie istniejacych juz rys. Rysy powstajace od cyklicznych obcigzen majg
w przewazajgcej czesci charakter odwracalny. W niektorych przypadkach, np. w zbiornikach, skutecz-
nie utrudnia to prace naprawcze, ktdre z reguty wykonuije sie bez obcigzenia hydrostatycznego.

Oddzielnym zagadnieniem jest okreslenie szerokosci rysy, ktéra jest trudna do zmierzenia ze wzgledu
na bardzo nieregularny ksztatt i zmienny na dtugosci wymiar. W praktyce powinno sie raczej uzy-
wac pojecia ,szacowanie” szerokosci rozwarcia rysy. Z nierdwnomiernej struktury rysy wynika, ze rysa
o szerokosci nawet 0,4 mm moze nie mie¢ istotnego znaczenia konstrukcyjnego, natomiast o szeroko-
sci 0,1 mm moze by¢ przyczyna przesgczania sie wody (cieczy) ze zbiornika.
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Polskie Normy i Eurokody dopuszczaja dla wiekszosci konstrukcji wystepowanie rys (Stany Graniczne
Uzytkowania), ograniczajgc jedynie ich szerokos¢. Specyfika rysy polega na tym, ze przyrost odksztat-
cen odbywa sie na bardzo krotkiej bazie (tj. na szerokosci rysy). Materiat zastosowany jako zewnetrzna
powtoka musi by¢ zdolny do przeniesienia tego wydtuzenia na tej krotkiej bazie. W przypadku istniejacej
rysy te baze mozna zabiegami technologicznymi wydtuzy¢. W przypadku rys, ktére moga powstawacé
po natozeniu powtoki, materiat musi przenies¢ to lokalne wydtuzenie ,samodzielnie”.

Przy dtuzszych okresach uzytkowania konstrukgji betonowych obserwuje sie inne efekty reologiczne
— petzanie i relaksacje — zachodzace w materiale (petzanie — przyrost odksztatcen bez wzrostu obciag-
zenia; relaksacja — spadek naprezenn w materiale przy niezmiennym, wymuszonym odksztatceniu).
W przypadku petzania ,wydtuzanie si¢” konstrukcji w sposob naturalny wymusza wydtuzenie materiatu.
W procesie relaksacji wydtuzanie materiatu nie zachodzi, jednak wskutek spadku naprezen, np. w cieg-
nie sprezajgcym, moze nastgpic¢ przegrupowanie sit wewnetrznych w elemencie i nastapi¢ wzrost ugiec.
Wozrost ugie¢ implikuje dalsze powierzchniowe wydtuzenia elementu konstrukcyjnego, gtéwnie w strefie
rozciagganej, a to z kolei powoduje w powtoce wzrost naprezen rozciggajgcych, ktére w catosci musza
zostac przez nig przeniesione.

Powyzsza analiza zagadnien dotyczacych projektowania ma na celu zwrdcenie uwagi na to, ze w przy-
padku projektowania powtok zewnetrznych nie powinno sie pomija¢ wptywow reologicznych (skurczu,
petzania i relaksacji) i ich konsekwencji w analizie standéw naprezen i odksztatcen. Dobdr materiatu,
ktory nie spetnia okreslonych wiasciwosci fizycznych, moze skutkowac szybkim zniszczeniem natozo-
nych powtok lub utratg oczekiwanej wodoszczelnosci.

4.4. Procesy korozyjne w betonie

Beton jest sztucznym kamieniem i podlega jak kazdy wytworzony przez cziowieka materiat degradaciji
zwigzanej z oddziatywaniem niekorzystnych czynnikéw Srodowiska oraz z czynnikami reologicznym
powiazanymi ze zmianami cech fizycznych betonu wraz z uptywem czasu. Czynnikami oddziatujgcymi
niekorzystnie na beton sg m.in. absorbowana i wydalana woda oraz gazy, oleje i ttuszcze roslinne oraz
zwierzece, zwiazki chemiczne itp. [2, 34, 68, 83, 107, 116]. Do czynnikdw degradujgcych beton zali-
czamy karbonatyzacje, korozje alkaliczng, korozje siarczanowa, korozje mrozowa, korozje chlorkowa,
oddziatywanie chemikaliami itp.

®m 4.41. Karbonatyzacja

Zjawisko karbonatyzacji wystepuje, gdy wewnetrzng strukture betonu penetruje dwutlenek wegla
zawarty w powietrzu i w wodzie deszczowej. Karbonatyzuje on wapno zawarte w betonie (najczesciej
w postaci stwardniatlego wodorotlenku wapnia) i podczas uwalniania z masy cementowej tworzy nie-
rozpuszczalne krysztaty weglanu wapnia [30]. W odréznieniu od dyfuzji chlorkéw, dyfuzja dwutlenku
wegla moze zachodzi¢ w prawie suchym betonie. Ze wzgledu na wigzanie wodorotlenku wapnia przez
dwutlenek wegla zasadowos¢ betonu maleje i pH spada nawet do wartosci 8,3, a wiec znacznie ponizej
wartosci krytycznej wynoszacej 11,8, niestanowiagcej juz ochrony dla zbrojenia. Reakcja ta rozpoczyna
proces utleniania zbrojenia. Na wierzchniej warstwie stali tworzy sie tlenek zelaza, ktdry zwiekszajac
objetos¢, zaczyna odpychac warstwe betonu od zbrojenia. W efekcie tego procesu najpierw tworza sie
drobne pekniecia, a nastepnie otulina zbrojenia zaczyna odpadad, odstaniajac prety. Karbonatyzacja
zwieksza szczelnos¢ betonu. Wytrgcony weglan wapniowy lokuje sie w porach, zmniejszajac nawet
dwukrotnie ich ilos¢. Zwieksza sie gestos¢ pozorna i wytrzymatosc¢ betonu. Karbonatyzacja jest wysoce
zalezna od wilgotnosci wzglednej betonu, a w szczegdlnosci jej proces przebiega szybko, gdy wilgot-
nos¢ wzgledna utrzymuje sie na poziomie miedzy 50 a 75%. Przy wilgotnosci betonu ponizej 25% kar-
bonatyzacja przebiega w sposdb bardzo powolny. Korozja wywotana karbonatyzacja wystepuje czesto
na powierzchniach narazonych na staty dostep wilgoci, jak oddziatywanie opadéw deszczu, przeptyw
wody itp. W nowym betonie o pH wartosci miedzy 12 a 13 korozja praktycznie nie przebiega. Jesli jed-
nak pH spadnie do wartosci miedzy 10 a 11, proces karbonatyzacji wysoce wzrasta. Karbonatyzacja,
podobnie jak jony chlorkowe, niszczy warstwe pasywng zbrojenia.
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m 4.4.2. Korozja siarczanowa

Najgrozniejsza w skutkach jest korozja siarczanowa, poniewaz w tym przypadku niszczenie betonu jest
gwattowne. Korozje te wywotujg roztwory wodne zawierajgce siarczany. Polega ona na reakcji jonéw
siarczanowych pochodzacych ze srodowiska naturalnego (kwasne deszcze, wody gruntowe lub prze-
mystowe, obecnos¢ kopalni, sktadowisk odpaddw itp.) ze sktadnikami betonu (wodorotlenkiem wap-
niowym oraz uwodnionym glinianem tréjwapniowym) [101, 102]. Zrédtem jondw siarczanowych moga
by¢: woda gruntowa, poprzemystowe zanieczyszczenia gruntu, nawozy sztuczne, scieki przemystowe
(korozja zewnetrzna). Przyczyna korozji siarczanowej moga byc¢ rowniez siarczany wystepujace w beto-
nie (wewnetrzne zrodto siarczandw), zawarte w jego sktadnikach (kruszywo, cement). W wyniku reakgji
jondw siarczanowych ze sktadnikami betonu powstaja trudno rozpuszczalne zwigzki chemiczne, kry-
stalizujgce po przytaczeniu wody, zwiekszajac swojg objetos¢, czesto wielokrotnie. Pierwsze stadium
korozji siarczanowej daje efekt uszczelnienia na skutek stopniowego wypetienia poréw i kapilar tymi
peczniejacymi produktami, lecz przy dalszym wzroscie krysztatow powstajg w strukturze powierzch-
niowej betonu bardzo duze naprezenia wewnetrzne, powodujace rysy i pekniecia. W wyniku tej koro-
zji nastepuje utrata przez otuling jej wiasciwosci ochronnych (zobojetnienie zwigzane z niskim pH)
i w rezultacie niszczenie otuliny i wgtebne ubytki. Korozja siarczanowa powoduje ekspansje, spekania,
tuszczenia, przez co prowadzi do obnizenia wytrzymatosci na sciskanie. Produktem koricowym korozji
siarczanowej moze by¢ etryngit (korozja etryngitowa), etryngit i gips (korozja etryngitowo-gipsowa) lub
gips (korozja gipsowa). Jezeli zawartos¢ siarczandw w betonie przekracza dopuszczalng zawartos¢
w stosunku do cementu lub gdy zmiany termiczne powodujg tzw. opdznione powstawanie etryngitu,
wczesniej czy pdzniej dojdzie do uszkodzen konstrukcji. Sprzyja tej reakcji naprzemienne nagrzewanie
i chtodzenie betonu podczas eksploatacji oraz lokalne wysokie naprezenia i obcigzenia dynamiczne
potaczone z powstajgcymi mikrorysami. Korozja siarczanowa jest szczegdlnie niebezpieczna, gdy
wystepuje tacznie z korozjg kwasowa (kwasne deszcze). Zniszczenia betonu spowodowane przez siar-
czany zaczynajg sie zwykle na krawedziach i narozach, pojawiajg sie pekniecia i odpryski, a powierzch-
nia betonu przyjmuje charakterystyczng biatg barwe.

®m 4.4.3. Korozja chlorkowa

Obiekty zagrozone korozjg chlorkowg to przede wszystkim te znajdujace sie w strefie nadbrzezne;,
narazone na kontakt z tzw. mgta solng, oraz obiekty inzynierskie, takie jak mosty, wiadukty, parkingi
wielopoziomowe, budowle podziemne, w tym tunele, czy betonowe nawierzchnie drogowe majgce
stycznos¢ z wodami kopalnianymi lub z solami odladzajgcymi (NaCl), uzywanymi do zimowego utrzy-
mania drog. Szczegdinym przyktadem sg specjalne obiekty przemystowe, w ktdrych sdl bierze udziat
w procesach produkcyjnych na duzg skale. Beton nasycony catkowicie woda daje mozliwos¢ chlor-
kom na penetracje przez otuling zbrojenia w wyniku dyfuzji. Jesli jednak zawilgocenie betonu jest tylko
czesciowe, chlorki migrujg na skutek absorpciji i sit podciggania kapilarnego. Poza tym chlorki pocho-
dzace ze srodowiska moga wystepowac w betonie jako rozpuszczone w cieczy w porach (tzw. wolne),
zwigzane chemicznie z mineratami powstatymi w wyniku hydratacji cementu (np. sol Friedla), zwig-
zane w porach z powierzchnig betonu sitami van der Waalsa (fizycznie) lub zwigzane w wyniku reak-
cji chemicznej. Czynnikami wptywajgcymi na wnikanie chlorkow sa: cykliczne nasycanie i wysychanie
oraz dziatanie mrozu, co moze prowadzi¢ do ztuszczenia powierzchniowej warstwy betonu. Sposréd
wszystkich jondw, jony chlorkowe najszybciej wnikaja w gtab matrycy cementowej, z tego wzgledu
korozja betonu poddanego dziataniu roztworu chlorkow postepuje z duzg szybkoscia. W wyniku reakcji
jondéw chlorkowych i wodorotlenku wapnia powstaje zasadowy i zwigkszajacy swojg objetos¢ podczas
krystalizacji chlorek wapnia, ktéry powoduje rozsadzanie struktury betonu. Agresja chlorkowa prowadzi
do obnizenia pH betonu oraz powstawania ekspansywnych zwigzkow, ktére mogg powodowac spe-
kanie i rozsadzanie struktury betonu. Groznym skutkiem oddziatywania jonéw chlorkowych na beton
i obnizenie jego pH jest korozja stali zbrojeniowej. Przebieg korozji jest bardzo zblizony do niszczenia
betonu w wyniku procesu karbonatyzacji. Betony z dodatkami wykazujg wyzsza odpornosé na koro-
zyjne dziatanie chlorkow.

®m 4.4.4. Korozja mrozowa

Korozja mrozowa zwigzana jest ze zniszczeniami spowodowanymi cyklami zamrazania i odmraza-
nia. Beton, ktérego struktura pod wptywem procesu karbonatyzacji staje sie porowata, jest narazony
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na tuszczenie sie w wyniku tzw. korozji mrozowej, czyli rozsadzania struktury betonu w wyniku rozsze-
rzania sie gromadzacej sie w porach wody w procesie zamarzania. W zimnych klimatach zniszczenia
chodnikéw, $cian oporowych, pomostdw, taraséw zwigzane sg z cyklami zamarzania i odmarzania i sg
jedna z gtéwnych przyczyn prac konserwacyjnych i naprawczych. Czasteczki wody sa bardzo mate,
dlatego sg zdolne do penetracji porow i kapilar betonu nawet najlepszej jakosci. Jezeli woda dostanie
sie w strukture betonu, do jego systemu kapilarnego, i zamarznie, zwigkszy swoja objetosc¢ (0 ok. 9%),
wywierajgc ogromne cisnienie. Proces ten bedzie sie powtarzat, poniewaz zamarzanie i rozmarzanie
pojawiajgce sie cyklicznie prowadzi do rozszerzenia kapilar w strukturze. W betonie pojawia sie coraz
wiecej wody i w konsekwencji wiecej uszkodzen. Zniszczenia powodowane zamarzaniem i odmarza-
niem to najczesciej pekanie: wykruszanie sie betonu. Uszkodzenia sa wieksze, jesli mamy do czynienia
nie tylko z mrozem, ale takze z wilgocig i obecnoscig soli drogowej. Moga one prowadzi¢ do catko-
witego ztuszczenia nawierzchni betonowej. Poza tym porowatosc betonu przyspiesza proces korozji
zbrojenia w wyniku fatwiejszego przenikania dwutlenku wegla, ktdry obniza pH.

m 4.4.5. Korozja alkaliczna

Reakcje w betonie miedzy kruszywem a zaczynem cementowym oraz alkaliami zachodzg przy kazdym
rodzaju kruszywa i prowadzg do korozji alkalicznej betonu. Przebieg tych reakcji zalezy od wielu czyn-
nikdw, z ktdrych najwazniejszymi sa rodzaj stosowanego kruszywa i ilos¢ zawartych w nim sktadnikéw
potencjalnie reaktywnych. Na korozje alkaliczna sktadaja sie dwa rodzaje procesoéw korozyjnych: reak-
cja alkaliczno-krzemionkowa i rzadziej spotykana reakcja alkaliczno-weglanowa. Reakcja alkaliczno-
-krzemionkowa moze powodowac ekspansije i pekanie betonu, co prowadzi do powaznych uszkodzen
konstrukcji. Reakcja alkaliczno-krzemionkowa zachodzi miedzy alkaliami z cementu i reaktywnym kru-
szywem w warunkach odpowiedniej wilgotnosci. Jony sodu i potasu pochodzace z klinkieru portlandz-
kiego wspdttworza korozje alkaliczna. Zrédtem dostepnych alkaliéw moga tez byd inne skiadniki betonu,
np. domieszki, dodatki mineralne, alkalia pochodzace np. z posypywania drdg mieszaning zawierajaca
NaCl. W reakcji tej biorg udziat kruszywa zawierajace reaktywne formy krzemionki, takie jak: opal bez-
postaciowy, czert, kwarc, trydymit, krystobalit. Produktem reakcji alkaliczno-krzemionkowej jest pecz-
niejacy zel, ktéry zwiekszajac swoja objetos¢ na skutek ,,dobrej wspdtpracy” z woda, implikuje napre-
zenia w stwardniatym betonie. Pecznienie zelu na powierzchni kruszywa powoduje powstanie naprezen
rozciagajacych i sciskajgcych w otulinie betonowej. Wynikiem tych oddziatywan jest siatka spekan kon-
strukcji, wzmozona penetracja wilgoci i odpadanie otuliny. W sprzyjajacych warunkach zewnetrznych,
jak obnizenie zewnetrznej temperatury (przemarzanie), zjawisko korozji i implikujacych je spekan pogte-
bia sie. Istotne znaczenie oprdcz wysokiej wilgotnosci i temperatury oddziatujgcych na beton ma ilosé
alkaliow w betonie, ktorej szkodliwe oddziatywanie przyjmuje sie progowo powyzej 0,6%. Szkodliwe
reakcje alkaliczne w kruszywach przebiegajg powoli i stopniowo, pierwsze uszkodzenia widoczne sg
po pieciu, dziesieciu latach i moga nastepowac przez kolejne dziesieciolecia. W niektdrych kruszywach
reakcje nastepuja wolno, ale w koncowym stadium powoduja wieksza destrukcje. Jezeli w betonie
znajduja sie reaktywne kruszywa weglanowe, ekspansja i uszkodzenia struktur betonu sg widoczne
juz po kilku latach. Na skutek peczniejacego zelu w otoczeniu ziaren kruszywa i wywotanego napre-
zenia, powodujgcego zarysowania i spekania, pojawiaja sie wykwity, przebarwienia i wyrazne nacieki.
W dalszej kolejnosci wzmaga sie zjawisko powstawania mikroszczelin i zarysowania powierzchni beto-
nowej konstrukcji. Reakcje w betonie miedzy kruszywem a zaczynem cementowym i znajdujacymi sie
tam alkaliami zachodza przy prawie kazdym rodzaju kruszywa, a ich przebieg i stopien nasilenia zaleza
od wielu czynnikéw. Sa nimi: rodzaj stosowanego kruszywa, ilos¢ zawartych w kruszywie sktadni-
kéw reaktywnych, warunki hydrotermiczne, jak wilgotnos¢ i temperatura, sktad chemiczny srodowiska
(gazy, ciecze). Unikanie stosowania kruszyw reaktywnych lub dbatos$¢ o odpowiedni sktad mieszanki
moze obnizy¢ stopien reakcji alkaliczno-krzemionkowej. Zapobieganie zawilgoceniom, co ma miejsce
w przypadku stosowania powfok m.in. polimocznikowych, zahamowuje zjawisko korozji alkaliczne;.

® 4.4.6. Inne rodzaje korozji
Zniszczenie betonu spowodowane chemikaliami, olejami i innymi oddziatywaniami

Beton zapewnia przede wszystkim ochrone alkaliczng zbrojeniu konstrukcyjnemu [5, 200].
Zhydratyzowany zaczyn cementowy zapewnia w betonie srodowisko alkaliczne o wartosci pH ok.
12,5-13,5. Beton jest jednak wystawiony na oddziatywania otaczajgcego go srodowiska. W rezultacie
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kontaktu miedzy betonem (Srodowisko alkaliczne) a kwasnym srodowiskiem zewnetrznym nastepuje
obnizenie poziomu pH betonu. Pory w betonie, mikrorysy i wieksze spekania, dylatacje i przerwy tech-
nologiczne czy wieksze wolne przestrzenie wewnatrz betonu sg drogami penetracji gazéw, cieczy,
ttuszczow itp., zawierajgcych substancije nieobojetne chemicznie dla struktury betonu. W zaleznosci od
kwasowosci srodowiska beton niszczeje szybciej lub wolniej. Efektem korozji chemicznej jest wzrost
porowatosci, przepuszczalnosci, pekanie i utrata wytrzymatosci. Potaczenie zniszczenia fizycznego
i utrzymujgca sie ekspozycja na atak chemiczny powoduja kontynuacje i przyspieszenie proceséw
niszczenia betonu. Niektdre substancje chemiczne, zwtaszcza kwasy, moga reagowac ze sktadnikami
betonu, tworzac zwigzki wapnia rozpuszczalne w wodzie (ulegaja one wytugowaniu z betonu).

Oleje, penetrujgc do wnetrza betonu, wchodza w reakcje z wodorotlenkiem wapnia i tworzg mydta
wapniowe, niemajgce wtasciwosci wiazacych, zmniejszajace wytrzymatosé betonu bez zewnetrznych
objawow zniszczenia. Oleje mineralne, przenikajgc do wnetrza betonu, zmniejszajg tarcie wewnetrzne,
co prowadzi do utraty wytrzymatosci betonu i przyczepnosci zbrojenia.

Porastajgce powierzchnie betonu rosliny, drzewa czy elementy flory i fauny moga przyczynia¢ sie
do niszczenia betonu. Takze bakterie mogg spowodowac powstanie kwasu siarkowego z siarkowo-
doru i siarczkéw zawartych np. w Sciekach.

Wysokie temperatury moga wytrgcac z betonu zwigzang chemicznie wode, powodujac utrate sity wia-
zania zelu cementowego z kruszywem.

4.5. Trwatos¢ konstrukcji

Obecnie beton jako materiat budowlany jest powszechnie stosowany w Swiecie i odgrywa dominu-
jaca role w szeroko rozumianym przemysle budowlanym. Ze wzgledu na oczekiwany coraz dtuzszy
okres uzytkowalnosci konstrukcji z betonu pojawiajg sie rownoczesnie wymagania co do estetyki, aku-
styki, matego (lub przynajmniej nierosngcego) szkodliwego oddziatywania tych konstrukgji na otocze-
nie. Coraz czesciej podnoszone jest wymaganie dotyczgce zaprojektowania utylizacji (rozbidrki) obiektu
po wyeksploatowaniu konstrukciji.

Konstrukcja inzynierska, jaka jest obiekt budowlany, ogdinie powinna spetnia¢ nierdwnos¢ opisujaca
niezawodne uzytkowanie obiektu [1, 25, 35, 42, 100, 101, 106, 189] (ryc. 4.4):

A <R,

gdzie:

R — odpornosé konstrukgii,

A — oddziatywanie na konstrukcje.

LA |

T
Obszar niezawodnych
/ \ stanéw konstrukcji

efekt zmniejszenia
Y : Y  trwalosci konstrukgii
1
LA
<
ef '~
AN\
" Odpornosé

I 1\

Oddziatywania

Ryc. 4.4. Zmniejszenie obszaru
niezawodnych stanéw konstrukciji
na skutek utraty trwatosci konstrukgcji
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Projektujac konstrukcje, rozwaza sie dwa stany graniczne: Stan Graniczny Nosnosci (SGN) i Stan
Graniczny Uzytkowalnosci (SGU), w ktdrych réwnanie (1) powinno by¢ spetnione. Odpornos¢ rozu-
miana jest jako:

m zdolnos$¢ do przeniesienia naprezen w konstrukcji wywotanych oddziatywaniami,

m zdolnos$¢ do ograniczenia nadmiernych odksztatcen, ugiec i zarysowan.

Dodatkowo rozpatruje sie inne wtasciwosci konstrukcji, jak mrozoodpornosc, scieralnos¢, ttumienie
drgan, szczelnosé, odpornos¢ ogniowa, chemiczng itp.

Przez oddziatywania rozumie sie:

= obcigzenia state, zmienne i wyjgtkowe, statyczne i dynamiczne,

m przemieszczenia podpadr,

= obcigzenia termiczne i pozarowe,

= wptyw wilgoci itp.

Wymagania stawiane obiektom w tych dwdch stanach granicznych sg uzupetnione wymaganiami doty-
czacymi trwatosci, jako elementu rdwnowaznego w projektowaniu.

Wedtug Murzewskiego [114] termin ,trwato$¢ materiatu” rozumiemy jako zdolnos¢ gwarantowang przez
producenta utrzymania wtasciwosci mechanicznych, funkcjonalnych i estetycznych materiatu podczas
projektowanej zywotnosci obiektu.

Trwatos¢ materiatéw, z ktdrych sktada sie konstrukcja, zalezy od wielu czynnikéw. Pierwsze czynniki
mieszcza sie w szeroko pojetym wptywie srodowiska na obiekt. Nalezg do nich: rodzaj oddziatywan
na obiekt, czas jego eksploatacji, sposdb wykonywania konstrukcji, jakos¢ przeprowadzanych kon-
troli najwazniejszych elementéw konstrukcyjnych podczas budowy, ilos¢ cykli obciazen i przecigzen
oddziatujacych na konstrukcije, sposéb eksploatacii obiektu, kontrola stanu technicznego w trakcie jego
uzytkowania, gotowos¢ do odtwarzania projektowanej trwatosci w sytuaciji jej utraty itp.

Obnizenie trwatosci elementéw konstrukeji skutkuje obnizeniem wartosci srednich parametréw mate-
riatowych R _, zwigkszeniem wspotczynnika zmiennosci mg, co skutkuje zmniejszeniem wartosci
obliczeniowych odpornosci R, oraz zmniejszeniem obszaru bezpiecznego uzytkowania konstrukcii.
Przedstawiono to na ryc. 4.4, gdzie dodatkowo oznaczono A | — srednig wartos¢ obcigzen i A — obli-
czeniowg wartosc obcigzenia.

Inng przyczyng obnizenia trwatosci moze by¢ zmiana charakteru uzytkowania obiektu — dodatkowe
funkcje, jakie natozono na obiekt, zmiana charakteru obcigzen albo podniesienie wymagan dotycza-
cych niezawodnosci czy bezpieczenstwa obiektu.

Typowe fazy utraty trwatosci zwigzane z elementami betonowymi to:

= nieprzewidziany w fazie projektowej i podczas wykonywania elementow betonowych skurcz betonu,

= karbonatyzacja otuliny wzmozona dodatkowo przez korozje chlorkowa lub inne rodzaje oddziatywan
chemicznych,

= stata penetracja wilgoci,

= penetracja aktywnych chemicznie gazéw w gtab przekroju elementu betonowego,

= oddziatywania fizyczne mogace powodowac czeste zmiany znaku naprezen w przekroju, silne scie-
ranie otuliny, fazy zamrazanie-odmrazanie, nieprzewidziane lub nadmierne oddziatywanie ogniowe
na beton,

= utrata wtasciwosci powtok ochronnych natozonych na elementy betonowe,

= depasywacija zbrojenia,

= zarysowanie i odpadanie otuliny wywotane korozja zbrojenia,

= zniszczenie wywotane ubytkiem przekroju poprzecznego zbrojenia,

= zniszczenie na skutek zniszczenia betonu w strefie Sciskane.

Oddziatywanie konstrukcji betonowej na srodowisko zalezy od rodzaju konstrukcji i jej przeznaczenia.
W przypadku budownictwa mieszkaniowego oddziatywania te sg mniejsze niz w przypadku budowni-
ctwa przemystowego, a w szczegdlnosci tam, gdzie beton poddany jest silnym oddziatywaniom obcig-
zen dynamicznych (sejsmicznych, od maszyn i urzadzen itp.), substancji chemicznych, substancii pal-
nych itp. Konstrukcje te wymagaja wiekszej uwagi podczas projektowania i eksploatacji w zwigzku
z trwatoscia, by obnizone parametry techniczne obiektu nie narazaty srodowiska na nieprzewidziane
niebezpieczenstwa (zanieczyszczenia srodowiska, utrata witasciwosci uzytkowych) czy na utrate este-
tyki obiektu (silne zawilgocenie, silne ugiecia i zarysowania, odpadanie otuliny, wykwity z rdzy i réznych
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soli chlorkéw, siarczandw itp.). Wazny staje sie dobdr sktadnikdw betonu nieoddziatujgcych negatyw-
nie na srodowisko (promieniotwdrczosé betonu, wydzielanie szkodliwych gazdw, niebezpiecznych
substancji itp.). Oddziatywanie na Srodowisko powinno by¢ uwzglednione takze w fazie wznoszenia
obiektu, napraw i ewentualnego recyklingu.

Waznym elementem w utrzymaniu projektowanej trwatosci obiektu staje sie staty monitoring wyodreb-
nionych elementéw konstrukcji i wyszczegdlnionych parametrow materiatowych, jak np. wytrzymatosc,
alkalicznos¢ otuliny, szczelnoscé, stan powtok zabezpieczajgcych, a takze stan zarysowania. Dbatos¢
o stan techniczny obiektéw z betonu znakomicie przedtuza ich zywotnos¢, a takze utatwia ingerencje
w razie utraty trwatosci, by moc ja skutecznie odtwarzac.

Wielu projektantow [114, 115] skfania sie ku rozwigzaniu podobnemu do stosowanego w ukfadach
mechanicznych, aby w fazie projektowania ujg¢ mozliwos¢ okresowej wymiany niektérych elementéw
sktadajagcych sie na konstrukcje obiektu, a naturalnie ulegajgcych zuzyciu, jak otulina, zbrojenie nara-
zone na korozje w srodowiskach silnie obcigzonych stezeniami kwasow itp. Wymiana otuliny moze mie¢
charakter nie tylko ilosciowy, ale tez jakosciowy (wymiana na inny materiat bardziej trwaty).

Dla obiektow narazonych na oddziatywania chemiczne, wilgotnosciowe, mechaniczne scieranie, dla
obiektéw poddanych statemu cyklowi zawilgocenia i wysychania skutkujgcemu pogtebianiu sie zaryso-
wania, promieniowaniu szkodliwemu dla zdrowia osdb lub zwierzat, dodatkowo projektuje sie powtoki
wzmacniajgce lub ostaniajgce beton.

W tych wypadkach powtoki te przejmujg role ochronng betonu, wzmacniajg powierzchnie betonu i ja
uszczelniajg.

4.6. Uwagi dotyczace wspotpracy powtoki polimocznikowej
z betonem

Powtoki polimocznikowe potozone na powierzchni betonowej podnoszg walory uzytkowe konstrukcii
betonowej oraz zwiekszajg jej trwatos¢. Powtoki polepszajg wiasciwosci cech fizycznych betonu, jak [93]:
= cechy wytrzymatosciowe betonu,

m odpornosé chemiczna,

= odpornosé na wnikanie chlorkdw,

= rezystywnosc¢ betonu,

= porowatosé betonu,

= szczelnos¢ betonu

= izolacyjnos¢ wilgotnosciowo-wodna,

= stopien zarysowania,

m stopien karbonatyzacii i korozji betonu oraz stali,

m szorstkos¢ powierzchni betonowe;,

= odpornosé na Scieranie,

= odpornosé udarowa,

® mrozoodpornosge,

= odpornosc na gwattowne zmiany temperatury,

= odpornosc ogniowa.

Powyzej wymienione parametry decydujg w znacznym stopniu o wptywie ekspozycji srodowiska
na stan konstrukcji betonowej. Poprawnie zaprojektowana wspotpraca powtok polimocznikowych
z powierzchnig betonu opiera sie na dobrej znajomosci podstawowych cech fizycznych betonu, w tym
wieku, wilgotnosci, stanu zarysowania itp., oraz na kontroli procesu naktadania powtoki ochronne;.

Waznym elementem trwatosci powtok jest sama wspodtpraca powtoki z podktadem betonowym, witas-
ciwosci w czasie i trwato$é. Dodatkowo badaniom podlega sama wspotpraca powtok z powierzchnig
betonu, reologia powtoki (takze procesy starzenia) oraz reologia tej wspotpracy, czyli trwatosé powtok
lub inaczej przewidywany okres trwatosci samej powtoki.

Dobrag wspétprace zapewnia takze odpowiednio dobrany podktad gruntujacy, ktdérych szeroki asorty-
mewnt zapewnia Producent.
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Powtoka ochronna jest warstwa przenoszaca bezposrednio obcigzenia uzytkowe dziatajace na beton
podczas catego okresu eksploatacji, jest warstwg na styku srodowiska zewnetrznego do konstrukgii
z betonem. Jest bezposrednio poddana obcigzeniom mechanicznym, chemicznym i termicznym (np.
nastonecznienie, lokalne nagrzanie eksploatacyjne, cykliczne zamrozenie-rozmrozenie itp.), odksztatce-
niom spowodowanym ekspansjg betonu pochodzacg od skurczu, obrotéw i osiadan konstrukcii itp.

Zastosowanie odpowiedniej powtoki polimocznikowej wtasciwe dla danego podtoza i wedtug funkciji,
jakie powtoka powinna spetniac¢, powinno by¢ poprzedzone odpowiednig analizg. Sktadajg sie na nia
takie parametry, jak stan techniczny konstrukcji, konkretne cechy fizyczne podtoza, jakie powinny by¢
wzmocnione, wielos¢ tych cech, sposob eksploataciji obiektu, okres trwatosci powtoki, koszty wykona-
nia itp. Taka analiza pozwala na dobdr optymalnego rozwigzania zabezpieczen powtokowych.

W przypadku koniecznosci zastosowania powtoki chemoodpornej wystarczy zastosowaé cienkowar-
stwowg powtoke epoksydowa, wodoszczelnos¢ powierzchni narazonej na powierzchniowe zaryso-
wania mozna uzyskac, wykonujgc powtoke cementowo-polimerowg lub poliuretanowg. Powierzchnie
narazone na obcigzenia mechaniczne wystarczy zabezpieczy¢ powtokami epoksydowymi lub mety-
loakrylowymi, prosta i ptaska powierzchnie betonowg mozna zabezpieczy¢ wylewang zywica
epoksydowa.

W przypadku powierzchni, od ktérej wymaga sie przesklepiania rys, mozna uzy¢ zywicy poliuretanowe;.
W wiekszosci przypadkéw powtok ochronnych nie stosuje sie jedynie do pojedynczych przypadkow
opisanych powyzej, ale stawia sie im kombinacje wielu wymagan, ktore przy dzisiejszym stopniu roz-
woju technologii spetniajg przede wszystkim powtoki polimocznikowe.

Dla konstrukcji betonowych, w ktdrych otulina nie spetnia roli ochronnej stali zbrojeniowej, tj. w przypad-
kach nadmiernej karbonatyzacji, korozji chlorkowej, siarczanowej itp. oraz w przypadku nadmiernego
zarysowania otuliny, ubytkéw otuliny spowodowanej Scieraniem, odtupywaniem od uderzen itp., stosuje
sie wymiane otuliny. W tych wypadkach projektowanie technologii odtworzenia otuliny powinno by¢
potaczone z doborem kompatybilnej pod wzgledem fizycznym i chemicznym powtoki polimocznikowe;.

W przypadku iniekgji rys materiaty stosowane do iniekcji i powtoki ochronnej powinny by¢ wzajemnie
dobrze dobrane.

Techniki nakfadania powtok ochronnych na ztozone elementy konstrukcyjne, podlegajace np. cyklicz-
nym odksztatceniom, powinny by¢ dostosowane do rodzaju samej techniki aplikacji i cech fizycznych
zastosowanych powtok.

Rozwigzanie szczegotow i detali w przypadkach stawianego wymogu ciggtosci i szczelnosci pota-
czen powtoki powinno podlega¢ szczegdinej uwadze. Potgczenia powtoki na ptaskiej powierzchni ze
skomplikowanymi geometrycznie detalami, jak narozniki zbiornikdw, dylatacje w konstrukcji, potaczenia
powtoki z korytami odptywowymi w posadzce, przejscia armatury technicznej przez Sciany zbiornikdw,
Scian, ptyt itp. powinny bys$ dostosowane do sprawdzonego doswiadczalnie zachowania sie powtok
w takich warunkach.

W konstrukcjach ztozonych, przestrzennych, np. ptytowo-pretowych, wazne stajg sie badania wytrzy-
matosciowe i chemiczne wskazujgce na rozktad powierzchniowy badanych parametrow. Pozwala to
na dobdr odpowiedniego ukfadu warstw aplikacji powtok ochronnych. W badaniach tych w szczegdl-
nosci stosuje sie metody wytrzymatosciowe niszczace na wycinanych prébkach betonowych, metody
pull off, badania porowatosci, mrozoodpornosci, badania sktadu chemicznego betonu, stopnia karbo-
natyzacii, stopnia zanieczyszczenia chlorkami itp.

Ze wzgledu na coraz czesciej przywiagzywang wage do zagadniert ochrony srodowiska, ochrony ludzi
i mienia, nalezy kazdorazowo opracowac projekt technologiczny dla przeprowadzanych prac budowla-
nych i uwzgledniajacy wszystkie czynnosci zwigzane z pracami naprawczymi. W projekcie tym nalezy
doktadnie opisa¢ metode przygotowania podlegajacych renowacji powierzchni betonowych, wymie-
ni¢ wykonywane czynnosci wraz z koniecznymi szczegodtami, przedstawi¢ rodzaj wykonywanych
prac naprawczych, metode tworzenia powtoki, a takze wyszczegdlni¢ prace porzadkowe koriczace
naprawe. Wymienione powyzej czynniki moga mie¢ decydujacy wptyw na dobér materiatéw do aplika-
cji powtoki podczas projektowania, a takze na sam dobdr metody przeprowadzania prac naprawczych.
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4.7. Wybrane zagadnienia dotyczace zarzadzania ryzykiem

Efektywnos¢ przedsiewzie¢ inwestycyjnych mozna poprawnie oceni¢, wykorzystujac metody
oparte na zarzadzaniu ryzykiem (wg European Security System Association — Europejskiej Akademii
Bezpieczenstwa i Ochrony) [57, 94]. Teorie zarzadzania ryzykiem zawierajg analizy pozwalajgce
w wymierny sposob zobiektywizowac zaréwno czynniki odpowiedzialne za zagrozenie, jak i za sukces.

Wedtug miedzynarodowej normy ISO 31000:2009 oraz polskiej normy PN-ISO 31000:2012 zarzadzanie
ryzykiem to skoordynowane dziatania dotyczace kierowania i nadzorowania organizacja w odniesieniu
do ryzyka.

Jedng z czesciej stosowanych analiz wykorzystywanych przy zarzadzaniu ryzykiem jest tzw. SWOT
(Strengths, Weeknesses, Opportunities, Threats), ktdra grupuje cztery kategorie czynnikéw strate-
gicznych: mocne (S — Strengths) i stabe (W — Weaknesses) strony przedsiewziecia oraz szanse (O —
Opportunities) i zagrozenia (T — Threats). Analiza SWOT opiera sie na wzajemnej korelacji tych czynni-
kdw, wskazujgc na konkretne strategie przedsiewziecia w zaleznosci od liczby mocnych i stabych stron,
a takze od liczby szans i zagrozen. Wyrdzniamy zatem strategie agresywne, konkurencyjne, konserwa-
tywne i defensywne (ryc. 4.5.)

Mocne czynniki KONSERWATYWNA AGRESYWNA
Stabe czynniki DEFENSYWNA KONKURENCYJNA )
Ryc. 4.5. Strategie przed-
P  siewzigcia w zaleznosci od
o liczby i jakosci czynnikéw
Zagrozenia Szanse strategicznych

Strategia agresywna méwi o mozliwosci dynamicznego rozwoju przedsiewziecia, ktére cechuje duzo
tzw. mocnych czynikdw odpowiedzialnych za powodzenie oraz w ktérym obserwuje sie wiele szans
na dalszy rozwoj.

Strategia konkurencyjna nie ma wielu tzw. mocnych argumentéw, a dynamika rozwoju jest konsekwen-
cja sprzyjajacego rozwojowi srodowiska, w ktdrym podmiot istnigje.

Strategia konserwatywna ma miejsce w przypadku mocnych czynnikéw wewnetrznych, ale przy wyste-
powaniu licznych zagrozen zewnetrznych.

Strategie defensywng charakteryzuje stabosc firmy lub zadania przy jednoczesnie duzych zagrozeniach
zewnetrznych.

Mowigc o srodowisku zewnetrznym, mozemy sie postuzy¢ obrazem, w ktdrym mocnymi stronami moga

by¢ rozbudowana struktura rynku na terenie Polski lub Europy (O) oraz oferowanie znaczacej oferty wyro-

boéw o duzej konkurencyjnosci na rynku (T), a w Srodowisku wewnetrnym znaczgca na rynku marka i kapi-

tat (S). W przypadku takich firm mozemy mowic o niskim poziomie zagrozenia (T).

Przy zarzgdzaniu ryzykiem waznym pojeciem jest postrzeganie bezpieczenstwa. Wedtug D. Freia [94]

Jbezpieczenstwo definiowane jest jako stan identyfikowany z gwarancjg niezawodnosci”. Pojecie to

mozna odnies¢ zarbwno do zadania inwestycyjnego, jak i do stosowanych w ramach tego przedsie-

wziecia materiatow czy urzadzen. W swojej publikaciji wprowadza on pojecie postrzeganie bezpieczen-

stwa, w ktorym wyrdznia cztery stany [Frei, Kotodzinski]:

= stan braku bezpieczenstwa — wowczas gdy wystepuje duze rzeczywiste zagrozenie, a postrzeganie
tego zagrozenia jest prawidtowe;

= stan obses;ji wystepuje wtedy, gdy nieznaczne zagrozenie jest postrzegane jako duze;

= stan fatszywego bezpieczenstwa ma miejsce wowczas, gdy zagrozenie jest powazne, a postrzegane
bywa jako niewielkie;

= stan bezpieczenstwa wystepuje wtedy, gdy zagrozenie zewnetrzne jest nieznaczne, a jego postrze-
ganie prawidfowe.
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Analiza SWOT czesto jest rozpatrywana dwuptaszczyznowo, jako:

a) Plaszczyzna zewnetrzna badajgca szanse i zagrozenia w otoczeniu, w ktorej wyrdznia sie analize
makro (PESTLE) i analize mikro (5 sit Potera) [G. Gierszewska, M. Romanowska, A. Stabryta, https:/
mfiles.pl/pl/index.php/Koncepcja_pi%C4%99ciu_si%C5%82_Porteral:

1. Sita oddziatywania dostawcdow i mozliwosci wywierania przez nich presji na przedsiebiorstwa sektora.
2. Sita oddziatywania nabywcow i mozliwosci wywierania przez nich presji na przedsiebiorstwa sektora.
3. Natezenie walki konkurencyjnej wewnatrz sektora.

4. Grozba pojawiania sie nowych producentow.

5. Grozba pojawienia sie substytutow.

b) Ptaszczyzna wewnetrzna analizujgca mocne i stabe strony organizacii:
1. Personel.
2. Dokumentacja.
3. Wiedza.
4. Technika.
5. Dziatanie i wspotpraca.

W przypadku prac wykonywanych z uzyciem polimocznikéw nalezy rowniez wskazac na te, ktére moga

stanowi¢ mocne strony przedsiewziecia i stanowig o poziomie ryzyka. Do mocnych stron, a wiec tych,

ktére maja kluczowe znaczenie dla sukcesu lub niepowodzenia, nalezg w srodowisku zewnetrznym:

= Marka firmy potwierdzona wieloletnim doswiadczeniem i wysoka jakoscig wyrobow;

= Kooperanci, o ktérych dba firma na etapie przygotowania produktu, jak rdwniez przy wprowadzaniu
go na rynek (szkolenia praktyczne wykonawcow, certyfikacja wykonawcodw, nadzor i wsparcie tech-
niczne podczas realizacji projektéw, dziat techniczny wyposazony we witasny reaktor do natrysku
polimocznika, na wypadek koniecznosci wsparcia sprzetowego lub operatora dla autoryzowanego
wykonawcy podczas realizacji projektow).

Natomiast w srodowisku wewnetrznym:

m Poziom rozbudowania jednostki badawczo-rozwojowej z zapleczem laboratoryjnym (wyposazonym
w urzadzenia, umiejetnosci i wiedze na temat wymagan dotyczacych podstawowych parametrow
poprawnego wykonania powtoki polimocznikowej, jak: wytrzymatos¢ na odrywanie metoda ,Pul Off”,
ciggtosc powtoki, ,brak poréw i perforacji” czy grubos¢ powtoki celem monitorowania poprawnosci
realizacji projektow);

m Zaplecze kapitatowe;

m Zaplecze osobowe (personel posiadajacy wystarczajaca wiedze i uprawnienia, aby dokonywad wpi-
séw do Dziennika Budowy, dotyczacych istotnych informaciji odnosnie do procesu aplikacji powtok
polimocznikowych potwierdzajgcych wymagania procedury aplikacji lub odnosnie do czasowych
ograniczen aplikacji wynikajgcych z przejsciowo przekroczonych parametrow warunkéw zewnetrz-
nych temperaturowo-wilgotnosciowych wymaganych do prawidtowego wigzania materiatu);

= Monitoring wyrobdéw w trakcie produkcji oraz podczas realizacji i po niej.

Gdy analizuje sie zarzadzanie ryzykiem, nalezy zatem zwréci¢ uwage na te czynniki ryzyka,
ktére moga by¢ najbardziej znaczace przy realizacji inwestycji.

Wysoki poziom wiedzy, rozbudowana struktura laboratoryjna, kooperacja w réznych dziedzi-
nach w ramach jednej firmy lub przy wspodtpracy z innymi. Firmy posiadajace zaawansowane techno-
logie i otwarte na konfrontacje (konkurencyjnosc) sa podmiotami o niskim poziomie ryzyka. Ponadto
w przypadku jakiego$ niepowodzenia sg — ze wzgledu na swoje doswiadczenie i zaplecze wiedzowe
oraz laboratoryjne — mocnym gwarantem szybkiego usuniecia usterek i niskich kosztéw napraw.
Posrednim efektem jest rdwniez terminowe ukoriczenie inwestyciji lub krétki czas postoju w przypadku
prac remontowo-naprawczych.

Kooperacja na etapie przygotowania produktu i podczas jego aplikacji. W tym przypadku istotne
sg zaréwno jakosc¢ surowcow, jak i potproduktow dostarczanych do wytwaoércy. Zmniejsza to znaczaco
liczbe reklamaciji i awarii. Podczas aplikaciji kluczowe znaczenie ma przygotowanie technologiczne zatogi
i nadzoru wykonawczego, natomiast po wykonaniu — profesjonalny monitoring, ktéry pozwala uprze-
dzac¢ niekorzystne zjawiska, mogace zaistnie¢ na obiekcie w trakcie budowy lub podczas uzytkowania.
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Z przyjecia prostej zaleznosci: )
RYZYKO = PRAWDOPODOBIENSTWO x SKUTEK
wynika, ze wysoki poziom niezawodnosci efektywnie wptywa na niski poziom ryzyka.

Przy analizie zarzadzania ryzykiem duze znaczenie ma aspekt ekonomiczny. Bilans zyskow i strat jest
oczywiscie wieloptaszczyznowy. Firma Master Builders Solutions (takze w ramach wtasnej jednostki
badawczo-rozwojowej) przeprowadzata analizy kosztow, kalkulujac ryzyka:

a) zwiekszenia czasu realizacji inwestycji;

b) wzrostu nieprzewidzianych kosztow;

) obnizenia jakosci.

Wyniki tych badan przedstawiono na ryc. 4.6-4.9.

Prawdopodobienstwo wzrostu kosztow

»
0,1 bardzo niskie niskie umiarkowane wysokie 0,9 bardzo wysokie
1 | |
Wptyw na zwigkszenie
czasu realizacji
20%
Tanie, nieskuteczne rozwigzania bardziej kosztowne wraz z uplywem czasu Z 2
20%
Wybdr nieodpowiedniego wykonawcy 28
Btedne obliczenia podczas wyboru metody realizacii >20%
Opoznienia w budowie >20%
Niedobory zasobéw >5-10%
Wiedza wykonawcy 10-20% Ryc. 4.6.
Prawdopodobieristwo opdz-
Prawdopodobieristwo opdZnienia w realizacji i wptyw na zwigkszenie czasu realizacji, na podstawie publikacji Gajewska, E. i Ropel, M. (2011). nienia realizacji
2 2 2 2
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Budzet 3 & & &
[’ [’ " "
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0 - (=2 N
) ™ = -
/
Przekroczenie /A / /
kosztéw 10% do 30% / /
2 Zi
30%do50% | H
:_:':_: Ryc. 4.7.
>50% Prawdopodobienstwo prze-
Zrédio: KPMG International 2015 n=106 kroczenia kosztow
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Prawdopodobienstwo wzrostu kosztow

>
0,1 bardzo niskie niskie umiarkowane wysokie 0,9 bardzo wysokie
[ I N
Wptyw na wzrost
kosztow
! | | 40%
Tanie, nieskuteczne rozwigzania bardziej kosztowne wraz z uplywem czasu Z Y
0
Op6znienia w budowie na etapie eksploatacii projektu >40%
0
Wilgoc na etapie eksploatacii projektu >40%
I
- - > 20-40%
Wybor nieodpowiedniego wykonawcy
4 0
Brak wspolpracy 2% Ryc. 4.8.
Prawdopodobieristwo wzro-
Prawdopodobieristwo wzrostu kosztéw i wptyw na wzrost kosztow, na podstawie publikacji Gajewska, E. i Ropel, M. (2011). stu kosztow
Prawdopodobienstwo obnizenia jakosci
>
0,1 bardzo niskie niskie umiarkowane wysokie 0,9 bardzo wysokie
I N I
Wptyw na obnizenie
jakosci
I N N Obizenie akosci nie do
Tanie, nieskuteczne rozwigzania bardziej kosztowne wraz z uplywem czasu zaakceptowania dla inwestora
e
e . . . -agrozona realizacja projekiu
Wybér nieodpowiedniego wykonawcy 2 27
Wilgo€ na etapie eksploatacii projektu
- - . Zagro? lizacja projekt
Wybdr nieodpowiednich konsultantéw
I Obnizenie jakosci
Brak wspotprac ledwo widoczne
potpracy Ryc. 4.9.
Prawdopodobieristwo
Prawdopodobieristwo obnizenia jakosci i wplyw na obnizenie jakosci, na i ikacji Gaj E. i Ropel, M. (2011). obnizenia jakosci

Z przedstawionych powyzej w formie wykresow wynikdw badarh mozna wyciggnac¢ wnioski, jak duze
znaczenie ma dla koricowych kosztdw inwestycji wnikliwa analiza zarzadzania ryzykiem.
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5. Technologie wykonania

5.1. Przygotowanie podtoza

® 51.1. Wstep

Ogodlnie membrany polimocznikowe mozna aplikowac na kazdy rodzaj podfoza lub tez kazdy rodzaj
podtoza mozna odpowiednio dostosowac pewnymi dziataniami opisanymi w kolejnych rozdziatach, tak
aby mozna byto wykonac¢ na nich membrany polimocznikowe.

Podtoza przeznaczone do powlekania powtoka polimocznikowg musza byé réwne, trwate, suche,
delikatnie szorstkie i wystarczajgco nosne oraz pozbawione warstw zaczynu cementowego, luznych
i kruchych czastek oraz substanciji dziatajgcych antyadhezyjnie, takich jak oleje, smary, starta guma,
resztki powtok malarskich itp. Zwykle wystarczajgce jest przygotowanie podtoza odpowiednimi meto-
dami mechanicznymi (zamiatanie, szczotkowanie, mycie wysokocisnieniowe, szlifowanie, srutowanie,
piaskowanie itp.). Defekty i uszkodzenie podkfadu pod natrysk powtoki nalezy odpowiednio naprawic
przed przeprowadzeniem aplikacji powtoki w sposdb wiasciwy dla danego podtoza.

W celu poprawienia przyczepnosci do danego podtoza i doszczelnienie go nalezy zastosowac tzw.
srodki adhezyjne lub podktady gruntujace, badz grunty sczepne.

Tabele zawierajaca informacije dotyczace najczesciej wystepujacych podtozy i przyktadowe grunty sto-
sowane do tych podftozy zamieszczono w rozdz. 5.1.11.

m 5.1.2. Podtoza betonowe

Beton musi spetnia¢ normy budowlane i stanowi¢ podtoze wystarczajgco nosne dla powtoki [7, 8, 18].
Wilgotnosc¢ betonu w podtozu betonowym musi przed rozpoczeciem powlekania wynosi¢ < 4% (przy
wyzszej wilgotnosci zachodzi koniecznos¢ stosowania specjalnych podktadéw gruntujgcych). Podtoza
przeznaczone do powlekania musza by¢ réwne i trwate, wymagaja przygotowania przez srutowanie,
mycie wysokocisnieniowe, frezowanie, piaskowanie lub szlifowanie powierzchni [22, 23].

Przyczepnosc nie moze by¢ mnigjszaniz 1,5 N/mmz na powierzchniach obcigzonych ruchemi 0,8 N/mm?2
na powierzchniach bez obcigzenia [59, 60]. Dopiero gdy wyzej wymienione warunki zostang spetnione,
mozna rozpocza¢ nanoszenie powtok.

® 5.1.3. Mtody beton (siedmiodniowy)

Siedmiodniowy beton ma jeszcze zawartos¢ wody > 4%. Standardowo przyjmuje sig, ze maksymalna
dopuszczalna zawartos¢ wody w podtozu betonowym wynosi 4%. Mozna aplikowa¢ powtoke poli-
mocznikowa na siedmiodniowy beton, lecz wymaga to zastosowania odpowiedniego rodzaju betonu
i specjalnego srodka gruntujacego. Przyktadem moze by¢ stosowanie powtoki MasterSeal M 689
na srodek gruntujgcy MasterTop P 622, lub MasterSeal P 770. Naktadajgc MasterTop P 622 na $wiezy
beton, przyjmuje sig, ze po catkowitym uwodnieniu cementu beton bedzie mie¢ wilgotnosc < 4%.

Przykfad:

= beton wykonany z 350 kg cementu/m?3 powinien mie¢ wskaznik w/c maks. 0,5 (tj. 175 litrow wody);

= w przyblizeniu potowa tej wody zostanie wykorzystana do uwodnienia cementu, pozostawiajac
87,5 kg wody/m? betonu;

m przyjmujac gestosé betonu 2400 kg/mé, zawarto$c¢ wody po catkowitym uwodnieniu jest = (87,5 : 2400)
x 100 = 3,65%.

Fakt, Zze MasterTop P 622, lub MasterSeal P 770 przechodzi badanie na swiezym betonie z wynikiem
pomysinym, wykazuje jego doskonatg tolerancje na wilgoé. MasterTop P 622, lub MasterSeal P 770
moze by¢ réwniez z powodzeniem naktadany na beton z wilgotnga powierzchnia. Powierzchnia rozu-
miana jest jako wilgotna, gdy jej wyglad jest ciemniejszej szarej barwy niz wyglad suchego betonu,
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ale nie ma zadnej powtoki wody na powierzchni i pory w betonie nie sg wypetnione woda. Chociaz
powierzchnia betonu moze by¢ wilgotna, masa betonu po zakonczeniu procesu hydratacji powinna
mie¢ zawartos¢ wody maks. 4%.

Aplikacja w takich przypadkach musi by¢ wykonana w dwdch cyklach roboczych i dopiero druga war-
stwa powinna by¢ zasypana piaskiem kwarcowym, by nie spowodowac perforacji ciggtosci pierwszej
powtoki gruntu. Materiat nalezy rozprowadzi¢ za pomoca pacy z gumy porowatej, a nastepnie réwno-
miernie rozwatkowac (np. za pomoca watka malarskiego).

Zuzycie na jedna warstwe wynosi ok. 300-500 g/m? w zaleznosci od chtonnosci i porowatosci podtoza.

Po stwardnieniu pierwszej warstwy nastepuje utozenie drugiej warstwy MasterTop P 622, lub MasterSeal
P 770 w drugiej czynnosci roboczej. Takze w tym przypadku nalezy rozprowadzi¢ materiat za pomocg
pacy, a nastepnie rownomiernie rozwatkowad.

Zuzycie na druga warstwe wynosi ok. 200—-400 g/m?.

W celu rozwiniecia i uszorstnienia powierzchni powinno sie posypac swieza powtoke suszonym ogniowo
piaskiem kwarcowym o frakgcji uziarnienia @ 0,3-0,8 mm, ktdrego zuzycie wynosi ok. 0,5-1,0 kg/m?.
Nalezy unika¢ nadmiernego posypywania.

®m 5.1.4. Beton zaolejony

Ze wzgledu na specjalna problematyke podtozy zabrudzonych olejem zaleca sie, by w indywidualnych
przypadkach skorzysta¢ z ustugi doradztwa technicznego. Podtoza zabrudzone olejem lub smarem
wymagaja najpierw wstepnego oczyszczenia przy uzyciu emulgujacego srodka czyszczacego zgodnie
z zaleceniami producenta [5].

Jednak czesto wiasnie po wstepnym oczyszczeniu i obrobce mechanicznej betonu olej pojawia sie
za sprawg dziatania kapilarnego na powierzchni podtoza i czyszczenie nalezy powtorzyC. Nastepnie
powierzchnie betonowe lub cementowe czyszczone sg wodg w jednym lub w kilku cyklach roboczych.
Najpierw wodg z detergentem, a nastepnie czystg woda. Nadmiar wody nalezy usunac¢ za pomoca
odpowiedniego odkurzacza przemystowego. Wczesniej nalezy usunac z powierzchni duze fragmenty
zabrudzen lub zanieczyszczen.

Sprawdzonymi srodkami czyszczacymi moga by¢ srodek czyszczacy firmy Schencking & Bury GmbH
lub metoda firmy Bioversal GmbH.

Podczas stosowania srodkow czyszczacych nalezy pamietac o przestrzeganiu ustawowych zapisow
dotyczgcych utylizacji olejow, ich mieszanek oraz skazonych Sciekdw. Blizsze informacje mozna uzy-
skac u producenta danego srodka czyszczacego.

Po osuszeniu za pomocag odkurzacza przemystowego powierzchnia jest wolna od oleju i wody.
Powierzchnia powinna by¢ matowo-wilgotna.

Do nakfadania materiatu gruntujgcego nalezy przystapic bezposrednio po zakonczeniu czyszczenia, przy
matowo-wilgotnym stanie powierzchni. Diuzszy okres oczekiwania przed przystgpieniem do pracy stwa-
rza ryzyko, ze wystepujacy w podtozu olej oraz jego mieszanki pojawig sie na powierzchni i konieczne
bedzie przeprowadzenie kolejnego oczyszczania powierzchni i przerwanie operaciji aplikacji materiatu.

W takim przypadku powinien by¢ zastosowany specjalny srodek gruntujacy (np. MastertTop P 615),
ktéry nanoszony jest na matowo-wilgotne i oczyszczone podtoze w dwaéch cyklach roboczych.

W wytycznych Niemieckiego Instytutu do spraw Zelbetu (DafStB): ,Ochrona i renowacja elemen-
téw betonowych” [Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen] zdefiniowane sg pojecia opisowe
na okreslenie stanu wilgotnosci podtoza: ,suche” [trocken], ,wilgotne” [feucht] oraz ,mokre” [nass].
W przypadku czyszczenia na mokro podtozy zabrudzonych olejem witasciwa ocena stanu przed nanie-
sieniem specjalnej powtoki gruntowej na bazie zywicy epoksydowej odgrywa duza role. Definicje sg
nastepujace:
= ,wilgotne™ powierzchnia ma wyglad matowo-wilgotny, jednak nie potyskuje. Struktura poréw bli-
sko powierzchni nie jest nasycona wodg, a tym samym zachowata jeszcze chtonnosc¢. Krople wody
zostajg jeszcze wchtoniete, po krotkim czasie powierzchnia ponownie ma matowo-wilgotny wyglad;
= ,mokre”: struktura porow blisko powierzchni jest nasycona woda, powierzchnia betonowa jest btysz-
czgca, nie wykazuje jednak zadnej btony wodnej w postaci kropel.
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Materiat powtoki gruntowej nalezy naktada¢ na ,wilgotne” podtoze. Istnigjaca struktura poréw ma
wystarczajagca chtonnosé i wykazuje dobre zwilzenie przez caty czas aplikowania materiatu.

Po wymieszaniu materiatu nastepuje naniesienie na przygotowane podtoze pierwszej warstwy powtoki
(MasterTop P 615) metoda zalewowa, np. za pomoca pacy z gumy porowatej. Nastepnie nalezy wetrze¢
doktadnie naniesiony materiat miotta, aby sie upewni¢, ze grunt dobrze spenetruje przygotowane
i oczyszczone podtoze oraz zapewni wystarczajace zwilzenie.

Zuzycie — pierwsza warstwa: ok. 400-600 g/m?, z btong na powierzchni, w zaleznosci od chtonnosci
i porowatosci podtoza.

Po stwardnieniu pierwszej warstwy nastepuje w drugiej czynnosci roboczej utozenie drugiej warstwy
MasterTop P 615. Takze w tym przypadku nalezy rozprowadzi¢ materiat za pomoca pacy z gumy poro-
watej, a nastepnie réwnomiernie rozwatkowac za pomoca watka malarskiego.

Zuzycie — druga warstwa: ok. 250-350 g/m?.

Nastepnie nalezy posypac swieza powtoke suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o frakcji uziarnie-
nia @ 0,3-0,8 mm (jezeli jest to wymagane). Zuzycie materiatu wynosi ok. 0,5-1,0 kg/m2, nalezy rowniez
unika¢ nadmiernego posypywania.

m 5.1.5. Podtoza bitumiczne

Powierzchnie z papy bitumicznej nalezy oczysci¢ za pomoca palnika gazowego. Temperatura ognia
wypali wszelkie zabrudzenia mineralne, a podmuch ptomienia usunie (wydmucha) ich popioty i inne
przeszkadzajace pyty. Dodatkowo papa bitumiczna musi zostac trwale zespolona z podtozem, peche-
rze nalezy przecia¢, wysuszy¢ i ponownie zespolic.

Wszelkie ubytki w ptaszczyznie nalezy zaklei¢ np. papa podktadowa lub tasmami dekarskimi celem
przygotowania podparcie (ciagtej ptaszczyzny do natrysku) dla powtoki polimocznikowe;.

Tak przygotowane podtoze mozna pokry¢ jednokomponentowym gruntem poliuretanowym MasterSeal
P 698.

W przypadku podejrzenia, ze pod poszyciem dachu jest uwigziona woda (np. zawilgocona jest izolacja
termiczna), nalezy przed szczelnym pokryciem dachu powtoka polimocznikowg bezwzglednie zamon-
towac¢ kominki wentylacyjne. Jezeli tego sie nie zrobi, w okresie nastonecznienia dachu beda powsta-
waty pecherze wskutek parowania wody pod wptywem podwyzszonej temperatury.

Przed natozeniem gruntu temperatura materiatu powinna miescic sie w przedziale 15-25°C. Wymagang
ilos¢ gruntu nalezy przela¢ z oryginalnego pojemnika do pojemnika, z ktérego produkt bedzie nakfa-
dany, a nastegpnie rownomiernie naktadac watkiem, pedzlem lub natryskowo na przygotowane podtoze.
MasterSeal P 698 to grunt utwardzajacy sie w srodowisku wilgotnym i pieni sie, jesli jest zbyt grubo
naktadany. Dlatego tez wazne jest, by naktadac cienkg warstwe MasterSeal P 698 i unika¢ tworzenia sie
zastoin. Nalezy zatem warstwe rozprowadzi¢ réwnomiernie i wykoriczy¢ poprzez przejscie powrotne
watkiem. Na czas utwardzania produktu wptywaja wilgotnos¢ oraz temperatura otoczenia i podtoza.
Przy niskiej temperaturze i w warunkach niskiej wilgotnosci reakcja chemiczna przebiega wolniej, co
wydtuza czas utwardzania i czas do natozenia kolejnej warstwy. Przy duzej wilgotnosci i w wysokiej
temperaturze reakcja chemiczna ulega przyspieszeniu, w zwigzku z czym wyzej podane ramy czasowe
ulegaja odpowiedniemu skrdoceniu. Po natozeniu materiat powinien by¢ chroniony przed bezposrednig
stycznoscig z wodg, poniewaz pogorszy to przyczepnosc kolejnej powtoki. Nalezy réwniez dopilnowac,
by przed natozeniem kolejnej powtoki zawarty w produkcie rozpuszczalnik mogt catkowicie odparowad.
Temperatura podtoza musi by¢ o co najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy w czasie nakta-
dania i przynajmniej przez 6 godziny po natozeniu (w temp. 15°C).

Aby unikna¢ perforowania powtoki przez rozszerzajace sie powietrze zamkniete w porach podtoza
(zwtaszcza przy starej popekanej papie), nalezy gruntowac dwa razy. Przyktadowo zuzycie produktu
na jedng warstwe MasterSeal P 698 wynosi 0,05-0,15 kg/m? w zaleznosci od stanu i porowatosci
podtoza.

Czas nanoszenia kolejnych warstw jest zalezny od temperatury i wynosi:
= Poczatek natrysku powtoki od czasu zagruntowania powierzchni:

— 1 godzina przy temperaturze 30°C,

— 2 godziny przy temperaturze 10°C.
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m Zakonczenie natrysku powtoki od czasu zagruntowania powierzchni:
— 4 godziny przy temperaturze 30°C,
— 6 godzin przy temperaturze 10°C.

Tak krotkie czasy narzucajg organizacje prac w sposob niemal réwnolegty, gdzie jedna brygada ludzi
wykonujgca gruntowanie podtoza wyprzedza brygade wykonujaca natrysk powtoki o mniej wiecej
1 godzine.

Jezeli podktad z papy jest stary, porowaty czy spekany, mozna po takiej samej procedurze przygoto-
wania podtoza zastosowac do gruntowania materiat MasterTop BC 375 N, ktérego mozna zabudowacd
w jednej operacji 0,5 kg lub 1 kg w zaleznosci od potrzeb. Czas naktadania kolejnej powtoki wynosi
odpowiednio:

= Poczatek natrysku powtoki od czasu zagruntowania powierzchni 12 godzin przy temperaturze 23°C.
= Zakonczenie natrysku powtoki od czasu zagruntowania powierzchni 3 doby przy temperaturze 23°C.

® 51.6. Stal czarna, zeliwo

W przypadku stali czarnej lub zeliwa nalezy pamigtad, ze sg to metale, na ktérych oprécz samej przy-
czepnosci musimy wytworzy¢ odpowiednig ochrone antykorozyjng. Dlatego w tych przypadkach
wymagane sg szczegolne procedury. Te dwa aspekty mozna skutecznie zapewnic, stosujgc preparat
gruntujacy z inhibitorem korozji MasterSeal P 681. Powierzchnia, na ktorg naktadany jest ten produkt,
musi by¢ czysta, sucha, wolna od oleju, smaru i luznego materiatu oraz innych substanciji mogacych
negatywnie wptywac na przyczepnosc. Podtoza stalowe nalezy piaskowac do osiggniecia stopnia czy-
stosci na poziomie SA 2.5 wg DIN EN ISO 12944-4 (1998).

Materiat MasterSeal P 681 jest dostarczany w opakowaniach roboczych ze sktadnikami w doktadnych
proporcjach. Przed wymieszaniem nalezy doprowadzi¢ sktadniki A i B do temperatury ok. 15-25°C.
Sktadnik A zawiera pigment, ktory moze opasc na dno, nalezy wiec dobrze wymieszac go przed uzy-
ciem. Nastepnie nalezy przela¢ catg zawartos¢ sktadnika B do pojemnika ze sktadnikiem A (ze wzgle-
dow bezpieczenstwa nie nalezy miesza¢ obu sktadnikéw recznie). Powinno sie miesza¢ wiertarka
mechaniczng z zatozonym mieszadtem z bardzo matg predkoscig (maks. 300 obr./min), przez co naj-
mniej 3 minuty. W celu zagwarantowania catkowitego wymieszania nalezy kilkakrotnie zeskroba¢ mate-
riat z bokdw i dna pojemnika. Lopatki mieszadta powinny by¢ przez caty czas zanurzone w materiale
powtokowym, aby unikng¢ wprowadzania do niego pecherzykdw powietrza. Nie powinno sie naktadac
materiatu wprost z oryginalnego pojemnika. Po prawidtowym wymieszaniu do jednorodnej konsystencii
wymieszane sktadniki A i B przela¢ do swiezego, czystego pojemnika i mieszac przez kolejng minute.

Srodek MasterSeal P 681 naktada sie na przygotowane podtoze pedzlem lub watkiem. Produkt nalezy
naktada¢ w dwoch warstwach. Drugg warstwe nalezy posypac¢ wypalanym piaskiem kwarcowym
o frakcji uziarnienia @ 0,3-0,8 mm w ilosci od ok. 0,8 do 1,0 kg/m? w celu poprawienia przyczepnosci
wiasciwej powtoki polimocznikowe;.

Nalezy przestrzega¢ czaséw nakfadania kolejnych powtok. Na czas utwardzania materiatu wptywa
temperatura otoczenia, podtoza i samego materiatu. W niskich temperaturach reakcje chemiczne prze-
biegaja wolniej, co wydtuza czas zachowania wtasciwosci roboczych mieszanki, a takze czas otwarcia
i czas utwardzenia. Wysoka temperatura przyspiesza reakcje chemiczne, w zwigzku z czym podane
w karcie technicznej ramy czasowe ulegaja odpowiedniemu skréceniu. W celu petnego utwardzenia
produktu temperatury podtoza i naktadania nie powinny spasc ponizej minimum.

Po natozeniu materiat nalezy chroni¢ przed bezposrednim kontaktem z wodg przez mniej wiecej
24 godziny (w temp. 20°C). W tym czasie stycznos¢ z wodg moze powodowacé wykwity i/lub kleisty
kozuch na powierzchni, ktére musza by¢ usuniete. Temperatura podtoza musi by¢ o co najmniej 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy.

Membrane mozna natryskiwac w zaleznosci od temperatur otoczenia w nastepujacym przedziale czasu
— nie szybciej niz 2,5 godziny od natozenia drugiej warstwy gruntu, lecz nie pdzniej niz 36 godzin od
czasu natozenia gruntu (catkowite zakonczenie naktadania).

W przypadku przekroczenia tego czasu gruntowanie nalezy powtorzy¢. Aby mie¢ pewnosc¢ ciggtosci
obu wartw gruntujgcych, zaleca sie zroznicowanie kolorow ukfadanego materiatu.

5. Technologie wykonania 49
5.1. Przygotowanie podtoza



https://assets.master-builders-solutions.com/Shared%20Documents/PDF/Polish%20(Poland)/karty%20techniczne/MasterTOP/MasterTOP%20SYSTEMY/KTB_MasterTop_BC_375N_MBS_PL_2015.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/Shared%20Documents/PDF/Polish%20(Poland)/karty%20techniczne/MasterSeal/KTP_MasterSeal_P_681_MBS_PL_2015.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/Shared%20Documents/PDF/Polish%20(Poland)/karty%20techniczne/MasterSeal/KTP_MasterSeal_P_681_MBS_PL_2015.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/Shared%20Documents/PDF/Polish%20(Poland)/karty%20techniczne/MasterSeal/KTP_MasterSeal_P_681_MBS_PL_2015.pdf

®m 5.1.7. Metale szlachetne (stal kwasoodporna, metale niezelazne, miedz,
aluminium, blacha ocynkowana)

Podtoza z blachy ocynkowanej, stali szlachetnej lub innych metali niezelaznych (ryc. 5.1) nalezy przygoto-
wac metodami mechanicznymi, jak mycie wysokocisnieniowe, szorowanie na morko z detergentami itp.

Jesli zadna z wymienionych metod nie przyniesie efektu, nalezy zastosowa¢ metody bardziej inten-
sywne (szlifowanie lub obrdbke strumieniowo-cierng). Olej, a w szczegdlnosci pozostatosci woskowe
nalezy usuwac odpowiednimi rozpuszczalnikami (butanol, octan etylowy) lub urzgdzeniem strumie-
niowo-parowym i dodatkiem srodkdw czyszczacych rozpuszczajgcych ttuszcze i woski.

Wszystkie podtoza (nowe i stare) muszag miec¢ stabilng konstrukcje, by¢ suche i pozbawione pozosta-
fosci powtok malarskich oraz luznych czastek. Nalezy oczysci¢ podtoze z oleju, smaru, sladéw gumy,
plam farby i innych zanieczyszczen pogarszajgcych przyczepnosc¢. Temperatura podtoza musi by¢ o co
najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

Wszelkie rozwarstwienia i odstajace od siebie fragmenty poszycia nalezy zespoic¢ przez wypetnienie
pianka PU, jednokomponentowym uszczelniaczem poliuretanowym MasterSeal NP 474 |ub sklejenie
tasma dekarska.

Ryc. 5.1. Powierzchnie ze stali ocynkowanej

Takie podtoze wymaga specjalnego srodka gruntujacego, zwiekszajacego przyczepnos¢ membrany
polimocznikowej do metalu. Zalecanym produktem jest MasterSeal P 684.

Jest on materiatem jednosktadnikowym. Przed naktadaniem temperatura materiatu powinna miescic
sie w zakresie 15-25°C. Po odstawieniu moze wystgpi¢ pewne rozwarstwienie pigmentow. Produkt
nalezy w zwigzku z tym dobrze wymieszac przed uzyciem. Materiat nalezy miesza¢ do uzyskania jed-
nolitej masy bez smug.

Preferowanymi metodami aplikacji sg malowanie pedzlem lub przetarcie migkka szmatka (konieczne sg
rekawice i okulary ochronne, a takze odziez ochronna). Powtoke nalezy naktada¢ rownomiernie cienka
warstwa i unikac¢ tworzenia si¢ zastoin.

Po natozeniu produkt powinien by¢ chroniony przed bezposredniag stycznoscig z woda az do przykrycia
inng powfoka. Przed nanoszeniem nastepnych warstw nalezy upewnic sie, ze rozpuszczalnik zawarty
w materiale catkowicie wyparowat.

Zuzycie produktu MasterSeal P 684 wynosi 0,04-0,20 kg/m? w zaleznosci od stanu i porowatosci
podtoza.

Procedura aplikacji przewiduje krotkie czasy naktadania kolejnych warstw i w tym przypadku nie mozna
jednego dnia gruntowac powierzchni, a kolejnego wykonywac natrysk powtoki. Czas nanoszenia kolej-
nych warstw jest zalezny od temperatury i wynosi:
= Poczatek natrysku powtoki od czasu zagruntowania powierzchni:

— 30 minut przy temperaturze 30°C,

— 2 godziny przy temperaturze 10°C.
m Zakonczenie natrysku powtoki od czasu zagruntowania powierzchni:

— 1 godzina przy temperaturze 30°C,

— 4 godziny przy temperaturze 10°C.

Tak krotkie czasy narzucajg organizacje prac w sposob niemal réwnolegty, gdzie jedna brygada ludzi
wykonujgca gruntowanie podfoza wyprzedza brygada wykonujaca natrysk powtoki o mniej wiecej
1 godzine.
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m 51.8. Wetna mineralna

Przy aplikacji membrany polimocznikowej bezposrednio na wetne mineralng musimy zwrdcic szcze-
gdélng uwage na kwestie rodzaju ostatniej, wierzchniej warstwy wetny, by nie byta ona zbyt strzepia-
sta, poniewaz natozenie rownej i gtadkiej powtoki wymagatoby bardzo wysokiego zuzycia materiatu
do natrysku. Zalecamy w takich przypadkach na ostatnig wierzchnig warstwe stosowac wetne skalng
HardRock lub DachRock Max.

Wetna ta ma na tyle zwartg wierzchnig warstwe, ze teoretycznie od 2,5 do 3,0 kg na 1 m? polimocznika
daje mozliwos¢ wykonania powtoki o gtadkiej i szczelnej powierzchni.

Wazne jest, by po utozeniu i przykotkowaniu wetny nikt oprécz operatora pistoletu do natrysku po
niej nie chodzit, poniewaz stosunkowo tatwo mozna naruszy¢ i zdeformowac zwartg strukture gornej
powierzchni, co utrudni wykonanie estetycznego natrysku.

Przy dachach pdtokragtych styki poszczegdinych arkuszy wety nie chcg dokfadnie dolegac do siebie, two-
rzac na potgczeniach szczeliny. Szczeliny te nalezy zaklei¢ wzdtuznie samoprzylepna tasma PCV Rokwool.

Taka sama tasma nalezy zasklepi¢ szczeliny przed natryskiem polimocznika w miejscach, w ktérych
ptaszczyzna wetny dochodzi do elementéw wystajacych ponad ptaszczyzne dachu, takich jak: swietliki,
kominy lub kominki wentylacyjne, attyki itp.

UWAGAI!!!

Wykonujac powtoki polimocznikowe na podktadzie z wetny mineralnej bezwzglednie nalezy organizo-
wac prace zespotu w taki sposdb, aby cata powierzchnia podtoza, ktdéra w danym dniu zostanie wyto-
zona wetng, byta pokryta warstwa polimocznika. W przeciwnym razie osiadajgca rosa moze przez noc
zawilgoci¢ wetne, uniemozliwiajac nastepnego dnia natrysk polimocznika.

® 51.9. Tworzywa sztuczne (EPDM, PCV, blacha proszkowo malowana lub
powlekana, GRP i stare powtoki EP, PU i elastomerowe)

Powierzchnie z blachy powlekanej, z ptyt warstwowych, z PCV, EPDM lub starych membran czy
powtok epoksydowych lub poliuretanowych nalezy przygotowa¢ metodami mechanicznymi, takimi jak:
mycie wysokocisnieniowe, szorowanie na morko z detergentami itp. Jesli zadna z wymienionych metod
nie przyniesie efektu, nalezy zastosowa¢ metody bardziej intensywne (szlifowanie lub obrébke stru-
mieniowo-cierng). Olej, a w szczegdlnosci pozostatosci woskowe nalezy usuwacé odpowiednimi roz-
puszczalnikami (butanol, octan etylowy) lub urzadzeniem strumieniowo-parowym i dodatkiem srodkéw
czyszczacych rozpuszczajgeych ttuszcze i woski.

Na tak przygotowane podtoze mozna nanosi¢ warstwe gruntujgcg. Dobrze nadajg sie do tego celu
Srodki poliuretanowe wigzgce pod wptywem wilgoci z powietrza (np. jednosktadnikowy srodek poliu-
retanowy MasterSeal P 691). Powierzchnia, na kidrg nakfadany jest ten srodek, musi by¢ czysta,
sucha, wolna od oleju, smaru i innych substancji mogacych negatywnie wptynac na przyczepnosc.
Temperatura podtoza musi by¢ o co najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku materiatu MasterSeal P 691 nalezy przed natozeniem doprowadzi¢ go do temperatury od
15°C do 25°C. Wyla¢ wymagang ilos¢ z oryginalnego pojemnika i rozprowadzi¢ watkiemm gumowym,
a nastepnie wykonac¢ przejscie powrotne watkiem zwyktym. Nalezy pamietac, by naktadac cienkg war-
stwe materiatu i unikac¢ tworzenia sie zastoin. Na czas utwardzania produktu wptywaja wilgotnos¢ oraz
temperatura otoczenia i podtoza. Przy niskiej temperaturze i w warunkach niskiej wilgotnosci powie-
trza reakcja chemiczna przebiega wolniej, co wydituza czas utwardzania i czas do natozenia kolejnej
powtoki. Przy duzej wilgotnosci i w wysokiej temperaturze reakcja chemiczna ulega przyspieszeniu
(lecz wysoka temperatura, np. nastoneczniony dach, obniza wilgotnos¢ powietrza niezbedng do wia-
zania tego materiatu i moze sie zdarzy¢, ze w takich warunkach proces wigzania materiatu wydtuzy sie
az do momentu wystudzenia powierzchni dachu w nocy). Jesli przekroczony zostat czas do natozenia
kolejnej powtoki, Srodek MasterSeal P 691 nalezy natozy¢ ponownie. Po natozeniu produkt powinien
by¢ chroniony przed bezposrednia stycznoscig z woda, poniewaz pogorszy to przyczepnosc kolejnej
powtoki. Nalezy rowniez dopilnowac, by przed natozeniem kolejnej powtoki zawarty w produkcie roz-
puszczalnik mogt catkowicie odparowac. Temperatura podtoza musi by¢ o co najmniej 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy zarowno w czasie naktadania, jak i przynajmniej przez 4 godziny po natozeniu
(w temp. 15°C).
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Zuzycie produktu MasterSeal P 691 wynosi 0,05-0,1 kg/m? w zaleznosci od stanu i porowatosci podtoza.

Czas nanoszenia kolejnych warstw jest zalezny od temperatury i wynosi:
m Poczatek natrysku powtoki od czasu zagruntowania powierzchni:
— 1 godzina przy temperaturze 23°C i wilgotnosci wzglednej ok. 50%,
— 2 godziny przy temperaturze 10°C i wilgotnosci wzglednej ok. 60%.
m Zakoniczenie natrysku powtoki od czasu zagruntowania powierzchni:
— 24 godziny przy temperaturze 23°C i wilgotnosci wzglednej ok. 50%,
— 36 godzin przy temperaturze 10°C i wilgotnosci wzglednej ok. 60%.

Czasy te nalezy uwzglednic przy planowaniu harmonogramu prowadzenia prac.

® 51.10. Geowtdknina/Agrowtdknina/Widknina polipropylenowa lub
flizelina jako podktad pod natrysk powtoki polimocznikowe;j

Aplikacja polimocznika przy zastosowaniu podktadu z widkniny pozwala wykonac powtoke uszczelnia-
jaca tam, gdzie nie ma mozliwosci uzyskania odpowiedniej przyczepnosci do podtoza betonowego lub
w zbiorniku wodnym wykopanym bezposrednio w gruncie/w ziemi, jak dachy, tace awaryjne w zakfa-
dach chemicznych — jako obwatowania z substratu lub ziemi, obwatowania przy stacjach roztadunku
cystern kolejowych.

Stosujac tego typu rozwigzanie, nalezy pamieta¢ o odpowiednim kotwieniu wiékniny do podtoza (za
pomocay kotkdéw, przyklejania, srub, listew mocujgcych lub w przypadku uktadania na gruncie — szpilek,
lub tez klejeniu punktowym czy catopowierzchniowym), zwtaszcza przy zastosowaniu takiego uktadu
na dachu, gdzie nalezy uwzgledni¢ obcigzenie wiatrem (ssanie).

Przy takim zastosowaniu powtoka zywiczna nie przywiera na catej powierzchni do podktadu betono-
wego, lecz do widkniny przymocowanej do podktadu na zasadzie przyklejenia mocno elastycznym kle-
jem lub punktowego kotwienia mechanicznego.

Zastosowanie witokniny wskazane jest w przypadku podktadu betonowego o niskiej klasie wytrzy-
matosci, silnie spekanego albo o duzej porowatosci (ryc. 5.2). Stan takiej powierzchni nie nadaje sie
do naktadania powtok szczelnych na catej powierzchni bezposrednio na podkfad, gdyz przygotowanie
podkfadu pod powtoke polimocznikowg bytoby zbyt pracochtonne i zbyt kosztowne.

Ryc. 5.2. Tace awaryjne z powtokg polimocznikowg uktadang
na geowtokninie

Obrdbka wstepna takiego podtoza ogranicza sie do nastepujacych dziatan:

= wygtadzenie ostrych krawedzi,

= naprawa ubytkow oraz wypetnienie rys i spekan o szerokosci wiekszej niz 1,5 mm,

= usuniecie z powierzchni betonowej duzych zanieczyszczen, rdzy i odpryskow otuliny,

= wyréwnanie uskokow, wygtadzenie powierzchni tak, aby uniemozliwi¢ przebicie powtoki.

W trakcie tych prac naprawczych nie ma koniecznosci srutowania, szlifowania bgdz innego mechanicz-
nego przygotowania podtoza, nie ma rowniez koniecznosci gruntowania podtoza. Wymagane jest jed-
nak witasciwe kotkowanie wtdkniny lub przyklejenie pasami w okreslonych odstepach, albo tez klejenie
catopowierzchniowe.

Uktadanie:

Witdkning dopasowuie sie do ksztattu przygotowanego podtoza lub gruntu i rozktada na catej powierzchni,
uzyskujac zaktady szerokosci ok. 10 cm poszczegdlnych arkuszy wiokniny w sposdb luzny (bez napre-
zania/naciggania). Witdknine nalezy przymocowac do podioza przez klejenie krzyzowymi prostopad-
tymi pasami szerokosci 10 cm klejem poliuretanowym MasterSeal NP 474 |lub catopowierzchniowo za

52 5. Technologie wykonania
5.1. Przygotowanie podtoza



https://assets.master-builders-solutions.com/Shared%20Documents/PDF/Polish%20(Poland)/karty%20techniczne/MasterSeal/KTP_MasterSeal_P_691_MBS_PL_2015.pdf
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/818

pomoca dwusktadnikowego kleju poliuretanowego MasterTop ADH 170. Elementy naroznikéw, zaokra-
glen itp. nalezy przyciac i przyklei¢ do przygotowanego podtoza. Na koncu przyklei¢ na zaktad pasy
widkniny w miejscach o nieregularnych ksztattach. Miejsca zaktaddw nalezy posmarowa¢ materiatem
MasterSeal NP 474 i szczelnie potgczy¢ przez docisniecie powierzchni pokrytych klejem. Jesli nie jest
mozliwe wykonanie ztacza klejonego ze wzgledu na wtasciwosci podtoza, wtdknine mozna zamocowac
mechanicznie za pomocg kotwienia i szyn stalowych. Nastepnie metodg natrysku wykonuje sie war-
stwe izolacji wierzchniej z materiatu polimocznikowego (MasterSeal M 689).

Osobne procedury dotyczg wykonania wodoszczelnej izolacji na powierzchni obiektu wykopanego
bezposrednio w gruncie, takiego jak staw hodowlany czy zbiornik retencyjny, lub utworzonego w formie
nasypu z gruntu wokot zbiornika do magazynowania chemikaliow, wymagajacego szczelnej i chemo-
odpornej powtoki zabezpieczajacej przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji do wod grun-
towych. W tym przypadku mozliwe jest wykonanie aplikacji izolacji na wtdknine przymocowang grun-
towymi kotwami mechanicznymi do podtoza gruntowego po uprzednim wzmocnieniu go stabilizacja
cementowa.

UWAGI

= Wykonujgc powtoki polimocznikowe na podktadzie z geowtdkniny bezwzglednie nalezy organizowacd
prace zespotu w taki sposdb, aby cata powierzchnia podtoza, ktéra w danym dniu zostanie wytozona
wiokning, byta pokryta warstwag polimocznika. W przeciwnym razie osiadajaca rosa moze przez noc
zawilgoci¢ wetne, uniemozliwiajgc nastepnego dnia natrysk polimocznika.

= W zwigzku ze specyficzng strukturg podtoza z witdkniny nalezy kalkulowac¢ nieco wigksze zuzycie
polimocznika (2,5-3,0 kg/m?2) niz w przypadku aplikacji na podtoze betonowe, a sama aplikacje natry-
skowg nalezy wykonac w dwoch etapach. W pierwszym etapie natrysku nalezy zastosowac mniejsza
Srednice dyszy niz ma to miejsce w przypadku standardowej aplikacji na powierzchnie betonowe,
czego celem jest wykonanie cienkiego filmu o gtadkiej powierzchni. Zalecenie to jest podyktowane
mozliwym wystgpieniem zjawiska unoszenia sie pojedynczych widkien lub ich grup pod wptywem
skurczu w strukturze widkniny. Dlatego po wykonaniu pierwszego natrysku nalezy skontrolowac
pokryta powierzchnie i usungc przez sciecie nozem miejscowo uniesione ponad powfoke widkna.
Po tym zabiegu mozna wykonac¢ docelowg warstwe natrysku powtoki. Obie warstwy powinny by¢
wykonane w ciggu jednego dnia.

= Prace nalezy wykonywac i prowadzi¢ odcinkami, pozwalajacymi zakoniczy¢ je na danym odcinku
przed zachodem storica. Nalezy uwzgledni¢ usytuowanie w terenie i usytuowanie geograficzne w taki
sposob, aby na koniec dnia prowadzi¢ prace w czesci, gdzie storice swieci najdtuzej, gdyz w zacie-
nionej czesci moze nastgpi¢ kondensacja pary wodnej. Podobnie rano, prace natryskowe nalezy
zaczynac¢ od czesci nastonecznionej, na ogot lepiej osuszone;.

m Podczas natrysku polimocznika widknina pod wptywem wysokiej temperatury ulega znacznemu
skurczowi. Z tego powodu, w przypadku obiektéw o rozbudowanej geometrii, aplikacje nalezy dzie-
li¢ na dwa etapy. W pierwszym etapie wykonuje sie powierzchnie dna, w drugim (nie szybciej niz po
24 godzinach) natrysk na powierzchnie pionowe lub ukosne. Pozwoli to na unikniecie niekorzyst-
nego efektu od skurczu na podtozu i na $cianach bocznych, ktérego skutkiem jest ,rozprostowanie”
powtoki w naroznikach.

®m 5.1.11. Tabela gruntéw

Tabela 5.1 zawiera informacje dotyczace najczesciej wystepujacych podtozy i przyktadowe grunty sto-
sowane do tych podtozy.

Tabela 5.1. Najczesciej wystepujace podktady i przyktady gruntéw z grupy MasterTop i MasterSeal

Grunt

Beton MasterTop P 604, P 622, MasterSeal P 770
Beton mtody (7-dniowy) MasterTop P 622, lub MasterSeal P 770
MasterSeal P 385, MasterTop P 622, lub

Beton wilgotny MasterSeal P 770

Beton zaolejony MasterTop P 615
Sklejka MasterTop P 660 lub MasterSeal P 691
Papa bitumiczna MasterSeal P 698 lub MasterTop BC 375 N
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Podkiad

GRP (Glass Reinforced Plastic) MasterSeal P 691
Zelazo/stal czarna (nie nierdzewna) i zeliwo MasterSeal P 681
Metale niezelazne (np. algmlmum, cynk, miedz i inne metale MasterSeal P 684
szlachetne), w tym stal nierdzewna

Powierzchnie PCV, EPDM, stare powtoki zywiczne (epoksyd

L : MasterSeal P 691
i poliuretan, polimerowe)

5.2. Aplikacja

m 5.2.1. Wymagane warunki otoczenia

Reakcja chemiczna wigzania poliizocyjanianu i poliaminy przebiega bez udziatu katalizatoréw i obec-
nos¢ wilgoci czy nawet wody nie zaktdci przebiegu tej reakcji i postaci powstajgcego w jej wyniku
polimocznika.

Jednak nie oznacza to, ze podczas natrysku polimocznika mozna bezkrytycznie tolerowaé warunki
panujace w obszarze aplikaciji.

W kazdym przypadku aplikacji polimocznika konieczne jest uzyskanie odpowiedniej przyczepnosci
do podtoza. Dlatego bezwzglednie trzeba przestrzega¢ warunkdéw otoczenia podobnych do aplikacji
innego rodzaju powtok zywicznych. W kazdym przypadku podtoze musi by¢ czyste, wolne od kurzu,
pytu i wszelkich zabrudzen, ttuszczu, smaru, oleju, wody i innych substancji utrudniajacych przyczep-
nos¢ powtoki. Podtoze musi by¢ suche, a jego temperatura musi by¢ wyzsza o 3°C od temperatury
punktu rosy (tabela punktu rosy znajduje sie w rozdz. 5.2.8). Niedopuszczalne jest prowadzenie natry-
sku polimocznika podczas deszczu, osiadajgcej rosy lub siinego wiatru.

Teoretycznie nie powinno sie aplikowac na podtoze o wyzszej temperaturze niz 35°C i nizszej niz 5°C,
jednak w praktyce wyzsza temperatura podtoza nie spowoduje defektu powtoki (materiat w maszynie
jest podgrzewany przez grzaftki elektryczne do temperatury 70-75°C, co jest wymagane do prawidfo-
wego przebiegu reakcji chemicznej), o ile w momencie natrysku temperatura ta bedzie malejgca (gdy
podtoze stygnie). Wzrastajgca temperatura podtoza (w godzinach, zanim stonce przejdzie przez zenit,
nagrzewajac powierzchnie) podczas nakfadania powtoki moze powodowac powstawanie pecherzykéw
unoszgcego/wychodzacego lub uwalniajgcego sie z podtoza pod wptywem rozszerzania sie porow
powietrza. Takie zjawisko moze wystepowac zwtaszcza przy aplikacji na podtoza bitumiczne (np. przy
renowacji dachu i natrysku na papy bitumiczne nawet mimo ich zagruntowania).

m 5.2.2. Wymagane parametry podtoza

Podtoza przeznaczone do powlekania powtoka polimocznikowa musza byc¢ rowne, trwate, suche, deli-
katnie szorstkie i wystarczajgco nosne oraz pozbawione warstw zaczynu cementowego, luznych i kru-
chych czastek oraz substancji dziatajgcych antyadhezyjnie, takich jak oleje, smary, starta guma, resztki
powtok malarskich itp. Z reguty wystarczajace jest przygotowanie podtoza odpowiednimi metodami
mechanicznymi (zamiatanie, szczotkowanie, mycie wysokocisnieniowe, srutowanie, piaskowanie itp.).
Defekty i uszkodzenia podktadu pod natrysk powtoki nalezy naprawic¢ przed przeprowadzeniem prac
uszczelniajgcych w sposob wtasciwy dla danego podfoza.

W celu poprawienia przyczepnosci do danego podtoza nalezy zastosowac tzw. srodki adhezyjne lub
podktady gruntujgce, grunty sczepne. W zaleznosci od rodzaju podfoza nalezy zastosowac odpowiedni
dla niego grunt (zob. tab. gruntéw 5.1.11). Nalezy zwrdci¢ przy tym uwage, ze grunty charakteryzujg
sie réznym czasem poprzedzajgcym naktadanie kolejnej warstwy. Czasami bywa tak, ze w obrebie
jednego projektu trzeba zastosowac grunt, ktory musi by¢ naktadany w dwoch warstwach. Niektore
grunty muszg by¢ nakfadane na powierzchnie jeden dzien przed natryskiem polimocznika, inne tylko
dwie godziny przed aplikacja.
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m 5.2.3. Aplikacja powtoki polimocznikowej

Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych mozna rozpocza¢ natrysk membrany polimoczni-
kowej MasterSeal M 689. Bezwzglednie wymagane jest przy tym etapie prac monitorowanie warunkéw
otoczenia i odnotowywanie ich w dzienniku prac.

Ogone zalecenia sg nastepujace:

m natrysk mozna prowadzi¢ jedynie w czasie pogody bezwietrznej i suchej,

= optymalna temperatura otoczenia podczas natrysku 5-35°C,

m temperatura sktadnikdw przeznaczonych do przetwarzania przez reaktor wynosi 25°C, a samo prze-
twarzanie w temperaturze ustawionej na komputerze reaktora 75°C,

m cisnienie robocze 160-200 bardw,

= temperatura podtoza 3°C powyzej temperatury punktu rosy,

m wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wigcej niz 90%,

= natryskiwane podtoze powietrzno-suche,

= brak porywistego wiatru < 2,5 m/s.

m nierosngca temperatura podtoza, gdyz moze to spowodowad powstawanie pecherzy w strukturze materiatu.

Dodatkowo przed natryskiem nalezy:

m ostonic folig wszystkie elementy, ktére nie bedg pokryte polimocznikiem,

m ustawi¢ parawany zabezpieczajgce przed przypadkowym zanieczyszczeniem obiektdw sasiednich,
= usung¢ z otoczenia wszystkie obiekty ruchome mogace ulec zanieczyszczeniu podczas natrysku.

Prace nalezy wykonywac i prowadzi¢ odcinkami, pozwalajgcymi zakonczy¢ wszystkie czynnosci
na danym odcinku, biorgc pod uwage, ze przed zachodem storica moze nastepowac kondensacja
pary wodnej w zacienionej czesci obszaru prowadzenia prac. Tak samo rano prace natryskowe nalezy
zaczynac od czesci nastonecznionej, z zatozenia bardziej suche;.

Ryc. 5.3. Przyktady aplikacji powtok
polimocznikowych na budowlach
hydrotechnicznych
= Natrysk membrany polimocznikowej wykonywany jest bezposrednio na budowie, bez przerw i pota-
czen technologicznych oraz elementéw mocujacych, ktopotliwych przy wykonywaniu izolacji z prefa-
brykowanych arkuszy lub rolek.
= Membrana polimocznikowa powstaje w wyniku reakcji chemicznej, z potaczenia dwdch ptynnych
komponentow bezposrednio w pistolecie natryskowym. Oba komponenty dostarczane sg pneuma-
tycznie do miejsca wbudowania, wezami cisnieniowymi w ostonie termicznej, na maksymalna odle-
gtos¢ 120 m. Gtéwnymi sktadnikami natryskowej membrany polimocznikowej sa dwa ptynne sktad-
niki — poliamina oraz poliizocyjanian. Sktadniki dostarczane sa w beczkach i po wymieszaniu poprzez
dysze natryskowe pistoletu nanoszone sg w postaci rozpylonej na izolowany obiekt. Sktadniki sg mie-
szane w stosunku objetosciowym 100:100.
= Wytwarzanie membrany odbywa sie metoda natrysku hydrodynamicznego. Proces natrysku polega
na rownomiernym naktadaniu wachlarza sprayu na przygotowane wczesniej i zagruntowane podtoze,
warstwami o grubosci od 2 do 6 mm, przy czym Srednia grubos¢ warstwy izolacji wynosi 2 mm.

Membrane nanosi sie z odlegtosci ok. 1,00-1,20 metra w kierunku prostopadtym do podtoza. Jest to
warunek istotny do prawidtowego (takze réwnomiernego) rozktadu warstwy powtoki polimocznikowej
i gtadkiej powierzchni i powtoki.

W sytuaciji wymagajgcej antyposlizgowej struktury powtoki, mozna jg wykona¢ metoda ,Overspray”
(zob. Stownik pojed).

Natryskiwany materiat po wymieszaniu w dyszy pistoletu reaguje bardzo szybko — wigze w ciggu
6 sekund, po 30 sekundach jest dotykowo suchy, a po %2 godziny osiaga gotowos¢ do ruchu pieszych.
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m 5.2.4. Zabezpieczenia

Sytuacja wymagajaca specjalnych zabezpieczen jest porywisty wiatr lub aplikacja w pomieszczeniach
takich jak posrednie kondygnacije parkingdw wielopoziomowych. Zbyt silny lub porywisty wiatr moze
zabiera¢ ze sobg rozpylony w powietrzu polimocznik i zabrudzi¢ nim pobliskie elewacje, stolarke lub
zaparkowane w poblizu samochody. To samo dotyczy sytuacji, kiedy aplikujemy polimocznik przez
natrysk wewnatrz pomieszczen. W zwiazku z tym podczas prowadzenia prac natryskowych nalezy
konstruowac parawany, zastony lub wykonywac oklejanie folig wszelkich elementow wokoét obszaru
prowadzenia prac, ktdre nie powinny by¢ zabrudzone. W przypadku rozprzestrzeniania sie mgiet natry-
skowych w sposob niekontrolowany prace nalezy przerwa¢ do momentu ustania zbyt mocnego wiatru.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przez wyspecjalizowane i doswiadczone ekipy, posiada-
jace odpowiednie wysokocisnieniowe agregaty natryskowe. Pracownicy muszag by¢ przeszkoleni pod
wzgledem BHP, zaopatrzeni w maski i okulary ochronne, rekawice nieprzemakalne oraz kombinezon
z kapturem.

Dodatkowo przed natryskiem nalezy:

m ostonic folig wszystkie elementy, ktdre nie powinny zostaé pokryte polimocznikiem, takie jak Swietliki,
kominy, obrdbki itp.,

m ustawi¢ parawany zabezpieczajgce przed przypadkowym spryskaniem obiektéw sgsiednich,

m usung¢ z otoczenia wszystkie pojazdy i inne obiekty ruchome.

m 5.2.5. Wymagania technologiczne i sprzetowe

Przy realizacji na roznych obiektach powtok polimocznikowych nalezy zwréci¢ uwage na wymagania

technologiczne, ktére powinny by¢ spetnione, aby uzyska¢ oczekiwany efekt z natozenia tej powtoki.

Najwazniejsze wymagania technologiczne to:

= dwusktadnikowy system dozowania,

= stosunek mieszania 100/100,

» mieszanie sktadnikdw w dyszy pistoletu,

m podgrzewanie sktadnikéw materiatu,

= temperatura podawanego materiatu 70-80°C,

= podgrzewane weze — zapobiegajgce wystudzeniu sie materiatu w transporcie,

m cignienie natrysku 150-240 baréw,

= wydajnosc, szybkos¢ przeptywu materiatu 2-10 litrdw/minute,

m zdolnosé utrzymywania statego cignienia — nigdy nie nalezy podtaczac urzadzenia bezposrednio
do instalacji ze sprezonym powietrzem, ale zawsze przez zbiornik wyréwnawczy,

= system pobierania materiatu z 200-litrowych beczek,

m mozliwos¢ przetgczenia uktadu na recyrkulacje (pobdr materiatu z beczek i powrotny przesyt
z maszyny do beczek),

= mozliwos¢ podgrzewania materiatu w beczkach przez recyrkulacje (podczas recyrkulacji materiat
przeptywa przez grzatki w urzadzeniu do natrysku i wraca do beczek podgrzany),

= system mieszania materiatu wewnatrz beczki ze sktadnikiem A zapobiegajgcy sedymentacji pigmentu,

m na pokrywie beczki z poliizocyjanianem powinien by¢ zamontowany osuszacz powietrza, ktéry zapo-
biegnie krystalizowaniu sig izocyjanianu w reakcji z wilgocia.

Podstawowym narzedziem stuzacym do aplikacji polimocznika jest pistolet do wykonywania natry-

skoéw. Ze wzgledu na bardzo wysoka reaktywnos¢ materiatu istotny jest dobdr wiasciwego pistoletu,

ktory dzieki odpowiedniej wewnetrznej budowie komory mieszania zapewni nalezyta homogenizacje

obydwu skfadnikéw. Dwa podstawowe typy to:

Pistolety czyszczone powietrzem

Komora mieszania pistoletu czyszczonego sprezonym powietrzem jest wykonana z metalu.

Sa w niej dwa wejscia boczne, osobno na komponenty A i B, oraz wyjscie materiatu wymieszanego.
Kiedy pistolet jest wytaczony, a przeptyw cieczy jest zablokowany przez zastoniecie otworkéw dyszy
tzw. kamieniami dociskanymi przez zewnetrzng obudowe pistoletu, wtedy wraz ze zwolnieniem spustu
sprezone powietrze przeptywa przez otwory i czysci komore.
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Pistolety czyszczone mechanicznie

Budowa pistoletu czyszczonego mechanicznie rézni sie od wczesniej opisywanego tym, ze otwory
doprowadzajgce oba komponenty do komory mieszania sg zamykane lub otwierane za pomocg stoz-
kowej iglicy przesuwajacej sie podczas wciskania lub zluzowania spustu pistoletu. Gdy spust zostanie
zwolniony, iglice przesuwaja sie do otworkdéw. Kiedy je zamkniemy, uniemozliwiaja przeptyw materiatu
i jednoczesnie czyszcza mechanicznie modut mieszania i rozpylania materiatu.

Kolejnym wymaganiem sprzetowym sg maszyny (urzgdzenia) stosowane do natrysku. Sg to urzadze-
nia z zasilaniem hydraulicznym, jak np. reaktor H-XP3 firmy GRACO, czyli takie, w ktdérych wytwarzanie
cisnienia powstaje dzieki pompom hydraulicznym (ryc. 5.4).

Ryc. 5.4. Reaktor H-XP3 firmy GRACO

Innym rodzajem maszyn do natrysku sa urzadzenia z zasilaniem elektrycznym, czyli takie, w ktérych
cisnienie materiatu powstaje dzieki pompom elektrycznym, np. reaktor E-XP2 (ryc. 5.5).

Ryc. 5.5. Reaktor E-XP2

m 5.2.6. Tabela usterek, przyczyn ich powstawania i sposobu usuwania

Podczas natryskéw materiatéw polimocznikowych mozliwe sa rézne zrédta usterek. Najczesciej sa to
btedy w wykonaniu lub obrébce. Wadami rozpoznawalnymi sa wady utwardzenia, tworzenie sie peche-
rzy, zta przyczepnos¢ do podtoza, smugi i przebarwienia powierzchni, miekkie i rozmazane migjsca.
Przyczyny moga by¢ réznego rodzaju, takie jak: deszcz, rosa, nieprawidtowe dozowanie i mieszanie,
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zabrudzone podfoza (olej, woski, rozlane sktadniki utwardzacza, resztki bitumiczne i resztki smoty),
resztki rozpuszczalnikdw, obrébka materiatdw przy zbyt niskich lub zbyt wysokich temperaturach,
problemy z przyczepnoscia posrednia spowodowane zbyt dtugimi czasami oczekiwania od zagrunto-
wania. Aby unikng¢ wad, nalezy przeprowadzac¢ na placu budowy state rutynowe kontrole. Ewentualne
wady i btedy nalezy natychmiast starannie usuwac.

Aby unikng¢ uwarunkowanych wykonawstwem zrédet usterek, nalezy zawsze przestrzegac¢ na placu
budowy instrukcji technicznych producenta materiatu oraz instrukcji obstugi stosowanych typow urza-
dzen do natryskiwania. W szczegdlnosci nalezy bezwarunkowo przestrzega¢ wymienionych przez pro-
ducentow urzgdzen wskazowek dotyczgcych uruchamiania urzadzenia, wykonywania natrysku i regu-

larnego czyszczenia.

Tabela 5.2. Porady przy aplikacji polimocznika
Porady przy aplikacji polimocznika

Przyczyna \

Eliminowanie usterek i ich przyczyn

Biate zabarwienie
powierzchni, tworzenie
biatego nalotu.

Klejace, rozmazane
i miekkie miejsca.

Kruchosé, utrata
przyczepnosci.

Zte przenikanie, two-
rzenie sie zbyt licznych
pordw i pecherzykdéw.

Niewystarczajgca przy-
czepnosé do podtoza
warstwy gruntujace;.

WARSTWA GRUNTUJACA

Powierzchnie starannie zeszlifowac i ponow-
nie zagruntowac, chroniac ja od wilgoci przez
caty okres utwardzania.

Wilgo¢, deszcz w czasie utwardza-
nia sie zywicy gruntujace;.

Bfad w mieszaniu materiatu, zbyt
krotki czas mieszania, nieodpo-
wiednie, zbyt mate mieszadto lub
materiat po wymieszaniu w ory-
ginalnym pojemniku nie zostat
przelany do czystego pojemnika
i ponownie przemieszany.

Zbyt niska temperatura otocze-
nia lub podtoza podczas aplika-
cji, mniejsza niz dopuszczalna dla
danego materiatu.

Przekroczenie dopuszczal-
nego okresu uzycia materiatu
gruntujacego.

Niewystarczajaco wyczyszczony
podktad (zakurzony lub zattusz-
czony) lub niewystarczajaco przy-
gotowane podfoze przed grunto-
waniem metodg mechaniczna.

Usuna¢ niezwigzana zywice za pomoca czys-
ciwa bawetnianego nasaczonego rozpusz-
czalnikiem, nastepnie za pomoca obrobki
mechanicznej oczyscic je z wadliwego gruntu
i ponownie zagruntowac.

Usuna¢ z powierzchni podtoza wadliwe
gruntowanie przez obrébke mechaniczna.
Podnies¢ temperature otoczenia i podtoza
powyzej minimalnej i ponownie je zagrunto-
wag, utrzymujgc podwyzszona temperature
przez caty okres utwardzania sie zywicy grun-
tujacej zgodnie z wytycznymi w karcie tech-
nicznej uzywanego materiatu.

Przestrzega¢ dopuszczalnego czasu przetrzy-
mywania podkfadu w pojemniku.

Usuna¢ z powierzchni podtoza wadliwe grun-
towanie przez obrébke mechaniczng i ponow-
nie je zagruntowac, upewniajac sie uprzednio,
ze tym razem uzywana jest zywica, ktorej ter-
min przydatnosci do uzycia jeszcze nie minat.
W obu przypadkach poddac¢ ponownie
obrébce mechanicznej podtoze i po odkurze-
niu zagruntowac na nowo z rownomiernym
zasypem $wiezo roztozonego gruntu piaskiem
kwarcowym.
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Porady przy aplikacji polimocznika

\ Przyczyna

\ Eliminowanie usterek i ich przyczyn

POWLOKA POLIMOCZNIKOWA MasterSeal M 689

Wada Przyczyna

Tworzenie sie peche-
rzy, utrata przyczepno-
$ci do podtoza, niska
wytrzymatos¢ powtoki
na rozdarcie mimo
uptyniecia czasu uzy-
skiwania petnej wytrzy-
matosci 12 godzin.

Btad w mieszaniu i dozowaniu.

Wilgotne podtoze.

Temperatura podtoza nizsza od
punktu rosy.

Za duza odlegtos¢ pistoletu od
powierzchni podtoza podczas
natrysku.

Powierzchnia powtoki
zbyt chropowata.

Za mata odlegtos¢ pistoletu od
powierzchni podtoza podczas
natrysku lub zbyt duze cisnienie
natrysku, lub za duza wydajnosc¢
pistoletu przez uzywanie zbyt
duzej dyszy dla danego zadania
lub w danych warunkach.

Powierzchnia powtoki
zbyt pofalowana.

Eliminowanie usterek i ich przyczyn
Natychmiast skorygowac ustawienia urza-
dzenia ze zmiennym stosunkiem dozowania.
Jezeli to nie pomaga lub w przypadku uzywa-
nia urzgdzenia o statym dozowaniu materiatu
— sprawdzi¢ zasilanie elektryczne pod katem
spadkéw napiecia, upewnic sie, ze sprezone
powietrze nie jest podtgczone bezposrednio
do kompresora bez zbiornika wyréwnaw-
czego, co moze powodowac spadki cisnienia,
wyczysci¢ wszystkie filtry i sitka na sciezce
materiatu z beczek do maszyny i z maszyny
do pistoletu. Pistolet roztozy¢ na czesci i po
doktadnym oczyszczeniu ztozy¢ ponownie. Po
ponownym uruchomieniu urzadzenia spraw-
dzié réznice cisnien dla obu komponentow.
Jezeli réznica przekracza 10%, nalezy ponow-
nie szuka¢ zatamowanego miejsca. Jezeli
réznica cisnien zostanie wyeliminowana, to
wadliwy fragment powtoki nalezy usunac

i wykona¢ na nowo, dotrzymujac procedury
taczenia starych i nowych powtok polimoczni-
kowych na zaktadke.

W obu przypadkach usunaé wykonang wad-
liwg powtoke i przerwac wykonywanie prac
do chwili wystgpienia odpowiednich warun-
koéw lub ostoni¢ miejsce prowadzonych prac

i przez nagrzewanie stworzy¢ odpowiednie
warunki cieplno-wilgotnosciowe do dalszego
prowadzenia prac, wyczyscic i przeszlifowac
delikatnie podtoze, nie usuwajac filmu zywicy
gruntujacej, przetrzec je czysciwem nasa-
czonym rozpuszczalnikiem i po odparowaniu
rozpuszczalnika zagruntowac cienka war-
stwa gruntu sczepnego MasterSeal P 691.
Nastepnie mozna po ok. dwdch godzinach
wykonac na nowo warstwe natrysku poli-
mocznika, dotrzymujac procedury taczenia
starych i nowych powtok polimocznikowych
MasterSeal na zaktadke.

Natychmiast skorygowac ustawienie pistoletu.
Zmniejszy¢ odlegtosc¢ pistoletu od powierzchni
podtoza, kierunek wachlarza natrysku utrzy-
mywac prostopadle do podtoza przez caty
czas jego trwania.

Natychmiast skorygowac parametry natrysku.
Zwiekszy¢ odlegtos¢ pistoletu od powierzchni
podtoza podczas natrysku, kierunek wachla-
rza natrysku utrzymywac prostopadle do pod-
toza przez caty czas jego trwania. Zmniejszy¢
cisnienie natrysku lub wymieni¢ dysze

w pistolecie na mniejsza.
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Porady przy aplikacji polimocznika

Przyczyna

Powierzchnia powtoki
sperforowana
(porowata).

jaco dobrze zagruntowane.

Klejace, rozmazane
i miekkie miejsca,
przebarwienia.

Btedny stosunek mieszania
materiatu.

5.2.7. Tabela punktu rosy

Podtoze (porowate) niewystarcza-

Za wysoka temperatura podtoza.

Eliminowanie usterek i ich przyczyn
Konieczne jest doszczelnienie podtoza dodat-
kowa warstwa gruntu z zasypem piaskiem
kwarcowym.

Przerwac prace — powtoke mozna nanosic
tylko przy malejgcych temperaturach.
Natychmiast skorygowac ustawienia urza-
dzenia ze zmiennym stosunkiem dozowania.
Jezeli to nie pomaga lub w przypadku uzywa-
nia urzgdzenia o statym dozowaniu materiatu
— sprawdzi¢ zasilanie elektryczne pod katem
spadkéw napiecia, upewnic sie, ze sprezone
powietrze nie jest poditgczone bezposrednio
do kompresora bez zbiornika wyréwnaw-
czego, co moze powodowac spadki cisnienia,
wyczysci¢ wszystkie filtry i sitka na sciezce
materiatu z beczek do maszyny i z maszyny
do pistoletu. Pistolet roztozy¢ na czesci i po
doktadnym oczyszczeniu ztozy¢ ponownie. Po
ponownym uruchomieniu urzadzenia spraw-
dzi¢ réznice cisnien dla obu komponentow.
Jezeli réznica przekracza 10%, nalezy ponow-
nie szukac zatamowanego miejsca. Jezeli
réznica cisnien zostanie wyeliminowana, to
wadliwy fragment powtoki nalezy usunac

i wykona¢ na nowo, dotrzymujac procedury
taczenia starych i nowych powtok polimoczni-
kowych na zaktadke.

Tabela 5.3. Punkty rosy wyznaczone na podstawie temperatury i wilgotnosci wzglednej

Tempera- Wilgotnosé wzgledna

pkol::tlrza 30% | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
-10°C -23,2 -21,8 -204 -19,0 -178 -16,7 -158 -149 -141 -133 -126 -11,9 -106 -10,0
-5°C -18,9 -172 -158 -145 -133 -11,9 -109 -102 -93 -88 -81 -77 -65 -58
0°C 145 -128 -11,3 -99 -87 -5 -62 -53 -44 35 -28 -20 -13 -07
2°C -128 110 -95 -81 -68 -58 -47 -36 26 -17 -10 -02 -06 13
4°C 13 95 -79 65 49 -40 -30 -19 -10 00 0,8 1,6 24 32
5°C 106 -87 -73 -57 -43 -33 -22 -1 -0d 0,7 1,6 25 33 4.1
6°C 95 -77 -60 -45 -33 -23 -1 -01 08 1,8 2,7 86 | 4B | 58
7°C 90 -72 -55 -40 -28 45 -05 07 1,6 2,5 34 43 52 6,1
8°C -82 -63 -47 -33 -21 -09 03 1,3 23 34 45 54 62 71
9°C 75 -55 -39 -25 142 00 1,2 24 34 45 55 64 7,3 8,2
10°C -67 -52 32 17 -03 08 22 32 44 55 64 7,3 8,2 91
11°C -0 -40 -24 -09 05 1,8 G0 | 42 | 58 | 68 7,4 83 92 10/
12°C -49 -833 -6 -0/ 1,6 2,8 4.1 52 | 68 7,5 86 95 104 11,2
13°C -4,3 25 -0,7 07 22 36 52 64 75 84 95 10,5 115 123
14°C -3,7 1,7 0,0 1,5 3,0 4,5 5,8 7,0 8,2 9,3 10,3 11,2 121 13,1
15°C 29 10 08 24 40 55 67 80 92 102 11,2 122 131 141
16°C 21 -0 1B | 82 | BO | 68 7,6 90 10,2 11,3 122 132 14,2 151
17°C 13 06 25 43 59 7,2 88 100 11,2 122 133 143 152 16,6
18°C -05 15 32 53 68 82 96 11,0 122 132 142 153 16,2 171
19°C 03 22 42 6,0 7.7 92 105 11,7 130 142 152 163 172 181
20°C 1,0 3,1 5,2 70 8,7 102 11,5 128 14,0 152 16,2 172 18/ 19,1
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Tempera- Wilgotnos¢é wzgledna

po:vt;:tlrza 30% | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%

21°C 18 40 60 79 95 111 124 135 150 162 172 181 191 20,0
22°C 25 50 69 88 105 1,9 135 148 160 170 18,0 19,0 200 21,0
23°C 35 57 78 98 M5 129 143 157 169 181 191 200 21,0 220
24°C 43 67 88 108 123 138 153 165 178 19,0 201 211 220 23,0
25°C 52 75 9r 1,5 131 147 162 175 188 200 211 221 230 240
26°C 60 85 106 124 142 158 172 185 198 21,0 222 231 241 251
27°C 69 95 114 133 152 1656 181 195 20,7 21,9 231 241 250 261
28°C 77 102 122 142 160 176 19,0 20,3 21,7 228 240 251 261 270
29°C 87 11 131 151 16,8 18,5 199 213 226 228 250 260 270 280
30°C 95 11,8 189 160 177 197 21,3 2256 238 250 261 271 281 290
32°C 12 138 160 179 197 214 228 243 256 26,7 280 292 302 311
34°C 125 152 172 192 211 228 242 257 270 283 294 311 31,9 330
36°C 146 171 194 216 232 250 263 280 293 30,7 31,8 328 340 351
38°C 16,3 188 21,3 234 251 26,7 283 299 312 323 335 346 357 369
40°C 17,9 206 226 250 269 287 303 31,7 330 343 356 368 380 390

Przykfad: przy temperaturze powietrza 10°C i wilgotnosci wzglednej 80% temperatura punktu rosy
obiektu wynosi 6,4°C. Jezeli termometr powierzchniowy wskazuje wartos¢ ponizej 6,4°C + 3 K =
9,4°C, prace nalezy wstrzymad.

Zawartosc niniejszej tabeli nie powoduje zobowigzar kontraktowych. Nie bierzemy odpowiedzialnosci
za pomyitki drukarskie.

5.3. Techniki reperaciji i tgczenia nowego polimocznika ze starym

5.3.1. Do 24 godzin od aplikacji

Niniejsza procedura ma na celu zapewnienie wytycznych dotyczacych sposobu postepowania z prze-
rwami roboczymi w ramach projektéw, ktére sg zbyt duze, by mozliwe byto ich natryskiwanie w sposob
ciggty w trakcie jednego dnia. W tym rozdziale oméwiono przypadek dotyczgcy obszardw nachodzenia
na siebie powtok polimocznikowych MasterSeal M 689, gdy czas miedzy naktadaniem nowej i starej
powtoki nie przekracza 24 godzin [44, 46].

Przed rozpoczeciem nakfadania lub przygotowywania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ doktadng
ocene powifoki MasterSeal M 689. Powinna ona obejmowac nastepujace kroki (ryc. 5.6):

Wizualna ocena istniejgcej powtoki ze szczegdlnym uwzglednieniem ewentualnej perforacji, odspojen

i przebarwien, ktorych wystepowanie mogtoby swiadczyé o wadliwym jej wykonaniu i koniecznosci

podjecia odpowiednich srodkéw zaradczych lub jej usuniecia.

Jezeli wady wymienione powyzej nie wystepuja, mozna przystgpi¢ do prac zgodnie z zaleceniami:

— Obszar zachodzenia powtok powinien mie¢ szerokos¢ ok. 30 cm. Nalezy zakryé co najmnigj
2-metrowej szerokosci obszar gotowej powtoki poza obszarem potgczenia, aby zapobiec osadza-
niu sie rozpylen na wczesniej natozonej powtoce MasterSeal M 689. Pas zaktadu powtok przed
natryskiem odkurzyc¢ i odttuscic¢, przecierajac szmatka nasgczong acetonem. Podczas natryskiwa-
nia nowej powtoki na istniejgcg warstwe polimocznika nalezy dopilnowac, aby w 30-centymetro-
wym obszarze zachodzenia powtok naktadaé nieco cieriszg warstwe, zeby zapobiec nadmiernemu
nagromadzeniu sie powtoki, lecz nie mniejszg niz 1,5 mm.

Nalezy rowniez dopilnowac, aby nie natryskiwac¢ nowej warstwy na zakryty obszar.

— Wzdtuz krawedzi zakoniczenia ptaszczyzny nowej powtoki nie nalezy stosowac natrysku do tasmy
klejacej, poniewaz istnieje duze ryzyko, ze przy usuwaniu tasmy poderwiemy nowg powtoke. Aby
uzyskac prostg krawedzZ potaczenia, nalezy zastosowacé podktadke dystansowg celem uzyskania
rownej i estetycznej krawedzi potgczenia jednakowej grubosci. Nalezy unikac cieniowania do zera
grubosci zaktadu, poniewaz grozi to odspajaniem sie cienkiego filmu powtoki pod wptywem obcig-
zen mechanicznych w tych miejscach.
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Szeroko$¢ natryskiwania: dzien 2 erwy miedzy natryskami

m 5.3.2. Po 24 godzinach, ale do 7 dni od aplikacji

Niniejsza procedure nalezy stosowa¢ w sytuacjach, gdy z jakiego$ powodu (zta pogoda, awaria
maszyny do natrysku, choroba operatora pistoletu itp.) wystapi przerwa w natrysku kolejnych etapéw
wigksza niz 24 godziny, ale mnigjsza niz 7 dni.

Przed rozpoczeciem naktadania lub przygotowywania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ doktadnag

oceneg powtoki MasterSeal M 689. Powinna ona obejmowac nastepujace etapy (ryc. 5.7).

= Wizualna ocena istniejacej powtoki ze szczegdinym uwzglednieniem ewentualnej perforacji, odspojen
i przebarwien, ktorych wystepowanie mogtoby swiadczy¢ o wadliwym jej wykonaniu i koniecznosci
podijecia odpowiednich srodkoéw zaradczych lub jej usuniecia.

= Jezeli wady wymienione powyzej nie wystepuja, mozna przystgpi¢ do prac zgodnie z zaleceniami:

W celu uzyskania odpowiedniej przyczepnosci MasterSeal M 689 ze starszg powtoka polimocznikowg

(ponad 24 godziny, ale miodszg niz 7-dniowa) wymagane jest wstepne przygotowanie powierzchni

zgodnie z nastepujacymi krokami:

— dokfadne oczyszczenie ponownie pokrywanej powierzchni,

— dopilnowanie, by wstepnie przygotowywany (oczyszczony) obszar byt o co najmniej 1 metr wiekszy
niz pokrywana powierzchnia, aby wyeliminowaé przenoszenie zanieczyszczen na przygotowany
obszar zaktadu;

— szlifowanie powierzchni — szlifowanie najlepiej z uzyciem szlifierki z tarczg wolnoobrotowg o grubym
uziarnieniu (np. z tarczg Zec disc ze scierniwem korundowym);

— dopilnowanie, by wstepnie przygotowywany obszar zaktadu zachodzit co najmniej 30 cm na pokry-
wang powierzchnie;

— przetarcie zeszlifowanej powierzchni rozpuszczalnikiem — zalecanym do wykorzystania na tym eta-
pie rozpuszczalnikiem jest aceton (rozpuszczalnikiem nie nalezy polewac powierzchni, lecz nano-
si¢ go z uzyciem czystej szmatki do wycierania, ma to zapobiec zbytniemu nasgczeniu powtoki
rozpuszczalnikiem);

— odczekanie, az rozpuszczalnik w catosci odparuije;

— pas zakfadu nalezy zagruntowac cienkg warstwg gruntu sczepnego MasterSeal P 691;

— nalezy zakry¢ co najmniej 2-metrowej szerokosci obszar powtoki przylegajacy do pasa zaktadu,
aby zapobiec osadzaniu sie rozpyleri na powtoce, ktdra nie jest przeznaczona do ponownego jej
pokrywania;

— podczas natryskiwania nowej powtoki na istniejgcg warstwe polimocznika nalezy dopilnowad, aby
w 30-centymetrowym obszarze zachodzenia powtok naktadac¢ nieco cieriszg warstwe, zeby zapo-
biec nadmiernemu nagromadzeniu sie powtoki, lecz nie mniejsza niz 1,5 mm;

— nalezy dopilnowag, by nie natryskiwac¢ nowej warstwy na zakryty obszar;

— wzdtuz krawedzi zakoriczenia ptaszczyzny nowej powtoki nie nalezy stosowac natrysku do tasmy
klejacej, poniewaz istnieje duze ryzyko, ze przy usuwaniu tasmy poderwiemy nowg powtoke;

— aby uzyskac prosta krawedzZ potaczenia, nalezy zastosowac¢ podktadke dystansowag celem uzy-
skania réwnej i estetycznej krawedzi potaczenia jednakowej grubosci. Nalezy unikaé cieniowania
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do zera grubosci zakfadu, poniewaz grozi to odspajaniem sie cienkiego filmu powtoki pod wpty-
wem obcigzert mechanicznych w tych miejscach.

dzien 2
30-centymetrowy obszar
zachodzenia powtok

2-metrowy zakryty obszar:

i »
< Ll

Szerokos$¢ natryskiwania: dzien 1 Ryc. 5.7. Schemat dwoch etapow
o

< > uktadania polimocznika miedzy

‘2 . . . 24 godzinami i 7 dniami przerwy miedzy
Szeroko$¢ natryskiwania: dzien 2 | aiyskami

m 5.3.3. Powyzej 7 dni od aplikacji bez obcigzenia chemicznego

Celem niniejszej procedury jest zapewnienie wytycznych dotyczacych sposobu ponownego pokry-
wania starszej powtoki polimocznikowej, ktdra byta wykorzystywana jako wyktadzina zbiornika, wykta-
dzina systemu ochrony posredniej lub w innym charakterze, bez obcigzenia chemicznego, nowa war-
stwa powtoki polimocznika MasterSeal M 689 [43, 44, 46].

Przed rozpoczeciem naktadania lub przygotowywania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ doktadna

oceneg starszej powtoki MasterSeal M 689. Powinna ona obejmowac nastepujace kroki:

= Przeglad (jezeli byt sporzadzony i jest dostepny) dziennika prac podczas nakfadania istniejgcej
powtoki polimocznikowe.

= Kontrole wizualng powierzchni pod katem stwierdzenia obecnosci pecherzy, pekniec, odpryskow lub
odspojen. Ogolng ocene powierzchni, ktéra ma by¢ ponownie pokryta, przede wszystkim szczego-
towg kontrole wszelkich miejsc, ktdre zostaty uszkodzone lub ktdre byty narazone na skrajne warunki.

= W przypadku stwierdzenia wielu uszkodzen lub odspojen nalezy usungc¢ catkowicie wadliwg powtoke,
jako ze natozenie na nig nowej warstwy polimocznika moze ponownie skutkowac brakiem trwatosci
lub odspajaniem.

= Badanie przyczepnosci w celu dokonania oceny wytrzymatosci potgczenia istniejgcej powtoki z pod-
tozem — najlepiej zgodnie z ASTM D-4541. Przyczepnos¢ ta powinna wynosic:
— > 0,8 N/mmz2 dla powierzchni bez obcigzenia ruchem kotowym,
- > 1,5 N/mm2 dla powierzchni obcigzonej ruchem kotowym.

= Kontrole twardosci istniejgcej powtoki za pomocg durometru. Najlepiej zgodnie z normg DIN 53505.
Wynik nalezy poréwnac z danymi podanymi w karcie technicznej badanego materiatu. W przypadku
utraty twardosci 30% wartosci deklarowanej nalezy taka powtoke catkowicie usunagc, by wyelimino-
wac zagrozenie, jakim jest stabe podtoze pod natrysk powtoki. Badanie twardosci ma na celu upew-
nienie nas, czy powtoka aplikowana poprzednio prawidtowo sie zwigzata i nie ulegta uszkodzeniu
(np. czesciowemu rozktadowi pod wptywem obcigzen uzytkowych), tym samym bedzie odpowiednio
mocnym podktadem pod aplikowang powtoke.

m W przypadku stwierdzenia zbyt stabej przyczepnosci lub zbyt duzej utraty twardosci powtoki nalezy
usunac ja catkowicie, jako ze natozenie na nig nowej warstwy polimocznika moze ponownie skutko-
wac brakiem trwatosci lub odspajaniem.

W celu uzyskania odpowiedniej przyczepnosci MasterSeal M 689 ze starszg powtokg polimocznikowa

(ponad 7-dniowa) wymagane jest wstepne przygotowanie powierzchni zgodnie z nastepujgcymi krokami:

= dokfadne oczyszczenie ponownie pokrywanej powierzchni;

= dopilnowanie, by wstepnie przygotowywany (oczyszczony) obszar byt 0 co najmniej 1 metr wigkszy niz
pokrywana powierzchnia, aby wyeliminowac przenoszenie zanieczyszczen na przygotowany obszar
zaktaduy;
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m szlifowanie powierzchni — szlifowanie najlepiej z uzyciem szlifierki z tarczg wolnoobrotowg o grubym
uziarnieniu (np. z tarcza Zec disc ze Scierniwem korundowym);

m przetarcie zeszlifowanej powierzchni rozpuszczalnikiem — zalecanym do wykorzystania na tym eta-
pie rozpuszczalnikiem jest aceton (rozpuszczalnikiem nie nalezy polewa¢ powierzchni, lecz nano-
si¢ go z uzyciem czystej szmatki do wycierania, ma to zapobiec zbytniemu nasgczeniu powtoki
rozpuszczalnikiem);

m odczekanie, az rozpuszczalnik w catosci odparuie;

m naktadanie gruntu sczepnego — aby zapewni¢ odpowiednia przyczepnosc¢ kazdej nastepnej warstwy,
zaleca sie naktada¢ grunt sczepny zgodnie z zaleceniem producenta w karcie technicznej — reko-
mendowany jest grunt MasterSeal P 691.

Naktadanie powtoki MasterSeal M 689 na przygotowang powierzchnie moze by¢ wykonywane zgodnie

ze schematem zawartym w specyfikacji technicznej. Nalezy uwzglednic¢ nastepujace aspekty:

m obszar istniejgcej powtoki, nieprzeznaczony do ponownego pokrywania, powinien by¢ zakryty w celu
zapobiegania zanieczyszczeniu zapyleniem podczas natrysku;

= podczas natryskiwania nowej powtoki na istniejacg warstwe polimocznika nalezy dopilnowac, aby
w 30-centymetrowym obszarze zachodzenia powtok naktadac nieco ciensza warstwe, zeby zapo-
biec nadmiernemu nagromadzeniu sie powtoki, lecz nie mniejsza niz 1,5 mm. Nalezy dopilnowad, aby
nie natryskiwa¢ nowej warstwy na zakryty obszar;

= wzdtuz krawedzi zakonczenia ptaszczyzny nowej powtoki nie nalezy stosowac natrysku do tasmy kle-
jacej, poniewaz istnieje duze ryzyko, ze przy usuwaniu tasmy poderwiemy nowa powtoke;

= aby uzyskac prosta krawedz potaczenia, nalezy zastosowac podktadke dystansowg celem uzyska-
nia rownej i estetycznej krawedzi potaczenia jednakowej grubosci. Nalezy unikac cieniowania do zera
grubosci zaktadu, poniewaz grozi to odspajaniem sie cienkiego filmu powtfoki pod wptywem obcigzen
mechanicznych w tych miejscach.

®m 5.3.4. Powyzej 7 dni uzytkowania z obcigzeniem chemicznym

Celem niniejszej procedury jest zapewnienie wytycznych dotyczacych sposobu ponownego pokry-
wania starszej powtoki polimocznikowej, ktdra byta wykorzystywana jako wyktadzina zbiornika, wykta-
dzina systemu ochrony posredniej lub w innym charakterze, w przypadku ktorej wystapito lub mogto
wystgpic¢ diugotrwate narazenie na oddziatywanie substancji chemicznych dowolnego rodzaju, nowa
warstwa powtoki polimocznika MasterSeal M 689.

Przed rozpoczeciem naktadania lub przygotowywania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ doktadna

oceneg starszej powtoki MasterSeal M 689. Powinna ona obejmowac nastepujace kroki:

= Przeglad (jezeli byt sporzadzony i jest dostepny) dziennika prac podczas naktadania istnigjgcej
powtoki polimocznikowe.

= Kontrole wizualng powierzchni pod katem stwierdzenia wystepowania pecherzy, peknie¢, odpry-
skow lub odspojen. Ogolng ocene powierzchni, ktdra ma by¢ ponownie pokryta, przede wszystkim
szczegodtowg kontrole wszelkich miejsc, ktdre zostaty uszkodzone lub ktére byty narazone na skrajne
warunki.

= W przypadku stwierdzenia wielu uszkodzen lub odspojen nalezy usungc¢ catkowicie wadliwg powtoke,
jako ze natozenie na nig nowej warstwy polimocznika moze ponownie skutkowac brakiem trwatosci
lub odspajaniem.

= Badanie przyczepnosci w celu dokonania oceny wytrzymatosci potgczenia istniejgcej powtoki z pod-
tozem — najlepiej zgodnie z ASTM D-4541. Przyczepnos¢ ta powinna wynosic:
- > 0,8 N/mmz2 dla powierzchni bez obcigzenia ruchem kotowym,
- > 1,5 N/mm2 dla powierzchni obcigzonej ruchem kotowym.

= Kontrole twardosci istniejgcej powtoki za pomocg durometru. Najlepiej zgodnie z normg DIN 53505.
Wynik nalezy poréwnac z danymi podanymi w karcie technicznej badanego materiatu. W przypadku
utraty twardosci 30% wartosci deklarowanej, nalezy takg powtoke catkowicie usuna¢, by wyelimino-
wac zagrozenie, jakim jest stabe podtoze pod natrysk powtoki. Badanie twardosci ma na celu upew-
nienie nas, czy powtoka aplikowana poprzednio prawidtowo sie zwigzata i nie ulegta uszkodzeniu (np.
czesciowemu rozktadowi pod wptywem obcigzert chemicznych), tym samym bedzie odpowiednio
mocnym podktadem pod aplikowang powtoke.
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= W przypadku stwierdzenia zbyt stabej przyczepnosci lub zbyt duzej utraty twardosci powtoki nalezy
usunac ja catkowicie, jako ze natozenie na nig nowej warstwy polimocznika moze ponownie skutko-
wac brakiem trwatosci lub odspajaniem.

W celu uzyskania odpowiedniej przyczepnosci MasterSeal M 689 ze starszg powtoka polimoczni-
kowa (ponad 7-dniowg) wymagane jest wstepne przygotowanie powierzchni zgodnie z nastepujacymi
krokami:

= doktadne oczyszczenie ponownie pokrywanej powierzchni;

= dopilnowanie, by wstepnie przygotowywany obszar byt o co najmniej 1 metr wiekszy niz pokrywana
powierzchnia, aby wyeliminowac przenoszenie zanieczyszczen na przygotowany obszar zaktadu;

m przed rozpoczeciem mechanicznego przygotowania podtoza nalezy obszar o co najmniej 1 metr
wigkszy niz pokrywana powierzchnia doktadnie wymy¢ srodkiem czyszczgcym odpowiednim
do rodzaju srodkdw lub substanciji, ktdre miaty z nig kontakt;

= wode z detergentem nalezy usunac i cata powierzchnie ponownie sptukac czystg woda;

= catg powierzchnig doktadnie wysuszyc;

= nalezy upewnic¢ sie, ze nie pozostaty punktowe zabrudzenia na starej powtoce polimocznikowe;j,
zwtaszcza w miejscach z utrudnionym dostepem, jak wokdt armatury przechodzacej przez Sciany,
w narozach pomiedzy posadzka a scianami lub w zagtebieniach wokét odptywodw (czystos¢ starego
podktadu, zwtaszcza w przypadkach, gdy miat on kontakt ze Srodkami chemicznymi lub ttuszczami,
jest bardzo istotna, poniewaz ewentualne zabrudzenia podczas szlifowania powtoki moga zostaé
rozprzestrzeniane i wcierane w strukture materiatu, ostabiajac przyczepnos¢ nowej powtoki w tych
miejscach);

m szlifowanie powierzchni — szlifowanie najlepiej z uzyciem szlifierki z tarcza wolnoobrotowg o grubym
uziarnieniu (np. z tarcza Zec disc ze Scierniwem korundowym);

m przetarcie zeszlifowanej powierzchni rozpuszczalnikiem — zalecanym do wykorzystania na tym eta-
pie rozpuszczalnikiem jest aceton (rozpuszczalnikiem nie nalezy polewac powierzchni, lecz nano-
si¢ go z uzyciem czystej szmatki do wycierania, ma to zapobiec zbytniemu nasgczeniu powtoki
rozpuszczalnikiem);

= odczekanie, az rozpuszczalnik w catosci odparuie;

= naktadanie gruntu sczepnego zgodnie z zaleceniem producenta w karcie technicznej, dla zastoso-
wan polimocznika MasterSeal M 689 rekomendowany jest grunt MasterSeal P 691.

Naktadanie powtoki MasterSeal M 689 na przygotowang powierzchnie moze by¢ wykonywane zgodnie

ze schematem zawartym w specyfikacji technicznej. Nalezy uwzgledni¢ nastepujace aspekty:

= obszar, ktéry nie byt wstepnie przygotowywany, powinien by¢ zakryty w celu zapobiegania zanie-
czyszczeniu zapyleniem podczas natrysku;

= podczas natryskiwania nowej powtoki na istniejgcg warstwe polimocznika nalezy dopilnowac, aby
w 30-centymetrowym obszarze zachodzenia powtok naktadac nieco ciensza warstwe, zeby zapo-
biec nadmiernemu nagromadzeniu sie powtoki, lecz nie mniejszg niz 1,5 mm;

= wzdtuz krawedzi zakoniczenia ptaszczyzny nowej powtoki nie nalezy stosowac natrysku do tasmy kle-
jacej, poniewaz istnieje duze ryzyko, ze przy usuwaniu tasmy poderwiemy nowa powtoke;

= aby uzyskac prosta krawedz potaczenia, nalezy zastosowac podktadke dystansowg celem uzyska-
nia rownej i estetycznej krawedzi potgczenia jednakowej grubosci. Nalezy unikac cieniowania do zera
grubosci zaktadu, poniewaz grozi to odspajaniem sie cienkiego filmu powtoki pod wptywem obcigzen
mechanicznych w tych miejscach.

5.4. Wybrane badania kontroli jakosci

Okreslenie parametrow uzytkowych powtok powinno by¢ poparte badaniami laboratoryjnymi oraz
badaniami na obiekcie. Materiaty, ktére maja spetnia¢ funkcje ochronng dla konstrukcji, powinny cecho-
wac zarowno dobre wtasciwosci fizykochemiczne, jak i prawidtowa wspétpraca z elementami konstruk-
cji, ktoére zabezpiecza [78, 86]. Do podstawowych badan, ktére powinny towarzyszy¢ uktadaniu powtok
ochronnych, naleza:

= pomiar grubosci powtoki,

= badanie ciggtosci powtoki,
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= badanie szczelnosci powtoki,
m okreslenie twardos$ci materiatu,
® badania wytrzymatosci na odrywanie.

®m 5.4.1. Grubos¢ powtoki

Badania grubosci powtok polimocznikowych mozna wykonywac zaréwno metodami niszczacymi,
przez naciecie jej i zmierzenie bezposrednio metoda optyczna lub mechaniczng, jak i metodami nie-
niszczacymi, z ktérych najbardziej rozpowszechniona jest metoda ultradzwiekowa. Metody niszczace
uszkadzaja powtoke mechanicznie i z tego wzgledu nie sa polecane do kontroli jakosci wykonanych
prac izolacyjnych. W przypadku polimocznika istnieje jednak mozliwos¢ naprawy uszkodzonej powtoki
przez natozenie wtoérnej warstwy (po uprzednim przygotowaniu podtoza).

Do badania grubosci powtoki natozonej na elementy istniejacej konstrukcji zalecane sg metody nienisz-
czgce. Wykorzystywane do tego celu mierniki ultradzwiekowe (ryc. 5.8) cechuja rézne tryby pomiarowe.
Jako standardowy uznawany jest tryb Puls Echo, ktdry pozwala na pomiar grubosci warstwy o jedno-
litej strukturze. Mierzona jest warstwa do powierzchni, na ktdrej nastepuje zmiana gestosci materiatu.

Tryb Echo Echo wielokrotnego pomiaru echa fali ultradzwiekowej pozwala na pomiar powtoki takze
wtedy, gdy jest ona pokryta warstwa lakieru lub gdy mamy do czynienia z kilkoma warstwami powtok.
W szczegdlnych przypadkach mozliwy jest takze pomiar kompensujgcy oddziatywania termiczne.

SONO M310, producent firma Metrison, www.metrison.pl PosiTector 200, producent firma DeFelsko Corporation, www.defelsko.com

Ryc. 5.8. Przykfady grubosciomierzy firm Meraserw, PosiTecor

Ideg pomiaru jest predkos¢ przeptywu fali ultradzwiekowej w konkretnym osrodku (strukturze mate-
riatu), co po ustaleniu wzajemnej korelacji pozwala okreslic grubos¢ powtoki. Istotne zaktdcenia moga
stanowi¢ ewentualne zanieczyszczenia lub soczewki powietrza. W przypadku powtok polimoczniko-
wych zaktocenia te wystepujg jednak rzadko, a pomiar, ktéry wykaze takie nieprawidtowosci, przyczyni
sie do wykrycia btedu w wykonawstwie.

m 5.4.2. Ciggtos¢ powtoki

Badania szczelnosci i ciggtosci powtoki wykonuje sie metodami nieinwazyjnymi. Wykorzystuje sie
do tego urzadzenia stuzgce do wykrywania perforacji powtok izolacyjnych na réznych podtozach
(ryc. 5.9). Zasada dziatania takiego urzgdzenia opiera sie na pomiarze napiecia i poréwnaniu otrzyma-
nych wynikéw z wartosciami wyskalowanymi we wczesniejszych badaniach testujgcych. Do pomiaréw
wykorzystuje sie dwa rodzaje sond wysokonapieciowych potgczonych z jednostka sterujgca. Poziom
napiecia jest monitorowany i podczas przesuwania odpowiedniej elektrody nad badang powierzchnia
otrzymujemy na ekranie informacije o ewentualnych skazach i perforacjach powtoki.
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Ryc. 5.9. Urzgdzenie do rejestrowania
nieciggtosci w powtokach PoroTest7 —
firma Anticorr [205]

PoroTest 7, producent firma Elektophysik,
www.elektrophysik.com.pl

®m 5.4.3. Szczelnos¢ powtoki — wytrzymatos¢ na czynne i bierne parcie
wody

Pomiar szczelnosci powtoki wykonany na budowie wymaga technologii pozwalajacej na badania
powierzchni natozonej na element konstrukcyjny. Stosuje sie tutaj metody wykorzystujace cisnienie
wody.

Opracowana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw metoda nazywana GWT polega na przymo-
cowaniu cisnieniowej komory do powioki izolujacej beton (ryc. 5.10), a nastepnie na wprowadzeniu
do komory wody pod cignieniem. Scigle okreslona wartosé cinienia jest kontrolowana na manometrze.
Po uptywie ustalonej jednostki czasu sprawdza sie spadek cisnienia i okresla, jaka ilos¢ wody zostata
przesaczona przez powtoke. Metoda ta jest wykorzystywana do badania wodoszczelnosci zbiornikdw
o wysokich wymaganiach szczelnosci.

Ryc. 5.10. Przyrzad do pomiaru wodo-
szczelnosci — firma Korbet [206]

GWT (Germann Water permeation Test), produ-
cent firma Germann Instruments, germann.org

®m 5.4.4. Pomiar twardosci metoda Shore’a D

Jedna z kilkku metod stosowanych do badania twardosci materiatéw jest metoda Shore’a, wykorzysty-
wana m.in. do badania tworzyw i elastomeréw. Metoda ta jest znormalizowana i pozwala na okreslenie
twardosci w stustopniowej skali Shore’a. Polega ona na penetracji (wgniataniu) tzw. wgtebnikiem (igta
0 mniej ostrym zakonczeniu do badania w skali D lub bardziej ostrym do badania w skali A), przy okre-
slonej sile (wykalibrowana sprezyna), badanego materiatu. Opisany przyrzad nazywamy durometrem,
idee jego dziatania pokazano na ryc. 5.11.

Ze wzgledu na réznorodnos¢ materiatow badanych tg metoda skale Shore’a okreslane sa dla podgrup
konkretnych materiatow (skala A dla miekkich i skala D dla twardych). W przypadku polimocznika sto-
suje sie pomiar twardosci metoda Shore’a w obu skalach.
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Widok przyrzadu, idea pomiaru, przyktady znormalizowa-
AD-300, producent firma CHECKLINE EUROPE B.V., www.checkline.eu nych wgtebnikéw — firma Substech [208]

m 5.4.5. Wytrzymato$¢ na odrywanie

Do badania wytrzymatosci na odrywanie powfoki od podtoza wykorzystuje sie metode znang z badan
wytrzymatosciowych betonu, tzw. metode ,pull-off”. Jest to metoda znormalizowana, pozwalajgca
na okreslenie zaréwno cech wytrzymatosciowych betonu, jak i adhezji powtoki do izolowanego ele-
mentu konstrukcyjnego. Przyktadowy zestaw do badan pokazano na ryc. 5.12.

Polega ona na pomiarze sity potrzebnej do oderwania znormalizowanego metalowego krazka od
powierzchni, do ktdrej zostat uprzednio przyklejony. Przed préba odrywania powierzchnie wokot krazka
nalezy odcig¢ od pozostatej powierzchni za pomoca wiertnicy z koronkg. Wytrzymatos¢ potaczenia
oblicza sig z ilorazu sity i pola odrywanej powierzchni.

Wymagania Normy EN PN 1504-2 w zakresie powtok ochronnych na konstrukcjach zelbetowych sg
zréznicowane ze wzgledu na rézne kryteria. Uwzgledniaja podziat dla powtok sztywnych i elastycz-
nych, dla powtok obcigzonych mechanicznie, np. ruchem kotowym, i bez obcigzenia mechanicznego,
dla powtok narazonych na oddziatywanie warunkoéw atmosferycznych i bez obcigzen atmosferycznych,
dla powtok w srodowisku dziatania chlorkow pochodzgcych z soli odlodzeniowej i bez tych obcigzen.

Dla polimocznikéw jako powtok elastycznych wymagania sa okreslone nastepujaco:
= 0,8 N/mmz2 na powierzchniach bez obcigzert mechanicznych,
= 1,5 N/mm2 na powierzchniach z obcigzeniami mechanicznymi.

Dodatkowo powtoki o przeznaczeniu do stosowania na zewnatrz, poddawane docelowo obcigze-
niom atmosferycznym przed przeprowadzeniem badania, musza by¢ poddane procesowi sztucznego
postarzania przez 2000 godzin w zmiennych cyklach promieniowania UV i kondensacji pary wodnej,
lub zimnego i gorgcego prysznica, a powtoki o przeznaczeniu do stosowania w strefach narazonych
na dziatanie soli odlodzeniowej, jak parkingi, mosty, wiadukty i tunele lub strefy nadmorskie, przed prze-
prowadzeniem badania muszg by¢ poddane procesowi piecdziesieciu cykli zamarzania i rozmrazania
przy uzyciu soli odlodzeniowej.
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Ryc. 5.12. Przyktadowy zestaw do badania metoda pull-off —
firma Merazet [207]

KIT PULL-OFF 500, producent firma Novatest S.r.l., www.novatest.it

Sposréd materiatowych badan fizykochemicznych przedstawiono te, ktére uznano za najistotniejsze
z punktu widzenia jakosci prac aplikacji powtok polimocznikowych wykonywanych na placu budowy.
Wszystkie badania opisane w rozdz. 5.4 powinny by¢ weryfikowane wielokrotnie, gdyz istotne znacze-
nie dla wartosci tych badan majg zaréwno wartosci statystyczne — wartos¢ srednia i Srednie odchylenie
standardowe, jak i lokalne btedy wykonawcze.

5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Zdrowie i bezpieczenstwo sg elementami codziennego zycia i pracy. Zagadnienia te czesto sg oma-
wiane, ale niestety pod presjg krétkich termindw wykonania prac lub z powodu braku informacii i wie-
dzy czesto ignorowane.

Generalnie produkt reakcji polimocznika po polimeryzaciji nie jest uznawany za szkodliwy czy nie-
bezpieczny dla zdrowia. Jednak nalezy pamietac, ze przebieg reakcji chemicznej sktadnikéw poli-
mocznika (poliaminy i poliizocyjanianu) przebiega w wysokiej temperaturze, a dodatkowo ma forme
egzotermiczng, co oznacza, ze w trakcie reakcji wigzania wytwarza sie ciepto. Przy nieostroznym lub
nieumiejetnym prowadzeniu natrysku moze sie zdarzy¢ napylenie materiatu na skore, co moze spowo-
dowac oparzenie.

Poliamina stosowana do produkcji polimocznika jest sklasyfikowana jako zraca i niebezpieczna dla
Srodowiska. Przy jej transporcie i przenoszeniu nalezy zachowac szczegding ostroznosé i stosowac
Srodki ochrony osobistej, jak rekawice, maski i okulary. Kontakt ze skdrg moze spowodowac oparzenia
chemiczne. Podczas transportu tego produktu nalezy zwrdcié uwage, ze jest on sklasyfikowany jako
»ARD” (the European Agreement Concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road)
— umowa dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego materiatdw niebezpiecznych. Umowa
ta reguluje zasady i warunki przewozu tego typu tadunkdow w celu zapewnienia im maksymalnego
bezpieczenistwa. Umowa ADR stosowana jest réwniez w przewozach krajowych, co wymaga specjal-
nych procedur transportowych. Wiecej informacji na ten temat w Karcie Charakterystyki Substancji
Niebezpiecznych.

Poliizocyjaniany stosowane w reakcji chemicznej z poliaming najczesciej klasyfikowane sa jako szkod-
liwe. Generalnie powinny by¢ traktowane podobnie jak poliamina, cho¢ nie sg one zrace, ale za to sa
toksyczne. Nalezy pamietac, ze poliizocyjanian reaguje z wilgocia z powietrza, wytwarzajgc gaz (dwu-
tlenek wegla), co w przypadku uwiezienia wilgoci z powietrza w beczce moze spowodowac wzrost cis-
nienia w beczce i niebezpieczeristwo przy ponownym jej otwieraniu. Przebywanie w niewentylowanym
pomieszczeniu z oparami poliizocyjanianu moze prowadzi¢ do podraznienia skoéry i uktadu oddecho-
wego, a przy ciagtej ekspozycji do uczulenia. Oczywiscie mozna tych przykrych skutkow uniknac, sto-
sujgc wietrzenie pomieszczen i Srodki ochrony osobistej.

Chociaz spolimeryzowany polimocznik nie jest szkodliwy, to jednak szkodliwe jest wdychanie jego opa-
réw podczas atomizaciji (rozpylania) wraz z powietrzem. Dlatego nie tylko osoby bezposrednio zwigzane
z prowadzeniem natrysku, ale wszystkie narazone na wdychanie aerozoli i oparéw powinny nosic srodki
ochrony osobistej, w tym maseczki, rekawice i ubrania ochronne.

Polimocznik 100-procentowy, jakim jest MasterSeal M 689, nie zawiera zadnych rozpuszczalnikéw, ale
rozpuszczalniki sg stosowane do mycia i czyszczenia pistoletu i narzedzi. Przy tych czynnosciach nalezy
przestrzegac zasad bezpieczeristwa opisanych w Instrukcjach Technicznych i Kartach Charakterystyki
Substancji Niebezpiecznych dotyczgcych tych produktow.
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Podczas uzywania urzadzen do natrysku polimocznika (urzadzen wysokocisnieniowych) nalezy sie
upewnic, ze jest ono przystosowane do pracy w wysokiej temperaturze, wynoszacej ok. 75°C, i cisnie-
niu do 200 bardw. Te dwa czynniki wymagaja, aby urzadzenie byto stale utrzymywane w dobrym stanie
technicznym. Obstuga tych urzgdzen powinny zajmowac sie wytacznie osoby solidnie przeszkolone.
Bardzo szczegdtowa instrukcja bezpieczenstwa pracy przy przetwarzaniu tego typu materiatow znaj-
duje sie na stronie Stowarzyszenia Producentéw Diizocyjanianu i Poliolu Isopa.

http://www.isopa.org

Wydaje sie, ze tego typu praca jest tak niebezpieczna, ze wypadki, jakie maja miejsce przy jej wykony-
waniu, sg nieuniknione, a sytuacje, ktére do nich doprowadzity, nie do przewidzenia.

Analiza wypadkéw z przesziosci pokazuje jednak, ze to nieprawda. Na jej podstawie wykazano, ze az
80% wypadkdw, jakie zaistniaty przy natryskiwaniu polimocznika, mozna byto uniknac.

Dlatego wazne jest réwniez zapoznanie i stosowanie sig do [173]: ,ROZPORZADZENIE MINISTRA
GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym?”.
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6. Zakres zastosowan powtok polimocznikowych

Ryc. 6.1. Przyktady budowli hydrotechnicznych

Szeroki zakres stosowania powtok polimocznikowych w budownictwie wynika z ich cech fizykoche-
micznych, ktére charakteryzuje wysoka odpornosé na oddziatywania fizyczne i chemiczne oraz tech-
nologie aplikacji materiatu pozwalajgce na stosunkowo szybkie dostosowanie metody do oczekiwan
inwestora. Nie bez znaczenia sg walory estetyczne i trwatos¢ materiatu. Powtoki polimocznikowe znaj-
dujg wiec zastosowanie zaréwno przy realizacji nowych obiektdw, jak i przy pracach remontowych
i renowacyjnych, takze konserwatorskich.

Obiekty, ktére wymagaja statej lub okresowej renowaciji, to m.in. tamy, zapory, zbiorniki przeciwpo-
zarowe, zbiorniki na wode procesowa lub pitng, zbiorniki hodowlane, baseny kapielowe, elementy
konstrukecyjne w infrastrukturze wodno-sciekowej, tace awaryjne w przemysle chemicznym, parkingi,
dachy, obiekty biogazowni, kompostowni. W nastepnych podrozdziatach beda opisane aplikacje
powtok polimocznika do konkretnych obiektdw, gtéwnie tych, ktdre zostaty zrealizowane i sg juz od
kilku lub kilkunastu lat z powodzeniem uzytkowane.

Ponizsze podrozdziaty maja nie tylko poszerzy¢ wiedze o mozliwosciach stosowania powtok polimocz-
nikowych, ale moga by¢ réwniez forma poradnika dla inzynieréw wykorzystujgcych te powtoki w roz-
wigzaniach projektowych i na budowach.

6.1. Tamy, zapory, kanaty irygacyjne i inne budowle
hydrotechniczne

® 6.1.1. Wstep

Z perspektywy branzy budowlanej konstrukcje inzynierskie przeznaczone do regulacji i transportu
wody stanowig bardzo powazne wyzwania realizacyjne, poniewaz obiekty te sg poddawane oddziaty-
waniu czynnikdéw zewnetrznego srodowiska, w tym oddziatywan atmosferycznych, 1. termicznych, wil-
gotnosciowych, chemicznych i korozyjnych. Innymi bezposrednimi oddziatywaniami moga by¢ zmiany
ilosci transportowanej wody, przemieszczenia konstrukcji inzynierskiej na skutek ruchdw tektonicznych,
zapadlisk i innych zdarzen geologicznych.

Budowle hydrotechniczne sg obiektami masywnymi, o duzych kubaturach, przeznaczonymi do ich sta-
tego kontaktu z wodg, zwtaszcza powierzchniowg [24, 34]. Z racji nadanej tym budowlom funkciji ste-
rowania przeptywem lub pietrzenia wody wynika, ze istotnym oddziatywaniem na obiekt i jego podtoze
staje sie filtracja (por. Stownik pojed) tejze wody przez przegrody.

Filtracja w podtozu budowli wodnych moze by¢ przyczyng erozji wewnetrznej (sufozja — por. Stownik
pojed), erozji mechanicznej i chemicznej, przebicia hydraulicznego, wyparcia badz kolmatacii filtrow
i drenazy, a przy dtugo utrzymujacych sie temperaturach ujemnych — wysadzin.
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Przy kontakcie konstrukcji hydrotechnicznej z ptyngca woda obserwuje sie, ze na stan budowli wod-
nych wptywajg oprécz zjawiska filtracji — rozmycia, abrazja i uszkodzenia kawitacyjne. Procesy te uta-
twiajg zachodzenie dalszych zjawisk destrukcyjnych, definiowanych potocznie jako procesy korozyjne.
W przypadku konstrukciji zelbetowych agresywne oddziatywanie srodowiska naturalnego i atmosfe-
rycznego moze wptywac destrukcyjnie nie tylko na beton, ale takze na stal zbrojeniowa.

Srodowisko umiarkowanie wilgotne, cyklicznie wilgotne i suche (np. w obszarze powierzchni wodly,
zwlaszcza przy zmiennym poziomie lustra wody) sprzyja procesom korozji roznych typdw, zwigzanych
ze stykiem przestrzeni ponad powierzchnig wody z przestrzenig tuz ponizej zwierciadta. Konstrukcje
tego typu sa narazone na:

= korozje polegajgca na rozpuszczaniu i wyptukiwaniu rozpuszczonych sktadnikéw (np. korozje
tugowania),

m korozje polegajaca na powstawaniu w wyniku reakcji chemicznej (miedzy materiatem a Srodowi-
skiem) tatwo rozpuszczalnych soli, ktére nastepnie sa wymywane (np. karbonatyzacja, korozja kwa-
sowa, amonowa, zasadowa, magnezowa),

m korozje polegajgca na powstawaniu w wyniku reakcji chemicznej materiatu i Srodowiska trudno roz-
puszczalnych soli, ktére krystalizujgc w kontakcie z woda, znacznie zwiekszaja swojg objetosc, co
prowadzi do rozsadzania struktury betonu (np. niektére korozje chlorkowe lub siarczanowe),

= znaczne uaktywnienie karbonatyzacji betonu,

= korozje mrozowa.

Charakterystyczng cechg betonu, a w tym takze dla hydrotechnicznych konstrukcji betonowych, sg
niezamierzone nieciggtosci — rysy i spekania, ktére w przypadku budowli wodnych, szczegdlnie zapor
betonowych, moga stanowic¢ zagrozenie dla ich prawidtowego funkcjonowania (uzytecznosci) lub wrecz
bezpieczenstwa. Rysy mozna podzieli¢ na rysy powierzchniowe i rysy przez catg grubos¢ elementéw
budowli.

Rysy przebiegajace przez catg grubosc¢ elementdw w budowli pietrzacej sg zwykle miejscem wystepo-
wania przeciekow, a te — nawet gdy poczatkowo nie sa grozne dla bezpieczeristwa obiektu — prowadza
do obnizenia jego trwatosci, przyspieszonego niszczenia, np. w potaczeniu z oddziatywaniem mrozu.

Na zapore dziatajg obcigzenia state, obcigzenia zmienne, w tym przede wszystkim parcie wody i gruntu,
a takze gradient temperatury. Obcigzenia te wywotujg znaczace sity wewnetrzne.

W poczatkowej fazie wznoszenia elementéw konstrukciji hydroobiektdw pojawiaja sie rowniez tempe-
ratury od ciepta hydrataciji cementu oraz dodatkowe sity rozciggajcie i $ciskajace od skurczu betonu.

Z powyzszych wzgleddw konstrukcje te muszg by¢ odporne na wspomniane przemieszczenia i obciag-
zenia. Materiaty stosowane do powierzchniowego zabezpieczenia tego typu konstrukcji muszg cha-
rakteryzowac sie szczelnoscig i maksymalnie niskg nasigkliwoscia kapilarng (wyeliminowanie doptywu
wilgoci do struktury betonu uniemozliwi reakcje chemiczne procesow korozyjnych) oraz odpornoscia
na zmienne warunki atmosferyczne, w tym cykle zamarzania i rozmarzania, odpornoscig na promie-
niowanie UV, wysoka rozciggliwoscig i zdolnoscig przesklepiania rys. Powtoka powinna by¢ odporna
na dtugotrwate dynamiczne (turbulentne) obciazenie woda, na scieranie i uszkodzenia mechaniczne ze
wzgledu na duzg ilos¢ niesionych z nurtem przedmiotdw. Ze wzgledu na kontakt z faung i flora powinny
by¢ bezpieczne dla srodowiska pod wzgledem fizjologicznym i spetnia¢ warunki dopuszczenia do kon-
taktu z woda pitna.

W te wymagania dobrze wpisujg sie wiasciwosciami uzytkowymi powtoki polimocznikowe, m.in.
MasterSeal M 689, ktdrej wtasciwosci sg zestawione w tabeli w rozdz. 3.12.

Zastosowanie powtokowego zabezpieczenia tego rodzaju konstrukcji — nowo budowanej czy remonto-
wanej — ma na celu odciecie mozliwosci oddziatywania na te konstrukcje czynnikdw srodowiskowych,
bedacych przyczyng procesow korozji betonu i stali zbrojeniowej, jak réwniez uniemozliwienie eroziji,
nasigkania i przemarzania struktury betonu, co w znaczny sposob wydtuzy okres eksploatacji obiektu,
eliminujgc wysokie koszty cyklicznych napraw i renowacji w okresie uzytkowania.

Do kompleksowej renowacji tego typu konstrukcji nie wystarczy jednak jeden produkt. Renowacja tego

typu budowli/konstrukcji wymaga zastosowania catego systemu kompatybilnych produktéw, ktére
swoimi wtasciwosciami beda sie wzajemnie uzupetniad.
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Ryc. 6.2. Izolacja kanatéw irygacyjnych

®m 6.1.2. Przygotowanie podfoza i prace naprawcze przed aplikacja powtoki
polimocznikowej

6.1.2.1. Przygotowanie podtoza

Pierwsza czynnoscig bedzie oczyszczenie powierzchni betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie
badz wodna obrdébke hydrodynamiczng wysokocisnieniowa min. 800 bardw (ryc. 6.3).

Ryc. 6.3. Przygotowanie podtoza

W miejscach, gdzie w wyniku degradacji betonu ulegta zniszczeniu cata grubos¢ otuliny zbrojenia,
nalezy wyznaczy¢ pola do wykucia betonu o ksztafcie prostych figur geometrycznych (ryc. 6.4).

Ryc. 6.4. Fragmenty przygotowane
do wykucia betonu

Do wykuwania betonu nalezy uzywac¢ wytacznie lekkich mfotéw pneumatycznych (ponizej 8 kg wagi),
poniewaz stosowanie sprzetu ciezkiego moze prowadzi¢ do powstawania mikropeknie¢ konstrukgii,
majacych istotny wptyw na zmniejszenie przyczepnosci materiatu naprawczego, a tym samym na sku-
tecznosé naprawy (ryc. 6.5).
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Ryc. 6.5. Wykuwanie lekkim mtotem pneumatycznym

6.1.2.2. Iniekcje rys i peknigé

Rysy, ktére majag by¢ zabezpieczone przed penetracjg wody i przed korozyjnie dziatajacymi zanieczysz-

czeniami, nalezy wypetniac i uszczelnia¢ materiatami iniekcyjnymi, ktére w jednym przypadku przeno-

szg obcigzenia, w drugim sa tak elastyczne, ze dostosowujg sie do kolejnych odksztatcen dziatajgcych

na ryse, w innym sg to materiaty peczniejace, szczelnie wypetniajace rysy. Rozrézniamy rysy o cha-

rakterze trwatym i zmiennym. Rysy trwate sg wywotane np. poczatkowym skurczem lub wstepnym

obciazeniem i wymagaja one jedynie petnego odkrycia i naprawy wypetnienia odpowiednim materiatem

naprawczym. Rysy, ktére okresowo zmieniajg swojg szerokos¢, wymagaja materiatéw wypetniajgcych

elstycznych lub peczniejacych.

W przypadku wystepowania peknie¢ lub rys na powierzchni betonowej konstrukcji nalezy wykonac¢

prace naprawcze [143-148] poprzez iniekcje, stosujac odpowiednie materiaty naprawcze, ktére wypet-

niaja pekniecia, a takze pustki wewnatrz elementu zelbetowego. Wedtug normy [132] wyrdznia sie trzy

typy wyrobow iniekcyjnych: F, D i S.

= Wyroby iniekcyjne typu ,,F” do napraw konstrukcyjnych na bazie zywicy epoksydowej sg stosowane
tam, gdzie zachodzi koniecznos$¢ przywrécenia konstrukcji utraconej na skutek zarysowania nosno-
Sci. Poprzez stosowanie tego typu materiatow zostaje przywrdcona integralna catos¢ konstrukcyjna
spekanych elementow zelbetowych, takich jak stupy, belki i ptyty, oraz zostaje przywrdcona ciggtosc
przenoszenia obcigzen przez wypetniong iniektem ryse.

= Wyroby iniekcyjne typu ,,D” na bazie poliuretanéw sa stosowane w przypadkach zapewnienia kon-
strukgji elastycznosci podczas postepujacych w niej dalszych odksztatcen. Wyroby iniekcyjne stuza tu
do elastycznego wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie w ramach naprawy niekonstrukcyjne;j.

= Wyroby iniekcyjne typu ,,8” sg produkowane na bazie poliuretandw lub akryli, ktére w stanie utwar-
dzonym moga wielokrotnie pecznie¢ na skutek adsorpcji wody, przy czym woda jest wigzana przez
sktadnik wyrobu iniekcyjnego. Wyroby iniekcyjne stuza do wypetniania rys, pustek i szczelin w beto-
nie, wykorzystujgc ich pecznienie wewnatrz materiatu.

Produkty iniekcyjne typu ,S” stosuje sie zazwyczaj do wstepnej iniekcji rys z wyciekiem wody (nawet
pod cisnieniem hydrostatycznym) celem zatrzymania penetracji wody w rysie. Nastepnie spekania
wypetniane sg iniektem typu ,F” lub ,D” w celu trwatego uszczelnienia rys.

Lepkos¢ zywic iniekcyjnych musi by¢ odpowiednio niska, aby zapewnic efektywng penetracje peknie-
cia na cata jego szerokosc i glebokose.

Produkty iniekcyjne w catej swojej rozlegtej gamie dostosowane sg do warunkow zaréwno wilgotnych,
jak i suchych oraz do napraw zardwno konstrukcyjnych, jak i niekonstrukcyjnych.

W ofercie firmy Master Builders Solutions znajduja sie wyroby iniekcyjne wszystkich typow.

Wyrdb iniekcyjny typu ,D” — przeznaczony do niekonstrukcyjnych napraw polegajacych na ciggliwym
wypetnieniu rys:

Masterlnject 1330 — dwuskfadnikowa elastyczna zywica iniekcyjna o niskiej lepkosci na bazie poliu-
retanu, utwardzalna w warunkach zaréwno suchych, jak i wilgotnych, tworzgca wodoszczelne i ela-
styczne potaczenie.
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Wyroby iniekcyjne typu ,F” — przeznaczone do napraw konstrukcyjnych polegajacych na wypetnieniu
rys przenoszacych obcigzenia:

Masterlnject 1360 — dwusktadnikowa zywica iniekcyjna o niskiej lepkosci na bazie zywicy epoksydo-
wej, wykorzystywana do iniekcji rys w betonie pod niskim/wysokim cisnieniem oraz do podawania gra-
witacyjnego w celu utrzymania integralnosci strukturalnej spekanych fragmentéw.

Masterlnject 1380 — dwusktadnikowa, szybko wigzaca zywica iniekcyjna o niskiej lepkosci na bazie
zywicy epoksydowej, wykorzystywana do iniekcji pod niskim i wysokim cisnieniem, a takze do wypet-
niania zawilgoconych rys w warunkach podwodnych.

Wyroby iniekcyjne typu ,S” — samodopasowujgce sie wypetnienie (peczniejace) rys i spekan, przezna-
czone do tamowania penetracji wody w rysach — lub do iniekcji kurtynowych.

Masterlnject 1325 — dwuskfadnikowa, szybko zwiekszajgca objetos¢ (peczniejaca) zywica iniekcyjna
na bazie poliuretanu, zatrzymujaca naptyw wody w rysach, ktére ulegty zawilgoceniu.

6.1.2.3. Zabezpieczenie dylataciji

Istniejace w obiektach dylatacje nalezy zabezpieczy¢ lub wstepnie wypetnic trwale elastycznym mate-
riatem celem stworzenia podparcia dla powtoki polimocznikowej nanoszonej natryskiem.

Waznym aspektem na tym etapie prac jest uksztattowanie poszerzone;j linii dylatacji, zwiekszajac w ten
sposob poczatkows strefe rozciggania natozonej powtoki. (Inaczej bedzie pracowata powtoka w linii roz-
ciggania, gdy poczatkowe rozwarcie rysy rozpoczyna sie od szerokosci 0,1 mm, a inaczej, gdy poczat-
kowa szerokos¢ rozcigganej linii dylatacji wynosi np. 5 mm). Przy takim uktadzie naprezen prawdopo-
dobienstwo rozerwania powtoki jest duzo mniejsze (ryc. 6.6, 6.7).

Deformacija kitu dylatacyjnego Deformacja kitu dylatacyjnego
podczas rozciggania podczas sciskania

Kit dylatacyjny
Kit dylatacyjny

. O“o 9 =) o Q\'ov-
Ryc. 6.6. Odksztatcenia wypetnienia — kitu dylatacyjnego

Ryc. 6.7. Wypetnienie dylatacji

6. Zakres zastosowan powtok polimocznikowych 75
6.1. Tamy, zapory, kanaty irygacyjne i inne budowle hydrotechniczne



https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterinject/595
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterinject/596
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterinject/792

Spekania i samoistnie powstate ,dzikie” dylatacje skurczowe nalezy oczysci¢, ewentualnie poszerzy¢
w gornej strefie przez rozfrezowanie, zagruntowac krawedzie zywica MasterSeal P 137/147, zablokowad
sznurem z pianki polietylenowej MasterSeal 920 i wypetic trwale elastycznym jednokomponentowym
poliuretanem MasterSeal NP 474 (ryc. 6.8).

Ryc. 6.8. Etapy wypetiania dylatacji

W przypadku dylatacji konstrukcyjnych nalezy wykona¢ podparcie dla powtoki polimocznikowej z ela-
stycznej tasmy hepalonowej MasterSeal 930, wklejonej w ksztatcie wklestej omegi wzdtuz dylatacji
celem umozliwienia rozszerzania i kurczenia sie tej dylatacji jeszcze przed procesem naprezania i roz-
ciggania powtoki polimocznikowej (ryc. 6.9).

Ryc. 6.9. Uktadanie tasmy hepalonowej

Jezeli z dylatacji w konstrukcji betonowej wyptywa woda, mozna ja skutecznie zablokowac, wkfadajac
w nig wkfadke z pianki polietylenowej MasterSeal 920 i wttaczajac w nig jednoskfadnikowy prepolimer
peczniejacy pod wptywem wilgoci MasterSeal 912, a nastepnie zablokowac druga wktadka MasterSeal
920. Tak zabezpieczong przed naporem wody dylatacje mozna — w celu podparcia pod powtoke poli-
mocznikowa — wypetni¢ materiatem MasterSeal NP 474 (po zagruntowaniu krawedzi) lub w przypadku
dylatacji o duzym zakresie rozszerzania sie (powyzej 35 mm) zaklei¢ tasma MasterSeal 930.

6.1.2.4. Tamowanie aktywnych przeciekdéw wody

Punktowe wycieki wody pod cisnieniem sa trudne do zatrzymania tradycyjnymi zaprawami mineral-
nymi lub epoksydowymi, poniewaz zaprawa ta podczas aplikacji jest wyptukiwana przez naptywajagca
wode. W takich sytuacjach nalezy zastosowac szybko twardniejgcy materiat peczniejacy MasterSeal
590, ktdry zwiekszajac swojg objetosé, twardnieje w ciagu zaledwie kilkudziesieciu sekund, kotwigc sie
w ten sposob w otworze i tamujac przeciek.

Warunkiem skutecznosci zastosowania tej technologii jest wtasciwe przygotowanie miejsca tamowania
aktywnego przecieku (ryc. 6.10).
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Ryc. 6.10. Schemat poprawnego przy-
. . gotowania otworu przed tamowaniem
Niedopuszczalne Akceptowalne Prawidtowe aktywnego przecieku

Jezeli otwdr w betonie przeznaczony do zablokowania peczniejacym materiatem w trakcie btyska-
wicznego wigzania bedzie miat ksztatt zwezajacego sie stozka w gitab, to wttoczony w niego materiat
w wyniku zwigkszania swojej objetosci zostanie wypchniety z otworu i blokada okaze sie nieskuteczna.
Przed aplikacjg materiatu MasterSeal 590 musimy mie¢ pewnosc, ze otwdr poszerza sie w gtebi struk-
tury w stosunku do wielkosci otworu wylotowego, pozwalajac zakotwic sie wytworzonej blokadzie pod-
czas wigzania.

6.1.2.5. Naprawy i reprofilacja powierzchni betonu

W sytuacji napraw konstrukcyjnych istotny jest odpowiednio duzy przeswit miedzy odkrytym zbroje-
niem a powierzchnig betonu. Odstep ten powinien wynosi¢ min. 19 mm lub by¢ 6 razy wiekszy od sred-
nicy najwiekszego kruszywa w zaprawie naprawcze;.

Przed aplikacjg nalezy oczyscié zbrojenie z rdzy i zabezpieczy¢ je inhibitorem korozji MasterEmaco P
5000 AP nanoszonym pedzlem na powierzchnie betonu (ryc. 6.11).

Ryc. 6.11. Oczyszczanie zbrojenia z rdzy i zabezpieczanie go inhibitorem korozji

Jezeli powierzchnia wymagajaca grubowarstwowej naprawy konstrukcyjnej nie jest wielka, to mozna
wykonac ja recznie, narzucajgc materiat za pomoca kielni. Jezeli takich napraw jest wiecej, korzystniej
jest stosowac obrzutke maszynowa.

Przy doborze odpowiedniej zaprawy naprawczej nalezy kierowac sie wymaganiami podanymi w nor-
mie PN-EN 1504 czes¢ 3. Norma ta okresla klasy materiatdw naprawczych (R4, R3, R2, R1) i wsrdd nich
wyréznia materiaty przeznaczone do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych.

Naprawy konstrukcyjne (Structural) dotyczg konstrukgiji, w ktérych uszkodzenia zagrazajg utracie nos-
nosci konstrukcji. Uszkodzenia te naruszajg rdzen (Core) elementdw konstrukecyjnych.
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Przekroj zelbetowego stupa z pokazaniem rdzenia przekroju

Przykfady uszkodzen i defektéw konstrukcji betonowych wymagajgcych napraw konstrukcyjnych:

Odpryski, ubytki betonu Uszkodzenia mrozowe Uszkodzenia spowodowane erozjg

Uszkodzenia spowodowane reakcja kruszywa z betonu z alkaliami Uszkodzenia spowodowane dziataniem
soli

Korozja stali zbrojeniowej Gteboka segregacja

Naprawy niekonstrukcyjne (Non-Structural) dotycza konstrukcji, w ktérych uszkodzenia nie wptywaja
na utrate nosnosci konstrukcji. Nie dochodzi do naruszenia rdzenia konstrukcji, uszkodzenia ograni-
czaja sie do strefy otuliny (Cover) stali zbrojeniowe;.
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Przyktady uszkodzen i defektéw konstrukciji betonowych wymagajacych napraw niekonstrukcyjnych:

Ptytka segregacja Niewystarczajgca otulina Uszkodzenia miejscowe

Otwory technologiczno-montazowe Porowata powierzchnia

Zgodnie z wyszczegolnieniem wprowadzonym w normie PN-EN 1504-3 produkty naprawcze marki
Masters Builders zostaty podzielone na odpowiednie grupy i otrzymaty nastepujace oznaczenia:

m MasterEmaco S - (Structural repair) — do napraw konstrukcyjnych

m MasterEmaco N — (Non-Structural repair) — do napraw niekonstrukcyjnych

= MasterEmaco T — (Traffic) — do napraw powierzchni obcigzonych ruchem kotowym

= MasterEmaco PG — (Puring Grade) — do aplikacji zalewowych

= MasterEmaco P — (Primer) — materiat do gruntowania, sczepny

Dzieki tym oznaczeniom w prosty sposob mozna przyporzadkowac odpowiednie wyroby do wyszcze-
gdlnionych grup.

MasterEmaco S 5400 - jednosktadnikowa, redukujgca skurcz zaprawa naprawcza do napraw kon-
strukcyjnych na bazie cementu siarczano-odpornego o wysokim module sprezystosci i bardzo wyso-
kiej wytrzymatosci, spetniajgca wymogi normy europejskiej EN 1504-3 klasy R4, do aplikacji recznej lub
natryskowej. Grubos$¢ naktadanej powtoki wynosi od 5 do 50 mm.

MasterEmaco S 488 — jednosktadnikowa zaprawa do napraw konstrukcyjnych, o bardzo wysokiej
wytrzymatosci, wysokim module sprezystosci, bardzo tiksotropowa, wzmocniona wtdknem, nisko kur-
czliwa, spetniajaca wymagania normy europejskiej EN 1504 czes¢ 3 klasy R4, do aplikacji recznej lub
natryskowej. Grubos¢ naktadanej powtoki wynosi od 6 do 40 mm.

MasterEmaco S 5440 RS - jednosktadnikowa, modyfikowana polimerami, redukujgca skurcz, szybko
wigzgca tiksotropowa zaprawa do napraw konstrukcyjnych na bazie cementu siarczano-odpor-
nego o wysokiej wytrzymatosci, spetniajgca wymogi klasy R4 czesci 3 normy europejskiej EN 1504.
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W zwigzku z witasciwosciami szybkiego wiazania produkt stanowi doskonaty wybdr w przypadku
napraw, ktére musza zosta¢ wykonane szybko, aby ograniczy¢ przestoje w funkcjonowaniu konstrukgji.

MasterEmaco N 5200 — jednoskfadnikowa, modyfikowana polimerami, lekka, szybko wigzgca uniwer-
salna zaprawa reprofilujaca i wyrownujaca na bazie cementu siarczano-odpornego, idealna do napraw
niekonstrukcyjnych, w ktdrych wymagane jest szybkie wigzanie i krotki czas do natozenia kolejnej
powtoki, spetniajaca wymagania europejskiej normy EN 1504 czes¢ 3 klasy R2. Moze by¢ naktadana
w grubych warstwach, o grubosci od 3 nawet do 100 mm.

MasterEmaco N 5100 FC - jednoskfadnikowa, modyfikowana polimerami, szybko wigzaca zaprawa
wyréwnujgca i zaprawa szpachlowa wypetniajgca pory powierzchniowe na bazie cementu odpornego
na siarczany, idealna do prac wykonczeniowych i napraw wyréwnujgcych na duzych powierzchniach
pionowych i sufitowych, stosowana w grubosci warstwy od 1 do 10 mm, w aplikacjach, w ktdrych
wymagane jest szybkie wigzanie i krotki czas do natozenia kolejnej powtoki. Spetnia wymagania normy
EN 1504 czesc¢ 3 klasy R2.

MasterEmaco N 305 FC - jednosktadnikowa, tiksotropowa, modyfikowana polimerami zaprawa wyréw-
nujgca do wykonczenia kosmetycznego i napraw porowatych powierzchni betonu, spetniajgca wyma-
gania europejskiej normy EN 1504 czes¢ 3 klasy R2. Zakres zastosowania grubosci warstwy od 1
do 5 mm.

MasterEmaco S 5450 PG — jednosktadnikowa, redukujaca skurcz zaprawa naprawcza do napraw kon-
strukecyjnych na bazie cementu siarczano-odpornego o wysokiej wytrzymatosci, spetniajaca wymogi
klasy R4 czesci 3 normy europejskiej EN 1504, o konsystencji ptynnej lub lejacej, do tatwego naktada-
nia maszynowego lub recznego przy aplikacjach zalewowych (szalunkowych) o grubosci pojedynczej
warstwy wynoszgcej do 200 mm.

MasterEmaco T 1100 TIX — jednosktadnikowa, bardzo szybko wigzgca tiksotropowa zaprawa napraw-
cza i klejowa na bazie cementu siarczano-odpornego, szybko uzyskujgca wytrzymatos¢ nawet w tem-
peraturach ponizej zera, o ulepszonej trwatosci i niezwykle niskim skurczu przy wigzaniu. Do napraw
miejscowych lub powierzchni w spadkach, jak rampy, osadzania lub stabilizowania elementow odwod-
nienia lub wtazdow studzienek celem pdzniejszego podlania ich materiatem zalewowym MasterEmaco
T 1200 PG. MasterEmaco T 1100 TIX jest zaprawa zgodna z wymaganiami normy EN 1504 czesc
3 klasa R4 do napraw konstrukcyjnych i moze by¢ stosowana na grubos¢ od 10 do 150 mm; moze
by¢ dopuszczona do ruchu kotowego juz po zaledwie 2 godzinach od aplikacji. Moze by¢ stosowana
w temperaturach ponizej zera (do —10°C).

MasterEmaco T 1200 PG - jednosktadnikowa, szybko wigzgca zaprawa naprawcza i klejowa zgodna
z wymaganiami normy EN 1504 czes¢ 3 klasa R4, na bazie cementu siarczano-odpornego, o lejacej
konsystencji, szybko uzyskuje wytrzymatos¢ (moze by¢ oddana do ruchu kotowego juz po zaledwie
2 godzinach od aplikacji), wigze nawet w temperaturach ponizej zera (do —10°C). Zaprawa o ulepszo-
nej trwatosci i niezwykle niskim skurczu przy wigzaniu. Moze by¢ stosowana w grubosciach od 10
do nawet 150 mm.

MasterEmaco T 2800 PG - trojsktadnikowa, szybko wigzgca i utwardzalna zaprawa naprawcza na bazie
polimerdw, o lejacej konsystenciji, szybko uzyskujgca wytrzymatos¢ (juz po 3 godzinach w temp. 20°C
uzyskuje wytrzymatos¢ na Sciskanie > 60 N/mm2), utwardza sie nawet w temperaturach do -25°C,
oferujgca wyjatkowa odpornos¢ na uderzenia, Scieranie i zarysowania, jak rowniez na wiele substanciji
chemicznych. Moze by¢ stosowana w grubosciach od 8 do nawet 100 mm.

MasterEmaco T 2040 — trojsktadnikowa, szybko wigzaca i utwardzalna tiksotropowa zaprawa napraw-
cza na bazie polimeréw hybrydowych i reaktywnego wypetniacza, szybko uzyskujgca wytrzymatosc
(juz po 3 godzinach w temp. 20°C uzyskuje wytrzymatos¢ na Sciskanie > 30 N/mm?2), wigze nawet
w temperaturach do -25°C. Ma niski modut sprezystosci, dzieki czemu doskonale amortyzuje wstrzasy,
drgania i inne naprezenia mechaniczne. Moze by¢ stosowana w grubosciach od 5 do nawet 30 mm.

MasterEmaco P 5000 AP —jest jednokomponentowym, modyfikowanym polimerami, na bazie cementu
wigzacym oraz aktywnie ochronnym inhibitorem korozji i gruntem uzywanym w pracach naprawczych
betonu. Przywraca wysokie pH srodowiska i zapewnia aktywne hamowanie korozji, chronigc stal zbro-
jeniowa. Moze by¢ réwniez uzyty jako spoiwo klejace (mostek sczepny) — podktad pod kolejne zaprawy
naprawcze. Po zmieszaniu z woda przyjmuje forme zawiesiny, ktéra moze by¢ aplikowana pedzlem
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na wyczyszczone zbrojenie lub bezposrednio na zwilzone przygotowane podtoze betonowe, jezeli jest
uzywane jako warstwa wigzaca.

Na wybdr odpowiedniego materiatu naprawczego sktada sige wiele czynnikdw, lecz mimo szerokiego
wachlarza podazy materiatdw nie ma wyczerpujacej listy tych sposrdd nich, ktdre by mogty zaspokoic
kazde zapotrzebowanie.

Skutecznos¢ wykonywanych prac renowacyjnych i hydroizolacyjnych obiektow w sektorze gospodarki
wodnej zalezy nie tylko od dobrej jakosci materiatéw naprawczych. Dodatkowo przy wyborze odpo-
wiednich materiatdw powinny by¢ wziete pod uwage takie czynniki, jak stopien zawilgocenia zbiornika,
wzajemna relacja stopnia zawilgocenia i wytrzymatosc elementéw konstrukcji, czas realizacji naprawy,
wieloparametrowos¢ harmonogramu prac naprawczych, ztozono$¢ przebiegu procesow fizycznych
i chemicznych samej naprawy i koniecznych przerw technologicznych miedzy kolejnymi etapami prac,
wymaganymi ze wzgledu na procesy wigzania lub wysychania poszczegdolnych materiatdw.

Wobec faktu wysokich kosztéw zwigzanych z wytaczeniem z eksploatacji zbiornika, wielokrotnie prze-
wyzszajgcym koszty jego renowaciji, dazy sie zawsze do minimalizacji czasu naprawy konstrukgii.
Koniecznosc¢ renowacji powtok wodochronnych zbiornikdw wynika z faktu duzego zawilgocenia zelbe-
towych scian i den, spowodowanego uszkodzeniem lub brakiem tych powtok.

Jednokomponentowe materiaty naprawcze sg dostarczane w proszku i na miejscu wbudowania mie-
szane z wodg, jednoczesnie wymagaja dodatkowego zwilzania powierzchni przed aplikacja, co z kolei
dodatkowo zwieksza zawilgocenie naprawianej Sciany.

A to witasnie wilgotnos¢ podtoza, obok odpowiedniej wytrzymatosci podfoza na Sciskanie i na odry-
wanie w chwili naktadania powtok z zywic reaktywnych, decyduje o sukcesie lub tez niepowodzeniu
wykonanych izolacji.

Zbyt duza wilgotnos¢ podtoza w chwili aplikacji powtok zywicznych prowadzi bezposrednio do odspo-
jen i odpryskow (ryc. 6.12). Podobnie zachowuje sie powtoka aplikowana na podfoze betonowe o zbyt
niskiej wytrzymatosci.

Ryc. 6.12. Delaminacja powtoki zywicznej wskutek zbyt wysokiej wilgotnosci podtoza
w chwili aplikacji zywicy
Planujgc harmonogram prac renowacyjnych zbiornika wodnego (w $cisle okreslonym czasie), musimy
przewidzie¢ zaréwno czas potrzebny do wykonania tych prac, czyli wbudowania okreslonych mate-
riatéw, czas potrzebny do zwigzania tych materiatéw miedzy kolejnymi warstwami, czas do catkowi-
tego zwigzania ostatecznej warstwy przed obcigzeniem woda, jak i przerwy technologiczne potrzebne
na utrate wilgotnosci materiatéw naprawczych przed pokrywaniem ich powtokami zywicznymi.

W ofercie materiatdw naprawczych nie byto do tej pory takich, dla ktérych karty techniczne podawatyby
zaréwno przyrost wytrzymatosci w czasie, jak i utrate wilgotnosci w sposoéb pozwalajgcy na precyzyjne
zaplanowanie harmonogramu prac.

Czas potrzebny do wykonania prac od wbudowania cementowych zapraw naprawczych do uzyska-
nia wilgotnosci resztkowej w naprawianym podtozu ponizej 4%, niezaleznie od czasu uzyskania odpo-
wiedniej wytrzymatosci przy uzyciu tradycyjnych materiatdéw naprawczych, zalezy od grubosci wyko-
nanej warstwy, temperatury podtoza i otoczenia, wilgotnosci powietrza, predkosci wymiany powietrza
w zbiorniku itd. Ta ztozonos$¢ zjawiska w rezultacie daje bardzo duzo mozliwych kombinacji dotycza-
cych czasu wykonania prac naprawczych. Zaktadanie jednego konkretnego scenariusza jest obar-
czone wielkim ryzykiem btedu.

Dlatego specijalisci Master Builders Solutions opracowali recepture materiatu naprawczego dostosowa-
nego do tych wymagan. MasterSeal P 385 (A, B, 2x D) to zgodny z wymaganiami normy EN 1504 czes$¢
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3 klasy R4, trojsktadnikowy, epoksydowo-cementowy, zbrojony widknem polipropylenowym, szybko
wigzacy materiat do stosowania w grubosciach od 2 do 40 mm.

Materiat ten to nie tylko sama zaprawa naprawcza, ale wielozadaniowe narzedzie dla wykonawcéw
wspotpracujgcych z firmg Master Builders Solutions. Zaprawa epoksydowo-cementowa do aplika-
cji na réznorodne podtoza, takie jak wilgotne podtoza betonowe, ptytki ceramiczne lub stare powtoki
zywiczne, nadaje sie do reprofilacji, wykonania wyoblert w naroznikach itp. Produkt ten jako materiat
epoksydowy nie wymaga dodatkowego gruntowania dla powtok aplikowanych na zimno, a co naj-
wazniejsze — po 24 godzinach od aplikacji gwarantuje wilgotnosc resztkowa mniejszg niz 3% nieza-
leznie od grubosci warstwy. Dodatkowo wykazuje wysoka odpornosc na dziatanie podcisnienia wody
i odpornosc¢ na kapilarne podcigganie wilgoci oraz hamuije powstawanie cisnienia osmotycznego, ktdre
moze prowadzi¢ do tworzenia sie pecherzy i rozwarstwienia powtoki zywicznej. Dla powtok polimocz-
nikowych aplikowanych na gorgco nalezy dosaczy¢ pokrywana powierzchnie zywica gruntujaca, aby
wyeliminowac ryzyko kraterowania, gdyz materiat ten daje powierzchnie mikroporowata. Zastosowanie
materiatu MasterSeal P 385 do przygotowania podtoza betonowego przed aplikacja polimoczniko-
wych izolacji powtokowych maksymalnie redukuje ryzyko niepowodzenia i skraca czas wytaczenia ich
z uzytkowania.

Niezaleznie od sposobu aplikacji materiatu trzeba go wyréwnac i zagtadzi¢ (ryc. 6.13, 6.14).

Ryc. 6.13. Aplikacja materiatow naprawczych

Mniejsze ubytki i wykruszenia mozna naprawic lub odtworzy¢ za pomocg materiatu MasterEmaco N
5200 (R2).

Ryc. 6.14. Reprofilacja uszkodzonych narozy

Powierzchnia betonu niewymagajgca stosowania warstw z materiatdow naprawczych, np. nowo wyko-
nana, niezaleznie i bezwzglednie zawsze wymaga obrébki mechanicznej przez piaskowanie, szlifowa-
nie, hydromonitoring lub $rutowanie celem oczyszczenia ze srodkow antyadhezyjnych stosowanych
do szalunkéw i usuniecia warstwy stabego na odrywanie mleczka cementowego. Powierzchnia taka
po piaskowaniu bedzie zbyt porowata, aby jg gruntowac i wykonywac natryskiem powtoke polimoczni-
kowa. Bedzie to skutkowato powstawaniem krateréw perforujacych powtoke (ryc. 6.15). Podczas apli-
kacji polimocznika w temperaturze ok. 75°C powietrze uwiezione w porach szybko sie zacznie rozsze-
rza¢ pod wptywem rozgrzania, co spowoduje powstawanie i pekanie pecherzykdw powietrza.
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Ryc. 6.15. Kraterowanie powtoki polimocznikowej spowodowane niedostatecznie zagruntowanym podfozem

Dlatego taka porowata powierzchnie betonu nalezy zaszpachlowa¢ materiatemn mineralnym
MasterEmaco N 5100 FC lub MasterEmaco N 305 FC. Materiat nalezy naktada¢ na powierzchnie za
pomoca pacy stalowej tak, aby materiat nie pozostawat na catej powierzchni, lecz jedynie wypetniat
pory, otworki i zagtebienia. Przy duzych powierzchniach mozna go nanosic na $ciany metodg natrysku,
a nastepnie wygtadzac paca.

Jezeli struktura betonu wykazuje jeszcze zbyt wysoka wilgoc¢ resztkowa (wiecej niz 4%) lub konstrukcja
od zewnetrznej strony ma kontakt z wilgocia, to taka powierzchnie nalezy zaszpachlowac trzykompo-
nentowa (epoksydowo-cementowa) zaprawa gruntujgcg MasterSeal P 385 (A, B, C), ktdra przy mini-
malnej grubosci warstwy 1,5 mm spetni dodatkowo funkcje warstwy buforowej odcinajacej wilgoc.

Przygotowanie podtoza pod natryskowa aplikacje powtok polimocznikowych jest kluczowym, krytycz-
nym i koniecznym zabiegiem, ktdrego nie mozna zlekcewazy¢, poniewaz tylko wtedy, gdy wykonamy
te prace w 100% dokfadnie, uzyskamy ciagta powtoke bez pordw i perforacji natryskiwanej powtoki
(ryc. 6.16).

Ryc. 6.16. Przygotowane podtoze i poprawnie utozona po-
wioka z polimocznika w zbiorniku dla rekinéw we wroctawskim
Afrykarium

Przed natozeniem na powierzchnie betonu materiatu MasterEmaco N 5100 FC, MasterEmaco N 305
FC lub MasterSeal P 385 powierzchnia ta musi by¢ matowo-wilgotna (ryc. 6.17). Zatem przed naktada-
niem szpachli nalezy powierzchnie odpowiednio zwilzy¢, w zaleznosci od warunkdw pogodowych lub
otoczenia.

Ryc. 6.17. Zwilzanie powierzchni betonu

MasterEmaco N 5100 FC mozna nanosi¢ na beton paca stalowa, pedzlem lub natryskowo (ryc. 6.18).
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Ryc. 6.18. Naktadanie szpachli
kosmetycznej

Przy aplikacji w temperaturze otoczenia ok. 20°C materiat mozna zaciera¢ paca z gabka od 20
do 60 minut od naniesienia go na $ciane (ryc. 6.19).

Ryc. 6.19. Wygtadzanie natozonej
szpachli

6.1.2.6. Zaokraglenia ptaszczyzny w naroznikach

Na potgczeniu ptaszczyzny pionowej i poziomej powinno by¢ wykonane wyoblenie (zaokraglenie) przy
uzyciu materiatow o wiasciwosciach blokowania wody, jak MasterSeal P 385 (A, B, 2x D) lub — w przy-
padku wody napierajgcej z takiego potgczenia — z gotowej do uzycia, peczniejacej zaprawy MasterSeal
590 (ryc. 6.20). Wykonanie tego elementu obejmuije jednoczesnie kilka aspektow.

Ryc. 6.20. Zaokraglenia ptaszczyzny w naroznikach

Jednym z nich jest lepsza kontrola ciggtosci wykonywanej powtoki i mozliwos¢ natozenia natryskiem
powtoki o statej grubosci, co przy zatamaniu ptaszczyzn pod katem 90° nie jest do korica moZliwe.

Innym aspektem jest mozliwos¢ czyszczenia powtoki w zbiorniku podczas jego eksploatacii.

Kolejnym zagadnieniem, bezwzglednie najwazniejszym ze strony uzytkownika, jest blokowanie napie-
rajacej, przesaczajacej sie z zewnatrz wody lub wilgoci przez przerwe roboczg w konstrukciji zelbetowe;.
Ma to miejsce miedzy wczesniej betonowana ptyta fundamentowa lub dnem zbiornika a betonowa-
nymi w nastepnej kolejnosci scianami. Dotyczy to takze naroznikéw pionowych zbiornikdw, zwtaszcza
w zbiornikach na ciecze, w sytuacjach, gdzie przerwa robocza w betonowaniu wystepuje w tym wtas-
nie narozniku.

Z tego wzgledu w tego typu naroznikach zaleca sie wykonac naciecie (bruzde kotwigca) wzdtuz naroz-
nika i wyoblenie z materiatu MasterSeal 590, w ktérym w sposdb kontrolowany szybko wzrasta wytrzy-
matos¢, a materiat zwieksza swoja objetos¢, co gwarantuje trwatg szczelnoscé (ryc. 6.21).
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Ryc. 6.21. Detal wykoriczenia naroznika

Dodatkowa zaletg tego materiatu jest oszczednos$¢ czasu, poniewaz juz po jednej godzinie od aplikacii
mozna naktadacé na niego powtoke. Efektem niestarannego wykoriczenia naroznika moze byé przesa-
czanie wody oddziatujgce destrukcyjnie na cata konstrukcije (ryc. 6.22).

Ryc. 6.22. Przesaczanie sig¢ wody w naroznikach

6.1.2.7. Gruntowanie powierzchni

Budowle hydrotechniczne bedace w statym kontakcie z wodg z zatozenia majg wysoka wilgotnosc
podtoza i w zwigzku z tym zalecane jest gruntowanie ich tréjsktadnikowym materiatem epoksydowym
MasterSeal P 385. Materiat ten mozna aplikowac na podtoze o wilgotnosci resztkowej do 8%, ktdre po
stwardnieniu wytrzymuje cisnienie hydrostatyczne do 10 bardw, co minimalizuje zagrozenie odspajania
powtoki lub tworzenia sie pecherzy pod wptywem cisnienia dyfuzyjnego (ryc. 6.23).

Ryc. 6.23. Tworzenie sig pecherzy pod wptywem cidnienia dyfuzyjnego

MasterSeal P 385 mozna aplikowacd recznie, za pomoca watka lub pedzla, albo natryskowo. Jest on
bardzo uniwersalny w zakresie réznego rodzaju podtozy i mozna go stosowac na betonie, zaprawach
cementowych, chtonnych i niechtonnych ptytkach ceramicznych, szkle, powtokach syntetycznych
i mineralnych itp.
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6.1.2.8. Aplikacja powtoki polimocznikowej

Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych mozna rozpoczg¢ natrysk membrany polimoczniko-
wej MasterSeal M 689 (ryc. 6.24, 6.26). Bezwzglednie wymagane jest na tym etapie prac monitorowa-
nie warunkéw otoczenia i odnotowywanie ich w dzienniku prac.

Natrysk mozna prowadzi¢ jedynie w czasie pogody bezwietrznej i suchej, a optymalna temperatura
otoczenia podczas natrysku to miedzy 5 a 35°C. Komponentdw (poliizocyjanianu i poliaminy) prze-
znaczonych do natrysku nie nalezy podgrzewac¢ do temperatury wyzszej niz 25°C, co w okresie let-
nim oznacza catkowity brak potrzeby podgrzewania wstepnego materiatow. Nalezy unika¢ zwtaszcza
podgrzewania izocyjanianu, poniewaz w czasie stygniecia materiatu pozostatego w beczce po skon-
czonej pracy bedzie w wyniku réznic temperatur wytwarzac sie para wodna, ktéra natychmiast wej-
dzie w reakcje chemiczng z izocyjanianem i spowoduje jego krystalizacje. Powstate krysztatki osia-
daja na dnie beczki. Nastepnego dnia przy wtaczeniu pompy transferowej krysztatki zostang zassane
do instalacji reaktora i mogg spowodowac zator wymagajacy czasochtonnego czyszczenia instalacji
lub petnego przegladu serwisowego. Temperatura na grzatkach reaktora podczas aplikacji materiatu
powinna by¢ ustawiona na 75°C, a cisnienie robocze ok. 160-200 bardw.

Przed aplikacjg nalezy zbadac temperature podtoza, ktéra powinna by¢ minimum o 3°C powyzej tem-
peratury punktu rosy. W przypadku nizszej temperatury powtoka nie uzyska wymaganej przyczepno-
sci, czyli wytrzymatosci na odrywanie od podtoza. Podtoze powinno bezwzglednie by¢ suche. Podczas
trwania prac natryskowych nalezy stale kontrolowac¢ wilgotnos¢ wzgledng powietrza i w przypadku,
gdyby aparatura pomiarowa wykazata wiecej niz 90%, nalezy przerwac prace do czasu poprawy
warunkéw. Podobnie w przypadku wietrznej pogody, gdy predkoscé wiatru wzrosnie powyzej 2,5 m/s,
prace nalezy przerwac i odczekaé do uspokojenia sie wiatru.

Wszystkie wymienione powyzej parametry i dane pogodowe powinny zosta¢ odnotowane w dzien-
niku prac wraz z podaniem daty, godziny pomiaréw i opisu etapu prac w odniesieniu do konkretnego
odcinka budowy.

Przez caty czas prowadzenia prac natryskowych nalezy pamieta¢ o zabezpieczeniach folig wszystkich
elementéw, ktdre nie beda pokryte polimocznikiem, a takze o ustawianiu parawandw zabezpieczaja-
cych przed przypadkowym zanieczyszczeniem obiektdw sasiednich i codziennym dbaniu, by zostaty
usuniete z otoczenia wszystkie pojazdy i inne obiekty ruchome.

Ryc. 6.24. Aplikacja polimocznika na bu-
dowlach hydrotechnicznych

Prace nalezy wykonywac i prowadzi¢ odcinkami, pozwalajacymi zakonczyc¢ je na danym odcinku przed
zachodem stonca. Nalezy uwzgledni¢ usytuowanie w terenie i usytuowanie geograficzne w taki spo-
s6b, aby na koniec dnia prowadzi¢ prace w czesci, gdzie storice swieci najdtuzej, gdyz w czesci zacie-
nionej moze nastgpi¢ kondensacja pary wodnej. Podobnie rano, prace natryskowe nalezy zaczynac od
czesci nastonecznionej, na 0got lepiej osuszone.
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Ryc. 6.25. Aplikacja w kanale
irygacyjnym

B 6.1.3. Zestawienie materiatéw

Tabela 6.1 przedstawia produkty niezbedne do realizacji wszystkich etapéw prac zwigzanych z wyko-

naniem membrany polimocznikowej w zakresie budowli i obiektéw hydrotechnicznych.

Tabela 6.1. Zestawienie produktéw do wykonania membrany polimocznikowej wraz z pracami

naprawczymi dla budowli i obiektéw hydrotechnicznych
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Powierzchniowe od 1
]
do 3 mm
Naprawa betonu:  (Klasy R2)
Cementowe 1K (Klasy R4) LN
Powierzchnie poziome
| ]
(R4)
(R4)
Epoksydowo- 2-40 mm stanowigcy o
cementowe 3K jednoczesnie bufor
przeciwwilgociowy
. " Grunt sczepny do stali
Inhibitor korozji ) pny [ ]
zbroj.
Typu ,D” | |
o Typu ,F” ]
Iniekcje rys 12 o
Typu S u
Kurtynowe
Podparcie
z pianki poliety- a
lenowej do spoin
dylatacyjnych

MasterSeal 590
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MasterEmaco P 5000 AP
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Masterlnject 1330
Masterlnject 1380

MasterEmaco S 5450 PG
MasterSeal 920

MasterEmaco N 5100 FC
MasterEmaco N 5200
MasterEmaco S 5400
MasterEmaco S 488
MasterTop P 615
MasterSeal P 770
MasterTop P 622
MasterSeal P 770
MasterSeal P 681
MasterSeal P 684
MasterSeal P 691
MasterSeal 912
MasterSeal NP 474
MasterSeal 930
MasterSeal 590

Do podtozy betonowych

z obsypka piaskiem | ]
kwarcowym

Do podtozy betonowych

bez obsypki piaskiem [ |
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Do podtozy metalowych a
zelazo/zeliwo

Aluminium, ocynk, stal n
nierdzewna

PCV, GRP, powtoki 0
zywiczne, EPDM

Zywica gruntujgca

Elastyczne wypet-
nienie dylataciji
Peczniejgce w wil-
goci wypetienie

Skurczowych [ ]

Blokowanie podciaga-

. u

dylatadii i e

Tasmy Na dylatacje -

do naklejania konstrukeyjne

Stopom{anle Btyskawicznie

wyciekow wody L u
pod cignieniem peczniejacy

Bariera Do 8% wilgotnosci cien-

przeciwwilgociowa kowarstwowa 1,5 mm

Powtoka Polimocznikowa

6.2. Zbiorniki przeciwpozarowe, zbiorniki na wode procesowa,
stacje uzdatniania wody, zbiorniki rezerw wody pitnej

MasterSeal P 385

MasterSeal M 689

Ryc. 6.26. Podziemny zbiornik na wode

88 6. Zakres zastosowan powtok polimocznikowych
6.2. Zbiorniki przeciwpozarowe, zbiorniki na wode procesowa, stacje uzdatniania wody, zbiorniki rezerw



https://assets.master-builders-solutions.com/pl-pl/tds mbs pl masteremaco n 5100 fc.pdf
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masteremaco/190
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masteremaco/65
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masteremaco/2705
https://assets.master-builders-solutions.com/pl-pl/tds mbs pl masteremaco s 5450 pg.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/Shared%20Documents/PDF/Polish%20(Poland)/karty%20techniczne/MasterSeal/KTP_MasterSeal_%20P_385_MBS_%20(AB2D).pdf
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masteremaco/573
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterinject/792
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterinject/594
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterinject/596
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl
https://assets.master-builders-solutions.com/Shared%20Documents/PDF/Polish%20(Poland)/karty%20techniczne/MasterTOP/MasterTOP%20SYSTEMY/KTP_MasterTop_P_615_MBS_PL_2015.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/pl-pl/tds%20mbs%20pl%20masterseal%20p%20770.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/pl-pl/pl%20ktp%20mastertop%20p%20622.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/pl-pl/tds%20mbs%20pl%20masterseal%20p%20770.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/Shared%20Documents/PDF/Polish%20(Poland)/karty%20techniczne/MasterSeal/KTP_MasterSeal_P_681_MBS_PL_2015.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/Shared%20Documents/PDF/Polish%20(Poland)/karty%20techniczne/MasterSeal/KTP_MasterSeal_P_684_MBS_PL_2015.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/Shared%20Documents/PDF/Polish%20(Poland)/karty%20techniczne/MasterSeal/KTP_MasterSeal_P_691_MBS_PL_2015.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/pl-pl/tds mbs pl masterseal 912.pdf
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/818
https://assets.master-builders-solutions.com/pl-pl/tds mbs pl masterseal 930 933.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/pl-pl/tds mbs pl masterseal 590.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/Shared%20Documents/PDF/Polish%20(Poland)/karty%20techniczne/MasterSeal/KTP_MasterSeal_%20P_385_MBS_%20GRUNT.pdf
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321

® 6.21. Wstep

Gospodarka wodna to wszystkie czynnosci zwigzane z gospodarowaniem zasobami wody na ziemi.
Gtéwne zadania z zakresu gospodarki wodnej to dziatania zwigzane z ochrong, przesytem i uzdatnia-
niem zasobow wodnych. Whbrew pozorom zasoby wody (przydatnej dla ludzi) na ziemi sg ograniczone.
Teoretycznie powierzchnia ziemi jest pokryta wodg az w 70% (ryc. 6.27).

Ryc. 6.27. Powierzchnia wéd i oceandéw

Niestety az 97% catej wody na ziemi to woda stona, kolejne 2% to woda zamarznieta, stanowigca
lodowce. Woda stodka, ktdrg ludzie wykorzystuja do réznych celdw, to tylko jeden procent catej wody
na ziemi. Ten jeden procent wody jest dzielony miedzy rézne potrzeby:

m 70% jest konsumowana przez rolnictwo,

m 22% pozytkuje przemyst,

= 8% to woda, ktdra zasila gospodarstwa domowe.

Jednak w skali catej Europy z powodu ztego stanu technicznego infrastruktury wodno-kanalizacyjnej
traci sie bezpowrotnie 30% wody i to nalezy zmienic.

Infrastruktura wodno-kanalizacyjna, jako zespoét budowli systemu zaopatrywania gospodarstw domo-
wych w wode pitng i odprowadzania z nich Sciekéw i nieczystosci do oczyszczalni sciekdw, jest tak
wazna dla swiata, jak uktad krwionosny dla organizmu zywego. Infrastruktura ta musi jednak bez-
wzglednie spetia¢ dwa warunki. Powinna zapewnic:

a. dostep wody do poszczegdlnych mieszkan i domow w wystarczajgcej ilosci, bez nieplanowanych
przerw i w jakosci zdatnej do spozycia;

b. odpowiednig przepustowos¢ kanalizacji i kolektoréw, jak rowniez wydajnosé oczyszczalni Scie-
kéw oraz zabezpieczy¢ bezawaryjne odprowadzenie zanieczyszczonej wody i Sciekdw, ktdre przed
powtérnym wigczeniem do rzek zostang oczyszczone do zadowalajgcego poziomu z punktu widze-
nia ochrony srodowiska.

Od poczatkéw cywilizacji ludzie magazynowali wode. Zmiany klimatyczne powoduja, ze sg okresy,
w ktérych wystepuje nadmiernie wysoki poziom wdd, oraz takie, po ktdrych nastepuije jej niski poziom
lub nawet susza. Zbiorniki wodne magazynujg wode w okresach obfitosci oraz umozliwiajg jej stop-
niowe wykorzystanie w okresach niedoboréw. Mogg one magazynowacé wode pitng dla ludzi, wode
do podlewania upraw i pojenia zwierzat hodowlanych, wode do celdw gasniczych lub wode przemy-
stowa. Zbiorniki wodne moga znajdowac sie pod ziemig, na poziomie gruntu lub powyzej powierzchni
ziemi (wieze cisnien), jesli do przesytu wody wymagane jest wytworzenie cisnienia hydrostatycznego.
W catej Europie gtownym problemem zwigzanym z obiektami hydrologicznymi jest wiek konstrukcji.
Wiekszos¢ z nich zostata wybudowana w latach siedemdziesigtych ubiegtego stulecia. Technologia
betonu nie byta wtedy tak rozwinigta jak dzis, wielokrotnie zostat zweryfikowany dwczesny mit o dtugo-
wiecznosci betonu. Po tylu latach uzytkowania nie dziwi stwierdzona postepujaca korozja betonu czy
jego nadmierne zuzycie pod wptywem erozji.

W zwigzku z powszechnym zastosowaniem betonu do konstrukcji inzynierskich coraz wieksza role
odgrywaja zagadnienia zwigzane z trwatoscia tych konstrukciji [8—13]. Problem trwatosci wigze sie
z wptywem srodowiska na obiekty budowlane, z procesem utrzymania konstrukcji na projektowanym
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poziomie niezawodnosci i z warunkami uzytkowania tych obiektow. Trwatos¢ konstrukcji jest takze
zwigzana z wptywem tych obiektéw na srodowisko.

Ryc. 6.28. Zdjecia z przyktadowej realizacji prac naktadania powtoki wodochronnej MasterSeal M 689 podczas remontu zbiornika
ppoz. w Ptocku. Udostepnione przez: ERAL Ustugi Techniczne

®m 6.2.2. Uwagi do klasy ekspozycji sSrodowiskowej

Do dzisiaj nie wynaleziono srodka chemicznego do zapewnienia bezpieczeristwa bakteriologicznego
przy dystrybucji wody, ktéry bytby tak samo skuteczny i zarazem bezpieczny w stosowaniu jak chlor.
Jednak mimo stosowania go w niskich stezeniach jego dziatanie na powierzchnie betonu jest destruk-
cyjne. W wyniku reakcji chemicznej jonéw chlorkowych i wodorotlenku wapnia zawartego w zwigza-
nym zaczynie cementowym betonu powstaje zasadowy chlorek wapnia, ktdry w procesie krystalizacji
zwieksza swojg objetos¢ i powoduje rozsadzanie struktury betonu. Struktura betonu staje sie w ten
sposob porowata. Chlorek wapnia, ktdry powstaje w tym procesie, jest stabo zasadowy, co obniza pH
betonu w strefie otuliny stali zbrojeniowej, zmniejszajac tym samym jej pasywacje, czyli ochrone przed
korozjg zbrojenia.

Porowatos¢ betonu przyspiesza proces korozji zbrojenia w wyniku tatwiejszego przenikania dwutlenku
wegla, ktéry w dalszym ciagu obniza pH. Korozja stali zbrojeniowej zaczyna sie juz przy pH ponizej
11,8, a przy petnej karbonatyzacji warstwy betonu tworzacej otuling stali zbrojeniowej pH moze spasé
do poziomu 8,3. Takie warunki sprzyjaja rdzewieniu stali zbrojeniowej, a powstajgcy w wyniku tej korozji
tlenek zelaza zwigksza swojg objetos¢ w tak duzym stopniu, ze moze powodowacd rozsadzanie betonu
i odpadanie catej grubosci otuliny betonu.

®m 6.2.3. Uwagi dotyczace obcigzen dziatajgcych na zbiorniki

Zbiorniki na ciecze w zaleznosci od sposobu posadowienia (podziemne, naziemne czy nadziemne) sa
poddane réznym obcigzeniom wystepujacym w wielu kombinacjach. Parcie wody potaczone z innymi
obcigzeniami uzytkowymi wywotuje ztozone stany naprezen.

W przypadku zbiornikdw najwazniejszymi obcigzeniami sg z reguty cisnienie hydrostatyczne, a takze
w przypadku zbiornikdw zagtebionych — parcie ziemi, a dla zbiornikéw powyzej poziomu gruntu, szcze-
gdlnie dla wiezowych — obcigzenie wiatrem.

W zbiornikach wysokich rdznice cisnien hydrostatycznych moga by¢ duze. W przypadku wody cis-
nienie zmienia sie co 10 m gtebokosci o jedna atmosfere techniczna. Jednak w zaleznosci od rodzaju
zbiornika rownie znaczace moga by¢ obcigzenia od parcia gruntu, zwtaszcza w momencie, gdy zbior-
nik jest pusty w celu okresowego czyszczenia, czy od obciazen wiatrem. Dlatego nalezy rowniez zwro-
ci¢ uwage, ze przy obliczeniach statycznych podczas projektowania zbiornikéw uwzglednia sie takze
stany zbiornikdw pustych lub czesciowo napetnionych. W przypadku bardziej zZtozonych uktaddw kon-
strukcyjnych zagadnienie obcigzer moze by¢ bardziej ztozone i analize schematdéw statycznych nalezy
wykonywac, rozpatrujgc warianty kombinacji tych obcigzen.

Zbiorniki podziemne sa chronione od obcigzen atmosferycznych (zmian temperatur, nastonecznienia,
czyli promieniowania UV, naprzemiennego wysychania i namakania w czasie opadow atmosferycz-
nych). Mozna wiec powiedzie¢, ze podziemne usytuowanie zbiornikdw na wode jest bardziej korzystne
pod wzgledem ich ochrony przed tymi obcigzeniami w porodwnaniu ze zbiornikami wzniesionymi, jak
wieze cisnien, ktore sa w petni wyeksponowane na obcigzenia atmosferyczne.
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Jednak na zbiorniki podziemne dziataja sity i obcigzenia, ktdre z kolei nie dotycza zbiornikéw wzniesio-
nych. Na zbiorniki podziemne dziatajg naprezenia od naporu gruntu (mas ziemnych), sity wypierania,
ktdre nie sa statym obcigzeniem, lecz zmieniaja sie w zaleznosci od poziomu wod gruntowych w danym
okresie i od docigzenia tych zbiornikdw zaleznego od poziomu napetnienia ich wodag. W okresie oproz-
niania zbiornikdw sity wypierajace zbiornik sa ogromne i czesto powoduja powstawanie rys w konstruk-
cjach zelbetowych.

Obcigzenia termiczne i zmiennos¢ temperatury na powierzchni scian tworzg pole lokalnych naprezen.
Gradient temperatury, zalezny nie tylko od réznicy temperatur na scianach zbiornikéw, ale takze od
szybkosci przeptywu ciepta przez sciane zbiornika, dyfuzji cieczy i gazéw, wptywa na zwigkszenie sit
wewnetrznych i w konsekwencji na zarysowanie scian.

® 6.2.4. Rysy od zewnetrznych obcigzen i rysy skurczowe

Zbiorniki na ciecze jako konstrukcje srednio masywne sg wykonywane najczesciej z betonu zbrojonego.
Czestym rozwigzaniem jest monolityczne potgczenie dna zbiornika z pionowymi scianami. W tym przy-
padku przy betonowaniu dna zbiornika z ptyty fundamentowej sg wyprowadzane wytyki ze stali zbro-
jeniowej, z ktorymi nastepnie faczy sie zbrojenie scian zbiornika. Po zabetonowaniu poszczegodlinych
fragmentéw scian (0 najczesciej stosowanej grubosci 40 cm) w procesie hydratacji cementu wytwarza
sie podwyzszona temperatura nagrzewajgca gtownie wewnetrzng mase betonu. W wyniku rozsze-
rzalnosci termicznej zwieksza sie objetos¢ wykonywanego elementu, a po zakonczeniu tej fazy wia-
zania i wystygnieciu ponownie zaczyna sie kurczy¢. Poniewaz element ten jest sztywno potgczony za
pomoca stali zbrojeniowej z dnem, nie moze swobodnie odksztalci¢ sie przy zwiekszaniu swojej obje-
tosci. Narastajg w nim duze naprezenia wewnetrzne. W tym stadium dojrzewania beton nie uzyskuje
jeszcze wystarczajacej wytrzymatosci na rozcigganie i wskutek samonaprezen pojawiaja sie mikrospe-
kania i spekania betonu widoczne jako tzw. rysy skurczowe.

Rysy te sg widoczne w dwdch postaciach. Jako przelotowe, zaczynajace sie na wysokosci ok. 10 cm
od dna zbiornika i osiggajace dtugos¢ 120-150 cm, lub jako dylatacyjne, ktére zaczynajg sie nieco
wyzej, 20-30 cm ponad dnem, i przebiegaja na petng wysokosc¢ scian. Na skutek utraty wody (skurcz
immunologiczny i od wysychania) podczas drugiej fazy wigzania betonu pojawiajg sie naprezenia roz-
ciggajgce w betonowej scianie. Od pierwszej doby dojrzewania betonu narastajg charakterystyczne
dla skurczu zjawiska. Sg nimi zmnigjszenie objetosci betonu, pojawiajgce sie sity Sciskajgce w pretach
zbrojeniowych i rozcigganie w betonie, zwtaszcza w warstwach przypowierzchniowych. Duze sity roz-
ciggajgce w wyniku skurczu wystepuja na styku dwoch sgsiednich elementéw konstrukeji (kolejnych
etapow betonowania scian), betonu ,starego” i wylewanego bezposrednio przylegajacego do niego
betonu ,nowego”, co wynika ze zmiennych zjawisk zachodzgcych w strukturze betonu w zaleznosci od
przebiegu procesu hydratacji z podziatem na rozne jej fazy, jak opisano powyze;.

Innym rodzajem skurczu jest skurcz karbonatyzacyjny, ktory choc¢ jest niewielki i dotyczy powierzchni
betonu, skutkuje pojawieniem sie powierzchniowej siatki zarysowan. Przyczyng skurczu karbona-
tyzacyjnego jest reakcja skfadnikow betonu Ca(OH), oraz C—S—H z penetrujgcym do betonu CO,,
w wyniku czego tworzy sie woda, ktéra odparowujgc, wzmaga skurcz od wysychania.

W masywnych scianach zbiornikéw pojawia sie skurcz utozsamiany z naprezeniami wtasnymi (samo-
naprezeniami), zwigzany z nieréwnomiernym na grubosci wysychaniem wody. Przy powierzchni Sciany
na zewnatrz i wewnatrz zbiornika powstaja naprezenia rozciggajace, a wewnatrz rdzenia sciany napre-
zenia Sciskajace.

Rysy z zasady nie stanowig bezposredniego zagrozenia dla nosnosci konstrukcji, jednak w tych miej-
scach nieszczelna otulina betonowa w mniejszym stopniu chroni stal przed korozjg (cho¢ pozostaje jesz-
cze ochrona chemiczna), a w przypadku zbiornikdw pozostaje jeszcze problem uzytkowy ze wzgledu
na przesaczenia lub nawet przecieki.

®m 6.2.5. Nieszczelnosci zbiornikéw zelbetowych

Opisane w poprzednim rozdziale zjawiska powodujgce zarysowania nalezg do najczestszych przyczyn
nieszczelnosci zbiornikdw. Szczegdinie narazone na powstawanie nieszczelnosci sa miejsca potaczen
Scian z dnem oraz $cian pomiedzy soba. Sg to miejsca, w ktérych wystepuja koncentracje naprezen
wynikajace z uktadu statycznego obiektu sumujacych sie z opisanymi naprezeniami skurczowymi.

6. Zakres zastosowan powtok polimocznikowych 91
6.2. Zbiorniki przeciwpozarowe, zbiorniki na wode procesowag, stacje uzdatniania wody, zbiorniki rezerw




W wiekszosci rysy te nie tylko obnizajg wizualng estetyke konstrukgji, ale utrudniajag lub wrecz uniemoz-
liwiajg uzytkowanie obiektu i stanowig konkretny problem technologiczny do rozwigzania.

W przypadku istniejgcego zbiornika najczesciej stosowanymi metodami pozwalajgcymi na praktyczne
usuniecie tego problemu z punktu widzenia uzytkownika jest zabezpieczenie powierzchni betonu
szczelng powtoka.

W niniejszej ksigzce przedstawiane sg rozwigzania wykorzystujgce membrany wykonane z polimocz-
nika, ktdre oprdcz szczelnosci majg wtasciwosci przesklepiania rys oraz bardzo korzystne do wspot-
pracy z konstrukcjg parametry wytrzymatosciowe i wydtuzalnos¢. W istniejacych konstrukcjach nie
zaobserwowano jak dotad niekorzystnych efektow starzenia materiatu. Stad w ostatnich latach obser-
wuje sie duze zainteresowanie tym materiatem do prac wykornczeniowych w réznego rodzaju zbior-
nikach. W przypadku zbiornikéw pojawia sie niekiedy dodatkowy niekorzystny efekt infiltracji wody
do wewnatrz zbiornika, najczesciej w miejscach tzw. przerw technologicznych (ryc. 6.29).

Ryc. 6.29. Przesgczanie wody w miejscach przerw technologicznych

Zjawisko to jest bardzo ucigzliwe, poniewaz pokrycie wewnetrznej powierzchni zbiornika w takim stanie
jakagkolwiek powtokg wodochronng bedzie powodowato odspajanie sie tej powtoki. Zaszpachlowanie
potokragte lub trojkatne tych naroznikéw zaprawa cementowg lub epoksydowa nie przyniesie trwatego
efektu, poniewaz mimo grubej warstwy zaprawy te réwniez sie odspajajg od zawilgoconego podtoza.
Skutecznym sposobem trwatego uszczelnienia tych elementéw jest naciecie wzdtuz naroznika na obu
ptaszczyznach bruzdy kotwigcej i wbudowanie w naroznik wypetnienia ze szczelnego ekspansywnego
materiatu MasterSeal 590, ktory rozszerzajgc sie w trakcie wigzania, zakotwi sie w wycietych bruz-
dach i wypetniajac dokfadnie catg wklestg przestrzen naroznika, doktadnie go uszczelni. Nalezy jedy-
nie zachowac ostroznosc, aby podczas nacinania nie uszkodzi¢ zbrojenia konstrukcyjnego. Drugim
réwnie skutecznym rozwigzaniem jest wykonanie tych fasetek z materiatu epoksydowo-cementowego
MasterSeal P 385 (A, B, 2x D), spetniajagcego wymagania bariery przeciwwilgociowe;.

Innym powodem wyciekania wody ze zbiornikéw jest nieodpowiednie zabezpieczenie szczelin dylata-
cyjnych i ztgczy kompensacyjnych. Dylatacje wymagaja specjalnej troski w celu zapewnienia ,ruchomo-
Sci” konstrukcji w przerwie dylatacyjnej przy rownoczesnym zachowaniu jej szczelnosci. W zaleznosci
od przewidywanego zakresu pracy (wydtuzalnosci, obrotu) szczelina dylatacyjna powinna by¢ wypet-
niona odpowiednim uszczelniaczem poliuretanowym lub zaklejona tasmami hepalonowymi. Jezeli przez
taka szczeling nastepuje przesaczanie wody od zewnatrz zbiornika, normalny uszczelniacz nie uzyska
odpowiedniej przyczepnosci. W takim przypadku nalezy zastosowac wypetnienie z peczniejagcego pod
wptywem kontaktu z wilgocig prepolimeru MasterSeal 912, celem zablokowania wody, a dopiero wtedy
gorng strefe szczeliny mozna wypetni¢ poliuretanowym uszczelniaczem lub zaklei¢ tasma hepalonowa.
Kolejny rodzaj nieszczelnosci wystepuje w okolicach przejs¢ armatury przez przegrody betonowe (co

czesto nie pozostaje bez wptywu na jakos¢ wody). W tych elementach najlepszy efekt uszczelnienia
przynosi opisany powyzej peczniejgcy pod wptywem wilgoci wypetniacz szczelin MasterSeal 912.

Koniecznosé wykonania uszczelnienia zbiornika moze takze wynikac z niedostatecznej wodoszczelno-
$ci samego betonu.
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B 6.2.6. Atest higieniczny
Zapobieganie wyciekom wody ze zbiorni-
kow ja magazynujacych przy jednoczes-
nym zachowaniu odpowiedniej jej jakosci
wymaga stosowania membran wodo-
chronnych, ktdére sg zgodne z europej-
skimi lub krajowymi przepisami w zakre-
sie materiatdw wchodzacych w kontakt
z woda pitng. W Polsce wtasciwym cer-
tyfikatem w tym zakresie jest Atest
Higieniczny PZH do stosowania w kon-
takcie z wodg pitng. Przy weryfikowaniu
dokumentéw tego typu nalezy sie upew-
ni¢, ze atest dotyczy catego systemu obej-
mujacego réwniez wymagane zywice
gruntujace.

®m 6.2.7. Wtasciwosci fizyczne wymagane dla materiatéw stosowanych
do izolowania zbiornikdéw na wode

Biorac pod uwage opisane wyzej mechanizmy i zjawiska, jakie wystepuja w obrebie zbiornikéw na wode,
i obcigzenia, jakie w wyniku tego powstaja i oddziatujg na konstrukcje zbiornikdw, oraz zatozenia normy
PN-EN 1504-2, mozna zestawi¢ wymagane parametry techniczne materiatéw stosowanych do wyko-
nywania powtok wodochronnych w zelbetowych zbiornikach na wode (tab. 6.2).

Tabela 6.2. Wymagane parametry techniczne materiatéw stosowanych do wykonywania powtok wodochronnych
w zelbetowych zbiornikach na wode

Wiasciwosci uzytkowe
Absorpcja kapilarna wody w< 0,1 kg/ m?/h°®

Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg, koto Scierajace
H22/1000 obrotéw/obciazenie 1000 g

Przyczepnos¢ do podtoza przy odrywaniu > 1,0 N/mm?

Odpornosé na uderzenia Brak rys i odspojen po uderzeniu, Klasa lll = 20 Nm

Przyczepno§o do podtoza po 50 cyklach zamarzania > 1,0 N/mm2

i rozmarzania

Odpornos¢ na scieranie

Klasa Il — utrata twardosci o mniej niz 50% po
28 dniach
Elastycznos¢ — wydtuzenie do zerwania Min. 200%

Odpornos¢ na silng agresje chemiczng
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Wiasciwosci uzytkowe
Zdolnos¢ przesklepiania rys w podtozu z obcigzen Klasa A5

statycznych

Zdolnos¢ przesklepiania rys w podtozu z obcigzen

: Klasa B 3.1
dynamicznych

Innowacyjne technologie polimocznikowych powtok natryskowych MasterSeal M 689 w niektdrych
przypadkach przewyzszajg swoimi parametrami technicznymi wymagania normowe, dajgc mozliwosc
wyeliminowania problemadw, jakie wystepuja w trakcie eksploataciji zbiornikéw na wode. Technologie te
pozwalajg wykonac ciagty ptaszcz szczelnej, nienasigkliwej, elastycznej i odpornej chemicznie powtoki
o duzej przyczepnosci do réznych podktaddw i btyskawicznej reakeji zelowania materiatu po wykonaniu
natrysku. W tab. 6.3 podano przyktadowo parametry dla powtoki MasterSeal M 689 dla poréwnania
zgodnosci wiasciwosci tej membrany z wymaganiami normowymi.

Tabela 6.3. Poréwnanie parametréow technicznych polimocznikowej membrany MasterSeal M 689 z wymaganiami
normowymi

Norma
Gestos¢ zmieszanego materiatu EN ISO 2811-1 Okoto 1,1 g/cm?
Twardosé, skala Shore’a A - 92 -
Twardosé, skala Shore’a D - 42 -
Wytrzymatos¢é na rozcigganie DIN 53504 21 N/mm2
Wydtuzenie przy zerwaniu DIN 53504 425 %
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie DIN 53515 58 N/mm?2
Statyczne mostkowanie rys EN 1062-7 (A) A5 (+23°C) -
Dynamiczne mostkowanie rys EN 1062-7 (B) B4.2 (-20°C) -
Reakgcja na ogien EN 13501-1 C-st =
Kapilarna absorpcja wody EN 1062-3 0,002 kg/m?2/ho5
Przepuszczalnosc¢ pary wodnej (S;) EN ISO 7783-1 < (ﬁ:/;égg I m
CO, przepuszczalnosc (Sp) EN 1062-6 (u=>6:329%0) m
Przyczepnos¢ do betonu EN 1542 >3 N/mm?
Sita adhezji po cyklach zamrazania i odmrazania EN 13687-1 >3 N/mm?
Zachowanie w sztucznych warunkach atmosferycznych ~ EN 1062-11 Bez zmian -
Odpornosé na Scieranie (Taber H22, 1000 g, 1000 c) EN ISO 5470-1 Utrata masy < 150 mg
Odpornos¢ na uderzenia EN ISO 6272/2 > 20 (Klasa Ill) Nm
> o Sucho: 63 (Klasa Il)
Odpornosc na poslizg EN 13036-4 Mokro: 30 -
Temperatura pracy (suchy) - —20 do +80 °C
Temperatura pracy (mokry) - 0 do +50 °C

Wykonane w technologii membran z polimocznika systemy izolacji wodochronnej zbiornikéw wod-
nych i wiez cignien zapewniajg ochrone zasobdw wodnych i ochrone konstrukciji zbiornikéw przed
procesami destrukcyjnymi. Membrany wodochronne MasterSeal M 689 na bazie zywicy polimoczniko-
wej zapewniajg niezawodna izolacje wodochronng powierzchni betonowych, murowanych i stalowych,
przez co zapobiegajg utracie (przesaczaniu sig) wody. Ponadto posiadajg one certyfikat potwierdzajgcy
zdatnosc do kontaktu z wodag pitng, gwarantujgc w ten sposdb jej jakosé. Uszczelniacze dylatacyjne
MasterSeal zapewniajg wytrzymate taczenie szczelin i stanowig uzupetienie systemu izolacji wodo-
chronnegj (ryc. 6.30).
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Ryc. 6.30. Powtoka polimocznikowa

na nieregularnych elementach zbiornika
wody. Udostepnione przez: DUKO
ENGINEERING

Kompleksowa renowacja zbiornikow do magazynowania wody wymaga zastosowania catego systemu
kompatybilnych produktow, ktére swoimi wtasciwosciami beda sie wzajemnie uzupetniac (ryc. 6.31).

Ryc. 6.31. Szczelna izolacja wokdt réznych detali i elementéw

®m 6.2.8. Przygotowanie podtoza i prace naprawcze wraz z aplikacjg
powtoki polimocznikowej

Uwagi dotyczace przygotowania podtoza, prace naprawcze i opis aplikacji powtoki polimocznikowe;j
zawarto w rozdz. 6.1.2.

B 6.2.9. Zestawienie materiatow

Tabela 6.4 przedstawia produkty niezbedne do realizacji wszystkich etapéw prac zwigzanych z wyko-
naniem powtoki polimocznikowej w zbiornikach na wode.

Tabela 6.4. Zestawienie produktéw do wykonania membrany polimocznikowej wraz z pracami naprawczymi w zbior-
nikach na wode
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Iniekcje rys

Podparcie

z pianki poliety-
lenowej do spoin
dylatacyjnych

Zywica gruntujgca

Elastyczne wypet-
nienie dylataciji
Peczniejace w wil-
goci wypetnienie
dylatacii

Tasmy

do naklejania
Stopowanie wycie-
kéw wody pod
cisnieniem

Bariera
przeciwwilgociowa

Powtoka

Typu ,D”
Typu ,F”
Typu ,S”
Kurtynowe

Do podtozy betono-
wych z obsypka pia-
skiem kwarcowym

Do podtozy betono-
wych bez obsypki pia-
skiem kwarcowym

Do podtozy metalo-
wych zelazo/zeliwo
Aluminium, ocynk, stal
nierdzewna

PCV, GRP, powtoki
zywiczne, EPDM

Skurczowych

Blokowanie podciaga-
nia wody

Na dylatacje
konstrukeyjne

Btyskawicznie
peczniejacy

Do 8% wilgotnosci
cienkowarstwowa
1,5 mm
Polimocznikowa

MasterSeal P 385 (A,B,2x D)
MasterEmaco P 5000 AP

Masterlnject 1325

MasterEmaco S 5450 PG
L1 Masterlnject 1330

MasterEmaco N 5100 FC
MasterEmaco N 5200
MasterEmaco S 5400
MasterEmaco S 488

Masterlnject 1380
MasterSeal 920

MasterTop P 615
MasterSeal P 770
MasterTop P 622
MasterSeal P 770
MasterSeal P 681
MasterSeal P 684
MasterSeal P 691
MasterSeal 912
MasterSeal NP 474
MasterSeal 930
MasterSeal 590
MasterSeal P 385
MasterSeal M 689

Ryc. 6.32. Powtoka polimocznikowa

na wewnetrznych powierzchniach zbior-
nika wody. Udostgpnione przez: DUKO
ENGINEERING
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6.3. Zbiorniki hodowlane

® 6.3.1. Wstep

W ostatnich latach w catej Europie powstaje coraz wiecej projektéw stuzgcych do hodowli ryb i réznego
rodzaju ssakow i zwierzat morskich. Czes¢ z nich — jak fokaria, akwaria czy delfinaria zlokalizowane
przy ogrodach zoologicznych — stuzy przede wszystkim jako atrakcja turystyczna dla zwiedzajgcych.
Inne obiekty tego typu przeznaczone sg do badan prowadzonych przez oceanograféw, do tresury
lub leczenia (np. fok zranionych w ich $rodowisku naturalnym przez sruby statkdéw, sieci rybackie lub
drapiezniki).

Coraz czesciej budowane sg rowniez stawy do hodowli ryb lub krewetek, a takze akwaria i oceanaria.
Wiegkszos¢ ssakow, ryb czy skorupiakow wymaga jednak stonej wody, poniewaz ich naturalne srodo-
wisko to morza lub oceany.

Wytworzenie i utrzymanie odpowiednich warunkéw do prawidtowego rozwoju, zdrowia i dobrej kon-
dycji zwierzat morskich poza ich naturalnym srodowiskiem wymaga zardwno zaawansowanej wiedzy
w dziedzinie hodowli, jak i zaawansowanych technologii i instalaciji.

B 6.3.2. Warunki Srodowiskowe

Zdecydowana wiekszos¢ wymienionych powyzej przypadkéw wymaga odtworzenia warunkéw zblizo-
nych do srodowiska morskiego. Norma PN-EN 206-1 okresla takie sSrodowisko jako klase ekspozycii
Srodowiskowej XS. Klasa XS to srodowiska wywotujace korozje powodowana chlorkami pochodza-
cymi z wody morskiej. Jedng z bardziej skutecznych metod ochrony konstrukcji przed klasg ekspozyciji
Srodowiskowej XS jest wykonanie nawierzchniowej powtoki uniemozliwiajgcej wnikanie do struktury
betonu wody z sola.

®m 6.3.3. Rysy w konstrukcji zbiornikow

Zbiorniki hodowlane, jako masywne konstrukcje potaczone monolitycznie z ptyta fundamentowa,
przysparzajg wiele problemdw juz na etapie wczesnego dojrzewania betonu. Problemy te polegaja
na wystepowaniu w konstrukcji duzych naprezen powodujacych powstawanie rys, gtéwnie piono-
wych (ryc. 6.33). Rysy te sg poczatkowo nastepstwem efektow skurczowych i mozna przyjac, ze maja
charakter nieodwracalny. W trakcie eksploatacji pod wptywem obcigzen hydrostatycznych powstajg
w konstrukcji naprezenia wewnetrzne — rozciggajace i sciskajace. Naprezenia te moga mie¢ charakter
cykliczny, np. podczas napetniania i oprézniania zbiornika. Naprezenia rozciagajace w ptaszczu zbior-
nika powodujg dalsze rozwarcie istniejacych juz rys. Rysy powstajace od obcigzen maja w przewaza-
jacej czesci charakter cyklicznego poszerzania sie i zwezania, co skutecznie utrudnia prace napraw-
cze, ktére z zasady wykonuje sie przy pustym zbiorniku. Szerokos¢ rysy jest trudna do pomierzenia ze
wzgledu na bardzo nieregularny ksztatt i zmienny na dtugosci wymiar. W praktyce witasciwsze bytoby
pojecie ,szacowanie” szerokosci rozwarcia rysy. Z nierownomiernej struktury rysy wynika, ze rysa
o szerokosci nawet 0,1 mm moze by¢ przyczyna przesaczania sie wody (cieczy) ze zbiornika.

Ryc. 6.33. Rysy typowe dla konstrukciji
zbiornika
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®m 6.3.4. Obcigzenia dziatajgce na zbiorniki

Wybudowane zbiorniki oddane do eksploatacji podlegaja réznym obcigzeniom [70, 136, 137].
Podstawowym obcigzeniem zgodnie z przeznaczeniem zbiornikdw na ciecze jest obcigzenie ciecza,
czyli naprezenia wywotane parciem hydrostatycznym na dno i $ciany zbiornika. W przypadku zbiorni-
kdéw zagtebionych podstawowym obcigzeniem bedzie ponadto parcie gruntu i ewentualnie sity wyporu,
a oddziatywanie na Sciany zbiornika bedzie zalezne od aktualnego poziomu lustra wod gruntowych.
Zagadnienia te sg czesto bardziej ztozone i wymagajg indywidualnej analizy.

Oddziatywania termiczne nalezy uwzglednia¢ przy zmianach temperatur w wymiarze lato—zima, cho¢
w niektdrych przypadkach moga zaistnie¢ naprezenia termiczne powstate od oddziatywan krétkoter-
minowych (np. napetnianie zimng wodg zbiornika rozgrzanego storicem). Te wszystkie czynniki moga
wptywac negatywnie na dalsze poszerzanie sie rys i fakt ten powinien by¢ uwzgledniony przy dobo-
rze systemu zabezpieczenia powtokowego z wysoka zdolnoscig przesklepiania rys przy obcigzeniach
cyklicznych (ze wzgledu na cykliczny charakter rozszerzania sie i zwezania tych rys).

®m 6.3.5. Warunki higieniczne

W zwigzku z przeznaczeniem zbiornikdw do statego przebywania w nich zywych organizmdw (czesto
bardzo wrazliwych na czystos¢ i jakos¢ wody) ich wewnetrzne powierzchnie powinny by¢ zabezpie-
czone gtadkag powtoka, tatwg do wyczyszczenia, z materiatdw niezawierajgcych zadnych lotnych zwigz-
kéw organicznych. Materiat ten powinien by¢ przebadany pod wzgledem jego wptywu na czystosé
wody, powinien by¢ nieszkodliwy i posiada¢ stosowne dopuszczenie do kontaktu z wodag pitng (atest
higieniczny).

® 6.3.6. Armatura technologii utrzymania jakosci wody

Technologia utrzymania odpowiedniej jakosci wody, czyli oczyszczanie, natlenianie i nasolenie, wymaga
doprowadzenia do zbiornikdw wielu réznego rodzaju rur. Przejscia rur przez sciany wymagaja skutecz-
nego uszczelnienia powtokowego. Uszczelnienie miejscowe jednokomponentowym poliuretanem jest
w tym przypadku niewystarczajgce, poniewaz zardwno ryby, jak i inne zwierzeta wodne majg skton-
nosci do gryzienia i drapania wszystkiego, co znajduje sie w ich zasiegu. Poza tym zbiorniki takie
sg czesto czyszczone myjka wysokocisnieniowa, ktéra wywiera wigksze sity, niz moze wytrzymac kit
poliuretanowy.

Ze wzgleddw technologicznych niektdre z tych rur sg zazwyczaj wykonane z PCV, inne z EPHD, cza-
sami wystepuja rury stalowe czy zeliwne.

Przy realizacji powtok polimocznikowych MasterSeal M 689 w wielu akwariach (m.in. podczas budowy
Afrykarium we Wroctawiu) zostaty wykonane liczne testy badajgce przyczepnos¢ i skutecznosc¢ szczel-
nosci natryskowej membrany polimocznikowej celem uszczelnienia tych miejsc w sposéb ciagty, wyko-
nujac powtoke przechodzaca z powierzchni Sciany bez przerw, zaktadek czy potaczer bezposrednio
na element armatury. Testy wynikéw wykonane dla membrany MasterSeal M 689 przy réznych mate-
riatach podktadowych przedstawiono ponize;j.

® 6.3.7. Badania powtoki
Badanie 1

W dniu 3.09.2013 na terenie budowy Afrykarium we Wroctawiu przeprowadzono badanie wytrzymato-
$ci na odrywanie powioki polimocznikowej MasterSeal M 689 od podtoza z PCV (ryc. 6. 35).

Przygotowanie powtoki MasterSeal M 689 do badania:

Powierzchnia elementu z PCV zostata oczyszczona i uszorstkowiona przez przeszlifowanie drobnym
papierem sciernym, zagruntowana materiatem MasterSeal P 691 i pokryta przez natrysk polimoczni-
kiem MasterSeal M 689.

Badanie wytrzymatosci na odrywanie przeprowadzono metoda ,,pull-off” zgodnie z jej procedura, odry-
wajac kolejno nawiercone przez catg grubosé powtoki krazki [149].
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Wyniki badania:
Proba nr 1 = 3,70 MPa

Préba nr 2 = 3,26 MPa
Préba nr 3 = 3,81 MPa

Ryc. 6.34. Badanie wytrzymatosci na odrywanie powtfoki
polimocznikowej od powierzchni PCV
Na podstawie powyzszych badan materiatowych przyjeto, ze materiat polimocznikowy MasterSeal
M 689 z gruntem sczepnym MasterSeal P691 uzyskuje wystarczajgco duzg wytrzymatos¢ na odrywa-
nie od podtoza PCV, aby stanowi¢ szczelng izolacje potaczenia $ciany betonowej na przejsciu przez nia
rury z PCV, gdzie zgodnie z normg 1504-2 wymagana jest wartos¢ 0,8 MPa na powierzchniach nieob-
cigzonych ruchemi 1,5 MPa na powierzchniach obcigzonych ruchem.

Badanie 2

W dniu 3.09.2013 na terenie budowy Afrykarium we Wroctawiu przeprowadzono badanie wytrzymato-
$ci na odrywanie powtoki MasterSeal M 689 od podtoza z PEHD (ryc. 6.35).

Przygotowanie powtoki MasterSeal M 689 do badania:

Powierzchnia elementu z PEHD zostata oczyszczona i uszorstkowiona przez przeszlifowanie drobnym
papierem sciernym, zagruntowana materiatem MasterSeal P 691 i pokryta przez natrysk polimoczni-
kiem MasterSeal M 689.

Badanie wytrzymatosci na odrywanie przeprowadzono metoda ,,pull-off” zgodnie z jej procedurag, odry-
wajac kolejno nawiercone przez catg grubosc¢ powtoki krazki.
Wyniki badania:

Proba nr 1 = 1,89 MPa

Préba nr 2 = 1,82 MPa
Préba nr 3 = 1,80 MPa
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Ryc. 6.35. Badanie wytrzymatosci na odrywanie powtoki
polimocznikowej od powierzchni PEHD
Badania wykazaty, ze materiat polimocznikowy MasterSeal M 689 z gruntem sczepnym MasterSeal
P 691 uzyskuje wyzszg wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza PEHD od wymaganego minimum
zgodnie z normg 1504-2 (0,8 MPa na powierzchniach nieobcigzonych ruchem i 1,5 MPa na powierzch-
niach obcigzonych ruchem).

Jednak przy wykonywaniu natrysku powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689 na podtoze z EPHD
zaleca sie kazdorazowo wykonac testy na tym konkretnym materiale PEHD, poniewaz, w zaleznosci
od producenta, oprocz standardowego polietylenu do produkcji PEHD stosowane sa réznego rodzaju
dodatki i wypetniacze, ktére de facto majg wptyw na wiasciwosci produktu koncowego. Na przy-
ktad w przypadku czystego polietylenu czesto nie mozna uzyska¢ wymaganej przyczepnosci powtoki
do podtoza.

Mimo wysokiej przyczepnosci materiatu MasterSeal M 689 do powierzchni PCV i PEHD, zaleca sig przy
natrysku tego materiatu zastosowac na rurach dodatkowe zabezpieczenie na zakoriczeniu powtoki
w postaci stalowej obejmy zaciskowej zatozonej na wykonany natrysk i pokrycie jej druga warstwg
powtoki z materiatu MasterSeal M 689. Zalecenia te sg spowodowane stosunkowo duzg gietkoscia
i odksztatcalnoscig rur PCV i PEHD, ktdére pod wptywem uderzert duzych ryb lub ssakéw morskich
mogtyby sie odksztatcic i rozszczelnic.

Rury stalowe lub zeliwne powinny by¢ pokryte powtoka polimocznikowa w catosci, aby w ten sposob
zabezpieczy¢ je przed korozja (ryc. 6.36).

Ryc. 6.36. Powtoka polimocznikowa na instalacyjnej rurze stalowej. Udostepnione
przez: DUKO ENGINEERING
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6.3.8. Wymagania dotyczace powtoki zabezpieczajgcej (membrany
powtokowej)

Przy doborze odpowiedniej powtoki do zabezpieczenia tego typu zbiornikdw nalezy wzig¢ pod uwage:
klase ekspozycji srodowiskowej i mozliwe zjawiska korozji betonu, jakie ona powoduje zgodnie
znorma PN EN 206-1,
zjawiska powstawania rys w konstrukcji betonowej w wyniku naprezen we wczesnej fazie dojrzewa-
nia betonu,
powstawanie naprezen powodujacych cykliczne rozszerzanie i ponowne zwezanie sie rys, wywoty-
wane parciem hydrostatycznym na konstrukcje betonowg po obciazeniu zbiornika woda,
oddziatywania zastosowanego materiatu pod wzgledem ewentualnej szkodliwosci dla zdrowia orga-
nizmow, jakie maja by¢ w tych zbiornikach hodowane,
wytrzymatos¢é stosowanej technologii zabezpieczenia na obcigzenia mechaniczne, w tym udarnosg,
pod katem mozliwosci czyszczenia zbiornikdw réznymi technikami mechanicznymi.

Biorac pod uwage wymagania parametrow technicznych materiatu, niezbednych do uzyskania sku-
tecznego zabezpieczenia przed wymienionymi wyzej zagrozeniami i obcigzeniami, oraz korzystajac
przy tym ze wskazowek zawartych m.in. w normie PN EN 1504-2, mozna je okreslic¢, co przedstawiono
w tab. 6.5.

Tabela 6.5. Wymagane parametry techniczne materiatéw stosowanych do wykonywania powtok wodochronnych
w zelbetowych zbiornikach na wode do celéw hodowlanych

Wiasciwosoi uzytkowe
Absorpcja kapilarna wody w< 0,1 kg/m?/h°®

Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg, koto Sciera-

ielpeiineet 1 slaiEne jace H22/1000 obrotéw/obcigzenie 1000 g

Zawartosc lotnych zwigzkéw organicznych Brak
> 1,5 N/mm?2 przy powierzchniach obcigzonych
Przyczepnos¢ do podtoza przy odrywaniu ruchem i 0,8 N/mm2 na powierzchniach bez

obcigzenia ruchem
Brak rys i odspojen po uderzeniu
Klasa lll = 20 Nm

> 1,5 N/mm?2

Odpornos¢ na uderzenia

Przyczepnosé do podtoza po 50 cyklach zamarzania
i rozmarzania
Utrata twardosci o mniej niz 50% po 28 dniach

pod cisnieniem, Klasa lll
Zdolnos¢ przesklepiania rys w podtozu z obcigzen B3.2 (-20°C)
statycznych
Atest higieniczny Dopuszczenie do kontaktu z woda pitng

Odpornos¢ na silng agresje chemiczna roztworu soli

Do zabezpieczania powierzchni wewnetrznych w zbiornikach hodowlanych zaleca sie chemoodporne
natryskowe powtoki polimocznikowe MasterSeal M 689, ktdre spetniajg wszystkie wymagania przed-
stawione w powyzszej tabeli, tzn. sg szczelne wobec ciektego srodowiska agresywnego chemicznie,
wysoce odporne na uszkodzenia mechaniczne, wodoszczelne, odporne na cykle zamarzania i rozma-
rzania, nie zawierajg zadnych lotnych zwigzkdéw organicznych i posiadaja atest PZH do kontaktu z woda
pitna.

Tabela 6.6. Charakterystyki wtasciwosci uzytkowych materiatu MasterSeal M 689, pokazujace jednoznacznie, ze
spetnia on wymagania dla zbiornikéw hodowlanych

= “Wiasciwosei | Noma | Dane | Jednostka

Gestos¢ zmieszanego materiatu EN ISO 2811-1 Okoto 1,1 g/cm?
Twardosé, skala Shore’a A - 92 -
Twardosc¢, skala Shore’a D - 42 -
Wytrzymatos¢é na rozcigganie DIN 53504 21 N/mm2
Wydtuzenie przy zerwaniu DIN 53504 425 %
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie DIN 53515 58 N/mm?2
Statyczne mostkowanie rys EN 1062-7 (A) A5 (+23°C) -

6. Zakres zastosowar powtok polimocznikowych 101
6.3. Zbiorniki hodowlane



https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321

Dynamiczne mostkowanie rys EN 1062-7 (B) B4.2 (-20°C) -
Reakcja na ogien EN 13501-1 C.-st -
Kapilarna absorpcja wody EN 1062-3 0,002 kg/m?2/h%5
> : <5/Klasall
Przepuszczalnosc pary wodnej (Sy) EN ISO 7783-1 (U=3658) M
i > 120
CO, przepuszczalnosc (Sy) EN 1062-6 (U=68950) M
Przyczepnos¢ do betonu EN 1542 >3 N/mm?
Sita adhezji po cyklach zamrazania i odmrazania EN 13687-1 >3 N/mm?
Zachowanie w sztucznych warunkach atmosferycznych ~ EN 1062-11 Bez zmian -
Odpornos¢ na scieranie (Taber H22, 1000 g, 1000 c) EN ISO 5470-1 Utrata masy < 150 mg
Odpornosé na uderzenia EN ISO 6272/2 > 20 (Klasa Ill) Nm
4 0 Sucho: 63 (Klasa Il)
Odpornos¢ na poslizg EN 13036-4 Mokro: 30 -
Temperatura pracy (suchy) - —20 do +80 °C
Temperatura pracy (mokry) - 0 do +50 °C

Tabela 6.7. Odpornos$¢ chemiczna materiatu MasterSeal M 689

Odpornos¢é chemiczna (zgodnie EN 13529)
Grupa| Opis | Badanaciecz | Rezultat

DF 1

DF 2

DF3

DF 4a
DF 4b

DF 4c

DF 5a

DF 5b
DF 6
DF 6a
DF 6b
DF 7

DF 7a

DF 7b

DF 8

Benzyna

Paliwa lotnicze

Olej opatowy, olej napedowy i inne nie-
uzywane do spalania oleje silnikowe
Wszystkie weglowodory i ich mieszaniny
zawierajace benzol maks. 5 obj.-%
Benzen i benzen zawierajgcy mieszaniny
(zaw. 4)

Surowe oleje

Uzywane do spalania oleje silnikowe

i uzywane motoryzacyjne oleje przekta-
dniowe o temperaturze zaptonu > 55°C
Mono- i wielowartosciowy alkohol

(do maks. 48 obj.-% metanol), etery
glikolu

Wszystkie alkohole i etery glikolu (zaw. 5
i 5b)

Jedno- i wielowartosciowe alkohole > C2

47,5% toluen + 30,4% izook-

tan + 17,1% n-heptan + 3% metanol
+ 2% 2-metyl-propanol-(2)

50% toluen + 50% izooktan

Paliwo lotnicze 100 LL NATO kod F18
Turbo fuel A

NATO Kod F24/F35

80,0% n-parafiny (C12 bis C18)
20,0% metylonaftalenowa

60% toluen + 30% ksylen

+ 10% metylonaftalenowa

30% benzen + 30% toluen + 30% ksylen +
10% metylonaftalenowa

80% olej silnikowy + 10% toluen
+ 9,9% woda + 0,1% anion powierzch-
niowo czynny

48 obj.-% metanol + 48 obj.-% IPA
+ 4% woda
Metanol

48 obj.-% metanol + 48 obj.-% IPA
+ 4% woda

Weglowodory halogenowe = C2 (zaw. 6b) Trichloroetylen

Wszystkie weglowodory halogenowe
(zaw. 6 i 6b)

Aromatyczne weglowodory halogenowe
Wszystkie estry organiczne i ketony (zaw.
7a)

Aromatyczne estry i ketony

Biodiesel

Roztwor wodny aldehydu alifatycznego
do 40%

Dichlorometan (chlorek metylenu)

Monochloro-benzen

50% octan etylu + 50% izobutylketon
kwas

50% kwas salicylan metylu

+ 50% acetofenon

Olej rzepakowy, kwas ttuszczowy ester
metylowy

Formaldehyd (35-40%)

50% butanal + 50% heptanal

Klasa Il

Klasa |

Klasa lll
Klasa |
Nie
Klasa lll

Klasa lll

Klasa | (7d)

Klasa |

Klasa | (7d)
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Klasa lll

Klasa | (7d)
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Odpornos¢é chemiczna (zgodnie EN 13529)
Grupa Opis Badana ciecz Rezultat
DF 9 Wodny roztwdr kwasdw organicznych
(karboksylowe) do 10% oraz ich sole

Kwasy organiczne (karboksylowy, oprécz 50 obj.-% kwas octowy + 50 obj.-% kwas

10% wodny kwas octowy Klasa lll

DF 9a 3 . ) Nie
kwasu mréwkowego) oraz ich sole propionowy
Kwasy mineralne (nieutleniajace) do 20%

DF 10 i nieorganiczne sole w roztworze wodnym Kwas siarkowy (20%) Klasa lll

(PH < 6) z wyjatkiem HF

tug nieorganiczny (z wyjatkiem utlenia-
DF 11 jacych) i sole nieorganiczne w roztworze  Roztwdér wodorotlenku sodu (20%) Klasa lll
wodnym (pH > 8)
Wodne roztwory soli nieorganiczne i nie-

DF12 o ) Wodny roztwdr chlorku sodu (20%) Klasa lll
utleniajgce z pH miedzy 6 a 8

DF 13 Aminy, rowniez ich sole (w roztworze 35% trietanoloamina + 30% n-butyloamina Klasa |
wodnym) + 35% N,N-dimetyloanilina

DF 14 Wodlne roztyvory organicznych srodkow Klasa Il
powierzchniowo czynnych

DF 15 Cykliczne i cykliczne etery (zaw. 15a) Tetrahydrofuran (THF) Nie

Klasa I: 3 d bez cisnienia Zmniejszenie twardosci mniej niz 50%, kiedy mierzona jest zgodnie

Klasa ll: 28 d bez cisnienia z metoda Buchholz, EN ISO 2815, lub metoda Shore EN ISO 868 24 h po
Klasa lll: 28 d z cignieniem usunieciu powtoki z zanurzenia w cieczy testowe;j

m 6.3.9. Estetyka i kolorystyka w obiektach wystawowych

W sytuacjach gdy powtoki zabezpieczajace, oprocz aspektow technicznych opisanych w akapitach
powyzej, muszg spetnia¢ funkcje tematyzacji (aspekty estetyczne), gdy zalezy uzytkownikowi, by
miaty trwaty okreslony kolor (ryc. 6.37), nalezy zastosowac powtoki z polimocznika alifatycznego (np.
MasterSeal M 699).

Ryc. 6.37. Polimocznik alifatyczny w delfinarium

® 6.3.10. Przygotowanie podtoza i prace naprawcze wraz z aplikacja
powtoki polimocznikowej

Prace przygotowawcze przed natryskiem powtoki polimocznikowej nalezy wykonac¢ zgodnie z opisem
w rozdz. 6.1.2.

B 6.3.11. Zestawienie materiatéw

Tabela 6.8 przedstawia produkty niezbedne do realizacji wszystkich etapdéw prac zwigzanych z wyko-
naniem powioki polimocznikowej w zakresie zbiornikdow na wode do celéw hodowlanych.
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Tabela 6.8. Zestawienie produktéw koniecznych do wykonania krok po kroku wszystkich niezbednych etapéw prac:
przygotowania i napraw podtoza, uszczelnienia detali i wykonania powtoki polimocznikowej w zakresie zbiornikéw
na wode do celéw hodowlanych
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Cementowe 1K (Klasy R4) LI
Powierzchnie poziome -
(R4)
(R4)
Epoksydowo- 2-40 mm stanowigcy
: " | ]
cementowe 3K jednoczesnie bufor
przeciwwilgociowy
e I A "
zbrojeniowej
Typu ,D” [ ]
o Typu ,F” ]
Iniekcje rys
IeKCje ry: Typu ,S" -
Kurtynowe
Podparcie
z pianki poliety-
: ) ]
lenowej do spoin
dylatacyjnych
Do podtozy betonowych
z obsypka piaskiem | ]
kwarcowym
Do podtozy betonowych
bez obsypki piaskiem [ ]
S tui kwarcowym
ywica gruntujaca Do podtozy metalowych -
zelazo/zeliwo
Aluminium, ocynk, stal -
nierdzewna
PCV, GRP, powtoki 0
zywiczne, EPDM
S e Skurczowych [
nienie dylatacji
Poczniejace W Wik g\ vanie podcigga-
goci wypetnienie u
! nia wody
dylataciji
Tasmy Na dylatacje -
do naklejania konstrukeyjne
Stopom{ame Btyskawicznie
wyciekdw wody - ]
pod cisnieniem pe jacy
Bariera Do 8% wilgotnosci cien- C
przeciwwilgociowa kowarstwowa 1,5 mm
Powtoka Polimocznikowa u
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®m 6.3.12. Stawy hodowlane i zbiorniki retencyjne

Najczesciej spotykane zbiorniki do hodowli ryb to wykopane w gruncie stawy hodowlane z przepty-
wajgca woda. Jednak wystepuja sytuacje, w ktdrych nie jest mozliwe utrzymanie wody w wykopie ze
wzgledu na warunki geologiczne. Tereny o przepuszczalnej strukturze gruntu i niskim poziomie wod
gruntowych nie sprzyjaja utrzymaniu wody w wykopanej niecce w gruncie. Budowanie w takich sytua-
cjach konstrukcji zbiornikdw betonowych o duzych gabarytach jest bardzo kosztowne i czasochtonne.

W takich przypadkach mozna wykorzysta¢ mozliwos¢ natrysku powtoki polimocznikowej na utozong
w wykopie wtdknine techniczna.

Stosujac te technologie, mozna wykona¢ zaréwno mate oczko wodne w ogrodzie przydomowym, jak
i duzy zbiornik wodny do hodowli ryb czy zbiorniki retencyjne.

Uktadanie wiékniny

Widknine dopasowauie sie do ksztattu przygotowanego wykopu w gruncie i rozktada na catej powierzchni,
zachowujac zaktady szerokosci ok. 10 cm poszczegdlnych arkuszy widkniny w sposob luzny (bez
naprezania/naciggania). Wioknine nalezy przymocowac¢ do podtoza przez kotkowanie kotwami grun-
towymi. Elementy naroznikdw, zaokraglen itp. nalezy przyciac i przyklei¢ do przygotowanego podfoza.
Na koricu nalezy przyklei¢ na zaktad pasy witdkniny w miejscach o nieregularnych ksztattach. Miejsca
zaktaddéw trzeba posmarowac klejem poliuretanowym (np. MasterSeal NP 474) i szczelnie potaczyd.
Nastepnie metodag natrysku wykonuje sie warstwe izolacji wierzchniej z materiatu polimocznikowego
MasterSeal M 689.

W przypadku koniecznosci uzyskania wodoszczelnego zabezpieczenia bezposrednio na gruncie, bez
podkfadu z masywnej betonowej konstrukcji, wykonanie izolacji przebiega wedtug nizej podanych
Czynnosci:

1. Przygotowanie i oczyszczenie podtoza:

= z wnetrza zbiornika nalezy usung¢ wszystkie ostre i twarde przedmioty, takie jak kamienie, ele-
menty betonowe, stalowe, zelazne czy korzenie.

2. Stabilizacja gruntu:

= grunt rodzimy nalezy ustabilizowac za pomoca cementu o grubosci warstw ok. 10-20 cm w przy-
padku powierzchni poziomej i ok. 20—30 cm w przypadku powierzchni skosnych. Im wigkszy spa-
dek, tym wieksza powinna byc¢ grubosé warstwy stabilizacii;

m stabilizacja gruntu cementem polega na wymieszaniu i zageszczeniu warstwy gruntu z odpo-
wiednig iloscig cementu i wody;

m ilos¢ dodawanego cementu niezbedna do uzyskania odpowiednich wiasciwosci podtoza zalezy
od uziarnienia gruntu i jego porowatosci, lecz jego ilos¢ nie powinna przekracza¢ 4-6% w sto-
sunku do masy suchego gruntu;

= wymieszanie cementu z gruntem mozna wykonac za pomocg glebogryzarki lub frezarek grunto-
wych uzywanych do stabilizowania gruntu w budownictwie drogowym;

= usuniecie wydobytych na powierzchnie kamieni i innych twardych i kanciastych przedmiotéw
podczas mieszania gruntu z cementem mozna wykonac np. przez bronowanie;

= kontrola jakosci oczyszczenia powierzchni wykopu moze by¢ przeprowadzona ,wzrokowo” przez
pracownikow, ktorzy powinni przejs¢ przez plac budowy w odstepie pomigedzy sobg nie wiek-
szym niz trzy metry. Usuwanie przedmiotéw mogacych stwarzac¢ zagrozenie przeciecia lub prze-
bicia izolacji przeprowadzane jest recznie;

= nastepnie nalezy przez watowanie zagescic grunt zmieszany z cementem;

m prace zakonczy¢ pielegnacija polegajaca na polewaniu wodg wymieszanego gruntu z cementem.

3. Utozenie i mocowanie wiokniny polipropylenowe;:

= ze wzgledu na absorpcije wilgoci z atmosfery przez wtdknine polipropylenowg nalezy rozktadac
na gruncie takg powierzchnig, aby w czasie nie dtuzszym niz 24 godziny pokry¢ ja w catosci
powtoka polimocznikows;

m pasy widkniny nalezy uktadac¢ bez naprezen, z minimalnym zaktadem 10 cm;

= spod wiokniny w obszarze zaktaddw (spoin czotowych) nalezy na catej szerokosci zaktadu 10 cm
pokry¢ materiatem jednokomponentowym MasterSeal NP 474,

= wierzch widkniny w obszarze wykonywanych zaktaddw (spoin czotowych) przy zastosowaniu
kleju MasterSeal NP 474 nalezy docisng¢ watkiem stalowym lub ze sztucznego tworzywa, analo-
gicznie jak robi sie to przy klejeniu tapet;
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= aby zapobiec zsuwaniu sie oraz marszczeniu ha powierzchniach pionowych i nachylonych, pasy
wiokniny nalezy mocowac przez gruntowe kotwy mechaniczne;

= pasy witokniny na powierzchniach skosnych nalezy uktadac¢ w kierunku spadku, zgodnie z kierun-
kiem nachylenia zbocza z géry do dotu;

m przy powierzchniach skosnych, gdy pasy wtokniny sa uktadane w kierunku spadku, odcinkowa
odlegtos¢ linii kotkowania powinna by¢ nie wieksza niz 3 m;

Mocowanie mechaniczne na powierzchniach
nachylonych

= w przypadku pionowych powierzchni brzegowych, ktére zaleca sie wykonywac (ze wzgledu
na site naporu gruntu) w formie betonowych Scian oporowych, nalezy zagesci¢ kotwienie mecha-
niczne do rozstawu 120 cm;
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! Mocowanie mechaniczne

777 77 | do powierzchni pionowych

<120

Mocowanie mechaniczne
kotwami gruntowymi

Nabrzeze betonowe
———————— a

System izoIacji'Ll\/IasterSeaI M 689,

<120
1
I
N
N
N
f

= wzdtuz poziomej linii gornej krawedzi mocowania mechanicznego widkniny nalezy stosowac
dociskowe listwy z ptaskownikow stalowych (40x8 mm), usytuowanych w kierunku poprzecz-
nym do nachylenia zbocza i analogicznie poziomo na powierzchni pionowej;

Gérna krawedz izolacji polimocznikowej
przechodzi z powierzchni widkniny bezpo-
Srednio na konstrukcje betonowa

Kotki mocujace ze stali nierdzewnej
z uwzglednieniem odstepow a, a, i glebokosci
zakotwienia h,

Szyna mocujgca ze stali ptaskiej,
przekroj 40 x 8 mm

Ztacze czotowe/zakiad widkniny klejone
w czasie rozktadania widkniny

a — osiowy odstep miedzy kotkami maks. 100 cm

a, — odstep migdzy krawedzig gorng = V2 d

h, — glebokos¢ zakotwienia = %2 d

d - min. grubo$¢ elementéw konstrukeyjnych

d, — grubos¢ elementéw dodatkowych

h, — wys. wytozenia, przy h, > 1,20 m przyporzadkowac liniowe mocowanie posrednie bez listwy dociskowej,
a w zamian z okragtymi ptaskimi podktadkami o zewnetrznej $rednicy 5 cm. Mocowanie to nalezy sytuowaé
w sklejonych potaczeniach czotowych/zaktadach widkniny
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m do mocowania dociskowych ptaskownikéw powinny by¢ stosowane kotki mocujace ze stali
nierdzewnej;

m przed zamontowaniem gornej krawedzi wtdkniny na scianach przez kotwienie szyna dociskowa
ze stali pfaskiej nalezy cata korone tej Sciany z wywinieciem na zewnetrzng powierzchnie tej
Sciany na wymiar rdwny grubosci sciany wokdt zbiornika (tacy) przygotowaé mechanicznie przez
szlifowanie, w razie koniecznosci (wysokiej porowatosci betonu) wyszpachlowac zywicg gruntu-
jaca MasterSeal P 770 z dodatkiem zagestnika MasterTop Tix 9 i nastepnego dnia zagruntowac
szczelnie, rozktadajac za pomoca watka dodatkowa ilos¢ zywicy MasterSeal P 770;

m catg powierzchnie widkniny wystajaca powyzej gornej szyny dociskowej przyklei¢ za pomoca
kleju MasterSeal NP 474 do powierzchni sciany. Istotne jest, aby w tych miejscach zwrdécic¢ szcze-
godlng uwage na prawidtowy docisk wtokniny do Sciany posmarowanej klejem, by w efekcie
na catej powierzchni przylegata do betonu;

® przy nanoszeniu powtoki polimocznikowej na tak przygotowana konstrukcje nalezy zadbac, by
natrysk powtoki przechodzit w sposdb ciagty z powierzchni witdkniny na powierzchnie betonu,
okalajgc catg korone $cian i zachodzac w doét na zewnetrzng powierzchnie minimum na wymiar
réwny potowie grubosci tej sciany;

= witdknine utozong na poziomej powierzchni dna zbiornika retencyjnego/hodowlanego przed
wykonaniem natrysku polimocznika nalezy rowniez przymocowac do podtoza za pomoca kotew
gruntowych w regularnej siatce 150 x 150 cm, zabezpieczajac ja przed przemieszczaniem w trak-
cie natrysku. Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze widknina nie powinna by¢ naprezona, gdyz pod-
czas aplikacji materiatu polimocznikowego jego wysoka temperatura moze powodowac skurcz
wiokniny i samoczynnie ulegnie ona naprezeniu;

Przekréj A-A: Schemat mocowania widkniny

N _%_ 1

~120

L

Mocowania widkniny kotwami ,
gruntowymi w miejscach |
zakfaddw spoin czotowych

~120

= kotwy nalezy wykonywac w regularnych odstepach (zob. rysunek) w zaktadach spoin czotowych
wiokniny;
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Przekréj B-B: Schemat mocowania widkniny w siatce krzyzowania sie spoin czotowych i prosto-
padtych linii kotew w rozstawie od 120 do 150 cm

Linie faczenia arkuszy widkniny (spoiny czotowe) na zaktad szerokosci 10 cm
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Szerokos¢ pasow wiokniny

Sklejone ze sobg spoiny czotowe z zaktadem 10 cm

= po wykonaniu natrysku powtoke izolacji w obrebie kotew nalezy docisna¢ do podtoza za pomoca
okragtej stalowej podktadki o srednicy 10 cm natozonej na kotew i docisnac¢ ja dwoma skontro-
wanymi wzajemnie nakretkami, a wystajacy powyzej odcinek kotwy odciac;

® po zacisnieciu (skontrowaniu) nakretek nalezy odcia¢ szlifierkg kgtowa gwintowana kotew tuz
ponad gérna nakretka i za pomoca przecinaka przytozonego prostopadle do stalowej kotwy, ude-
rzajac w niego ciezkim mtotkiem, uniemozliwi¢ odkrecenie nakretki przez znieksztatcenie gwintu;

m kazdy detal kotwy gruntowej nalezy ponownie pokry¢ warstwa powtoki polimocznikowej punk-
towo, taczac ja wokot kotwy z wezesniej wykonana powtoka izolacji w tym samym dniu, w ktérym
zostata wykonana gtéwna powtoka tej izolacji polimoczikowej MasterSeal M 689.

4. Uszczelnienie przejs¢ rurowych przez sciany:

m zewnetrzng scianke rury stalowej (w przypadku rury wychodzacej ze sciany lub skarpy nabrzeza
zbiornika) nalezy wyczysci¢ mechanicznie obrotowa szczotka druciang na dtugosci ok. 60 cen-
tymetrow do stanu Sa 21%;

m wyczyszczong powierzchnie stalowa zagruntowa¢ dwukrotnie epoksydowym gruntem z inhibi-
torem korozji MasterSeal P 681, druga warstwe nalezy zasypac piaskiem kwarcowym grubosci
0,2-0,5 mm;

m uktadang pasami widknine wywina¢ na powierzchnie zagruntowanej rury i przymocowac ja
obejma ze stali nierdzewnej, zaciskajac ja na widkninie wokaét zagruntowane;j rury;

m zagruntowang powierzchnie oraz zacisnieta obejme pokry¢ powtoka polimocznikowa MasterSeal
M 689, wyprowadzajgc technologia natrysku ciggty ptaszcz izolacji z rury na powierzchnie stabi-
lizowanego podtoza gruntowego z utozong uprzednio witdkning.

5. Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689.

UWAGI

= Wykonujac powtoki polimocznikowe na podktadzie z geowtdkniny, bezwzglednie nalezy organizowac
prace zespotu w taki sposdb, aby cata powierzchnia podtoza, ktéra w danym dniu zostanie wytozona
wiokning, byta pokryta warstwag polimocznika. W przeciwnym razie osiadajaca rosa moze przez noc
zawilgoci¢ wetne, uniemozliwiajgc nastepnego dnia natrysk polimocznika.
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m W zwigzku ze specyficzng strukturg podtoza z witdkniny nalezy kalkulowacé nieco wieksze zuzycie
polimocznika (2,5-3,0 kg/m?2) niz w przypadku aplikacji na podtoze betonowe, a sama aplikacje natry-
skowg wykonac¢ w dwadch etapach. W pierwszym etapie natrysku nalezy zastosowa¢ mniejsza Sred-
nice dyszy niz ma to miejsce w przypadku standardowej aplikacji na powierzchnie betonowe, czego
celem jest wykonanie cienkiego filmu o gtadkiej powierzchni. Zalecenie to jest podyktowane mozli-
wym wystgpieniem zjawiska unoszenia sie pojedynczych witdkien lub ich grup pod wptywem skur-
czu w strukturze widkniny. Dlatego po wykonaniu pierwszego natrysku nalezy skontrolowac pokryta
powierzchnie i usunac przez sciecie nozem miejscowo uniesione ponad powtoke widkna. Po tym
zabiegu mozna wykonac docelowa warstwe natrysku powtoki. Obie warstwy powinny by¢ wykonane
w Ciggu jednego dnia.

® Prace nalezy wykonywac i prowadzi¢ odcinkami, pozwalajacymi zakonczy¢ je na danym odcinku
przed zachodem storica. Nalezy uwzgledni¢ usytuowanie w terenie i usytuowanie geograficzne w taki
sposob, aby na koniec dnia prowadzi¢ prace w czesci, gdzie storice swieci najdtuzej, gdyz w cze-
$ci zacienionej moze nastgpi¢ kondensacja pary wodnej. Podobnie rano, prace natryskowe nalezy
zaczyna¢ od czesci nastonecznionej, z reguty lepiej osuszone;.

m Podczas natrysku polimocznika wtdknina pod wptywem wysokiej temperatury ulega znaczemu skur-
czowi. Z tego powodu w przypadku obiektow o rozbudowanej geometrii aplikacje nalezy dzieli¢
na dwa etapy. W pierwszym etapie wykonuje sie powierzchnie dna, w drugim (nie szybciej niz po
24 godzinach) natrysk na powierzchnie pionowe lub ukosne. Pozwoli to na unikniecie niekorzyst-
nego efektu od skurczu na podtozu i na $cianach bocznych, ktérego skutkiem jest ,rozprostowanie”
powtoki w naroznikach.

6.4. Zbiorniki i zasobniki w rolnictwie

® 6.4.1. Wstep

W rolnictwie, zaréwno w gospodarstwach uprawnych, jak i hodowlanych, niezbedne sg réznego rodzaju
zbiorniki na ciecze, cysterny, silosy, tace lub baseny na obornik i ptynng gnojownice, komory lub silosy
fermentacyjne do produkciji kiszonek i inne konstrukcje betonowe do magazynowania lub przechowy-
wania réznych materiatéw ptynnych i sypkich. Konstrukcje te poddawane sa z jednej strony oddziatywa-
niom Srodowiska zewnetrznego, z drugiej stale sa obcigzone silnie korozyjnym dziataniem substandiji,
ktdre sg w nich przetrzymywane [70, 124, 199].

Mozna powiedzie¢, ze wystepuja tu prawie wszystkie klasy ekspozyciji sSrodowiskowej powodujgce
korozje betonu, ktére zostaty sklasyfikowane w normie PN EN 206-1.

Niszczace dziatanie przemiennego zamarzania i rozmarzania, szczegolnie w przypadku betonéw nasig-
kliwych lub porowatych, polega na rozsadzaniu przez zwiekszajaca swoja objetos¢ wode, ktdra wnika
powierzchniowo w porowatg (wskutek proceséw korozyjnych) strukture betonu.

Pory zwiekszaja swoja objetosc i zbiera sie w nich coraz wiecej wody, a ponowne cykle zamarzania
rozsadzaja strukture betonu. W konsekwencji wskutek coraz wiekszej porowatosci struktury betonu
w strefie pasywnej (otuliny stali zbrojeniowej) obniza sie jej poziom pH i utatwia przeptyw dwutlenku
wegla do stali zbrojeniowej, powodujac jej korozje. To wiasnie korozja stali, a nastepnie pekanie i odpa-
danie betonu wzdtuz pretdéw zbrojeniowych sg wynikiem destrukcyjnych proceséw nastepujacych
w zelbetowych konstrukcjach.

Procesy te sg szczegdlnie widoczne w przypadku budownictwa rolniczego, gdzie produkcja betonu nie
zawsze odbywa sie z zachowaniem petnego rezimu technologicznego, a srodowisko, z ktérym beton
ma bezposredni kontakt, jest czesto silnie agresywne. Warunki podwyzszonej wilgotnosci i obecnosé
dwutlenku wegla sprzyjaja procesowi karbonatyzaciji i korozji.

Kolejne klasy ekspozycji zostaty podzielone na podklasy w zaleznosci od stopnia warunkéw Srodo-
wiskowych i nasilenia zjawiska korozji, jakie one wywotujg. Klasa XC, czyli zagrozenie srodowiskowe
wystepowania karbonatyzacji, dzieli sie na cztery podklasy.
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= Srodowisko stale mokre lub stale suche norma PN EN 206-1 klasyfikuje jako zagrozenie korozja spo-
wodowang karbonatyzacjg i klase ekspozyciji XC1.

= Srodowisko mokre, sporadycznie suche, jako klase XC2.

= Umiarkowanie wilgotne srodowisko to klasa XC3.

m XC4 - to srodowisko cyklicznie mokre/suche. Proces karbonatyzacji zachodzi najszybciej przy wil-
gotnosci powietrza 50-70%.

W $rodowisku catkowicie suchym proces nie zachodzi, bo do reakcji dwutlenku wegla potrzebna jest
chociaz niewielka ilos¢ wody. Jednak w zaleznosci od pory roku srodowisko i ilos¢ wilgoci zmieniajg
sie i okresowo procesy niszczgce konstrukcje betonowe spowalniaja lub zatrzymujg sie catkowicie,
a w innym okresie zachodzg z duzg intesywnoscig.

Zbiorniki na ciecze w rolnictwie, zwykle zlokalizowane na zewnatrz, sg wyeksponowane na srodowisko
cyklicznie mokre i suche. Jezeli sg przeznaczone na ciecze, znajduja sie one dtugotrwale w srodowisku
mokrym i czesto agresywnym. Wystepuje wowczas jednoczesnie kilka czynnikéw niekorzystnie oddzia-
tujgcych na konstrukcije.

Szybkos¢ przebiegu procesu karbonatyzaciji i réznego rodzaju korozji zalezy od wielu czynnikéw. Do
najwazniejszych z nich naleza: wilgotnos¢, stezenie dwutlenku wegla w powietrzu, szczelnosé betonu,
stezenie jonéw chlorkowych, siarczanowych, amonowych czy magnezowych w wodach gruntowych
i pH tychze wdd gruntowych.

Przebieg procesoéw korozji zmienia wptyw czynnikéw srodowiskowych, pozwalajac, by rozpoczynaty sie
kolejne z nich. Na przyktad, gdy mamy konstrukcje zelbetowg z odpowiednig warstwg pasywnag, czyli
dobrze zageszczong i nieprzepuszczalng warstwa otuliny stali zbrojeniowej, chronigcg jg przed korozja,
ale w srodowisku panuje umiarkowana wilgotnos¢ powietrza 50-70% i Sredni poziom dwutlenku wegla
3-8,5%, wtedy rozpocznie sie proces karbonatyzaciji, ktérego nastepstwem bedzie zmiana struktury
wierzchniej warstwy betonu ze zwieztej w porowata. Porowatosé i dalsze oddziatywanie dwutlenku
wegla obniza pH otuliny chronigcej zbrojenie, a dodatkowo umozliwi przedostawanie sie tlenu i wody
do stali zbrojeniowej (co wczesniej nie byto mozliwe) i stal zaczyna sie utleniac. W wyniku tego powstaje
tlenek zelaza, ktéry zwiekszajac swoja objetosé, rozsadza strukture betonu w bezposrednim otoczeniu
stali zbrojeniowej.

® 6.4.2. Oddziatywania ptynnych odchodow zwierzecych na konstrukcje
zbiornikow zelbetowych

Wewnetrzne powierzchnie zbiornikdw na ptynne odchody zwierzece narazone sa na state dziatanie
gnojowicy o pH zmieniajgcym sie od stabo alkalicznego 8 do stabo kwasnego 5,5. Obecnos¢ zwigzkdw
amonowych oraz mozliwos$¢ oddziatywania kwasnego srodowiska na beton wskazuje na klase ekspo-
zycji co najmniej XA2 ze wzgledu na aspekty trwatosci [98, 108, 199].

Jednak najbardziej niebezpieczna jest tu korozja mikrobiologiczna. Zyjace w gnojéwce bakterie beztle-
nowe wytwarzajg siarkowodor H,S, ktdry w kontakcie z tlenem przy powierzchni lustra gnojowki i przy
udziale bakterii tlenowych przeksztatca sie w kwas siarkowy H,SO,, ktéry nawet w minimalnych steze-
niach niszczy beton.

Uwzgledniajac mozliwe mechanizmy niszczenia betonu w wyniku dziatania obornika, gnojowicy, nalezy
przyja¢ mozliwosc¢ wystgpienia korozji amonowej betonu i okresowej korozji kwasowej.

®m 6.4.3. Silosy na kiszonke

Wewnetrzne powierzchnie siloséw na kiszonke narazone sg na state dziatanie sokéw kiszonkowych
zawierajgcych mieszanine réznych kwaséw organicznych, o przewazajacej zawartosci kwasu mleko-
wego, octowego i mastowego. Odczyn sokdw kiszonkowych zmienia sie od stabo kwasnego do kwas-
nego (pH od 5,2 do 3,5).

Srodowisko to nalezy wiec ocenié jako silnie agresywne dla betonu. Wystepuije takze mniej lub bardziej
intensywna korozja kwasowa betonu w jego przypowierzchniowej warstwie, z wytworzeniem mleczanu
wapniowego, octanu wapniowego i maslanu wapniowego, zwigzkéw rozpuszczalnych w wodzie.

W wyniku tych proceséw zachodzi wymywanie wapnia i degradacja powierzchni betonu. Ze wzgledu
na silng agresje kwasowa nalezy przyjac klase ekspozycji XA3.
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®m 6.4.4. Dobdr rodzaju zabezpieczen do zelbetowych konstrukciji
rolniczych

Z przeprowadzonej analizy zagrozen korozyjnych zelbetowych konstrukgiji rolniczych wynika, ze najbar-
dziej narazone na zniszczenia sg ptyty obornikowe i wewnetrzne powierzchnie zbiornikéw na kiszonke
oraz wnetrza zbiornikéw na ptynne odchody zwierzece.

Aby skutecznie zabezpieczy¢ tego rodzaju konstrukcje, nalezy zastosowac na ich powierzchniach
szczelne i nienasigkliwe powtoki 0 wysokiej odpornosci chemicznej, maksymalnie duzej zdolnosci prze-
sklepiania rys i wysokiej odpornosci na uderzenia. Wiasciwosci roznego rodzaju materiatow do zabez-
pieczania konstrukcji zelbetowych bardzo czesto sg niekompletne [46]. Te bardziej odporne chemicznie
sg zazwyczaj sztywne i pekajg na rysach podtoza, te bardziej rozciggliwe majg matg odpornos¢ na ude-
rzenia, Scieranie, a takze na obciazenia chemiczne. Ze wszystkich dostepnych obecnie zabezpieczen
powtokowych (epoksydowe, metaakrylowe, akrylowe, poliuretanowe, cementowo-poliuretanowe, poli-
mocznikowe) zdecydowanie najlepiej sprawdzajg sie w tych przypadkach powtoki polimocznikowe.

6.4.4.1. Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji narazone sg na oddziatywanie srodowisk o klasach ekspozy-
cji: XF, XC, XD i XA. Nie sg to czynniki bardzo agresywne i wystarczajgcg ochrong takich powierzchni
bedzie uniemozliwienie przenikania w gtab konstrukcji dwutlenku wegla dzigki elastycznej warstwie
malarskiej wykonanej z materiatu na bazie akrylu (np. MasterProtect 330 EL).

Zabiegi zwiekszajgce trwatos¢ betonu i zbrojenia moga by¢ wystarczajgcg ochrong betonu w nieagre-
sywnym chemicznie Srodowisku powietrznym lub w nieagresywnych albo stabo agresywnych gruntach
lub wodach gruntowych. Dotyczy to zewnetrznych powierzchni zbiornikdw i siloséw.

6.4.4.2. Ochrona powierzchniowa betonu w agresywnym $rodowisku

W przypadku powierzchni betonowych stykajgcych sie z agresywnymi srodowiskami gnojowki [98,
198], gnojowicy, obornika, kiszonek, biomasy i biogazu zabiegi zwiekszajace trwatos¢ betonu nie sa
wystarczajgce i konieczne jest dodatkowo zastosowanie ochrony powierzchniowej betonu.

Ochrong powierzchniowg betonu przed procesami niszczgcymi i agresja chemiczng uzyskuje sie za

pomoca wyrobdw ochronnych o wiasciwosciach uzytkowych uniemozliwiajgcych oddziatywania

warunkow srodowiskowych na konstrukcje. Mozna tu wyrdznic:

= ochrone przed wnikaniem do betonu niepozadanych substancji, polegajaca na zmniejszeniu wni-
kania (np. wody, ciektych ,rozpuszczonych w wodzie” lub gazowych substancji chemicznych) lub
zabezpieczeniu przed nim,

= kontrole wilgoci w betonie, polegajaca na przeciwdziataniu zbyt szybkiemu zawilgacaniu badz wysy-
chaniu, lub naprzemiennemu nawilzaniu i wysychaniu betonu,

= zwiekszenie odpornosci fizycznej, polegajace na zwiekszeniu odpornosci powierzchni betonu
na oddziatywania fizyczne, w tym uszkodzenia mechaniczne,

= odpornosc na chemikalia, polegajgca na zwiekszeniu odpornosci powierzchni betonu na uszkodze-
nia wywotane dziataniem substanciji chemicznych.

Zasady te mozna realizowac w sposob trwaty tylko za pomocg wykonania ciggtej powtoki na powierzchni

betonu. Stuza temu:

m Impregnacja hydrofobizujgca — brak powtoki, adsorpcja na powierzchni poréw i kapilar w przypo-
wierzchniowej warstwie betonu z wyrobu hydrofobowego, nadajacego powierzchni betonu witasciwo-
$ci odpychania czasteczek wody. Jednak przy tym rodzaju ochrony odpornos¢ chemiczna jest niska,
brak zdolnosci przesklepiania rys i niewystarczajgca jest odpornosé na uszkodzenia mechaniczne.

= Impregnacja — cienka, nieciggta powtoka na powierzchni betonu. Pory i kapilary w warstwie przypo-
wierzchniowej sg czesciowo lub catkowicie wypetione wyrobem impregnujacym, jednak odpornosc
chemiczna jest niska, brak zdolnosci przesklepiania rys i niewystarczajgca jest odpornosé na uszko-
dzenia mechaniczne.

m Zabezpieczanie powlokowe chemoodporng i elastyczng powtoka polimocznikowg — ciggta i niena-
sigkliwa powtoka ochronna na powierzchni betonu gr. 2,0-2,5 mm, w szczegdlnych przypadkach
do 5 mm. Powtoka ta catkowicie separuje konstrukcje betonowa od wptywu ekspozycji sSrodowi-
skowej, chroni beton przed wnikaniem wilgoci, ktdra inicjuje wiekszos¢ procesdéw korozji betonu,

ARl © Zakres zastosowan powtok polimocznikowych
6.4. Zbiorniki i zasobniki w rolnictwie



https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterprotect/473

dodatkowo chroni konstrukcje przed destrukcyjnym dziataniem substanciji chemicznych, przed prze-
marzaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

®m 6.4.5. Przyktady zabezpieczen konstrukcji rolniczych membranami
z polimocznika

Aby poprawnie dobra¢ zasady i metody ochrony powierzchniowej betonu, nalezy rozpoznac¢ warunki
uzytkowania z uwzglednieniem szkodliwych oddziatywan na konstrukcje przeznaczong do zabezpie-
czania, w tym obecnosci substanciji chemicznych oddziatujgcych na beton.

Na tej podstawie klasyfikuje sie agresywnos¢ srodowiska, okresla mechanizm niszczenia betonu,
a nastepnie dobiera zasade i metode ochrony. W odniesieniu do wybranej metody ochrony ustala sie
wymagania co do wtasciwosci uzytkowych wyrobdw i systemdéw ochrony powierzchniowe;.

Wybrane wyroby i systemy ochrony powierzchniowej, jako kompleksowy system produktdw, powinny
posiada¢ dokumenty potwierdzajace jakosci tych wyrobdw, 1j. certyfikaty lub deklaracje wiasciwosci
uzytkowych z norma lub aprobatg techniczng, oraz karty techniczne podajgce parametry techniczne
i wiasciwosci uzytkowe z powotaniem na stosowne normy lub inne dokumenty jakosci.

Zgodnie z omowionymi postanowieniami i wymaganiami norm europejskich dotyczgcymi ochrony
powierzchniowej betonu przedstawiono ponizej dwa charakterystyczne obiekty konstrukcji rolni-
czych pod kagtem doboru zabezpieczenia przed szkodliwymi oddziatywaniami wystepujacymi podczas
uzytkowania.

6.4.5.1. Ptyty obornikowe. Zbiorniki na ptynng gnojownice

Konstrukcje te wymagaja ochrony powierzchniowej ze wzgledu na silnie agresywne srodowisko: mréz,
wode i substancje chemiczne. Wskutek wnikania wody i chemikaliow dochodzi do niszczenia betonu.
Proces ten jest intensyfikowany przez cykliczne zamarzanie wody w porach betonu.

W przypadku ptyt obornikowych wazne sg trzy elementy ochrony:
= ochrona przed wnikaniem wody w strukture betonu,

= odpornosé na oddziatywania chemiczne,

= ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ze wzgledu na to, ze pierwszym etapem niszczenia ptyt jest wnikanie wody i roztwordw substancji che-
micznych w gtgb betonu, ochrona powierzchniowa powinna szczelnie zabezpieczy¢ beton przed ich
wnikaniem. Najbardziej skuteczna jest metoda zabezpieczenia powtokowego.

W odniesieniu do wybranej metody zabezpieczenia powtokowego nalezy przeanalizowa¢ wymagania
wiasciwosci uzytkowych wyrobu powtokowego i powtoki zgodnie z normg PN-EN 1504-2 oraz PN-EN
2006-1, pod katem ich przydatnosci do zabezpieczenia ptyt obornikowych (tab. 6.9).

Tabela 6.9. Wymagania uzytkowe powtoki polimocznikowej dla ptyt obornikowych

Absorpcja kapilarna wody w< 0,1 kg/m?/h°®

Odpornosé na scieranie Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg, koto Sciera-
jace H22/1000 obrotéw/obcigzenie 1000 g

Przepuszczalnos¢ pary wodnej

Przyczepnosé do podioza przy odrywaniu Bez obcigzenia ruchem: system elastyczny

> 0,8 N/mm?
Odpornosé na uderzenia Brak rys i odspojen po uderzeniu, Klasa |ll
>20 Nm
Przyczepnos¢ do podtoza po 50 cyklach zamarzania Bez obcigzenia ruchem: system elastyczny
i rozmarzania > 0,8 N/mm?2
Zdolnosc¢ przesklepiania rys w podtozu z obcigzen B3.2 (-20°C)
statycznych
Odpornosé na silng agresje chemiczng Utrata twardosci o mniej niz 50%

W dokumencie tym podano wymagania dotyczace wszystkich mozliwych witasciwosci uzytkowych
powtok do ochrony betonu przed korozjg i czynnikami atmosferycznymi. W odniesieniu do konkretnego
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zamierzonego stosowania, witasciwosci uzytkowe analizuje i okresla projektant zabezpieczenia
powierzchniowego. W tab. 6.9 przedstawiono wybrane wymagania. Jak wynika z zawartych w niej
danych, powtoka zabezpieczajaca powierzchnie ptyt obornikowych powinna by¢ odporna na absorp-
cje kapilarng wody oraz na oddziatywania mechaniczne (na scieranie, uderzenia) i chemiczne. Réwnie
waznymi wymaganiami dla tej powtoki sa:

zdolnos¢ do przesklepiania rys,

odpornos¢ na dziatanie mrozu,

szczelnose na wnikanie wodnej fazy gnojowki i gnojowicy oraz wodly,

przyczepnos¢ do podtoza betonowego, w tym zawilgoconego,

odpornos¢ na chemiczne dziatanie zawilgoconego obornika, gnojowki czy gnojowicy.

W praktyce najlepiej spetniajg te wysokie wymagania natryskowe powtoki polimocznikowe MasterSeal
M 689. Wiasciwosci uzytkowe tego zabezpieczenia przedstawia tab. 6.10.

Tabela 6.10. Wtasciwosci uzytkowe powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689

= ™Wiasoiwosci | Norma | Dane | Jednostka

Gestos¢ zmieszanego materiatu EN ISO 2811-1 Okoto 1,1 g/cm?
Twardosé, skala Shore'a A - 92 -
Twardosé, skala Shore’a D - 42 -
Wytrzymatos¢é na rozcigganie DIN 53504 21 N/mm2
Wydtuzenie przy zerwaniu DIN 53504 425 %
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie DIN 53515 58 N/mm?2
Statyczne mostkowanie rys EN 1062-7 (A) A5 (+23°C) -
Dynamiczne mostkowanie rys EN 1062-7 (B) B4.2 (-20°C) -
Reakcja na ogien EN 13501-1 C-st =
Kapilarna absorpcja wody EN 1062-3 0,002 kg/m?/ho5
Przepuszczalnosc¢ pary wodnej (S;) EN ISO 7783-1 < (ﬁ:/;Gng? I m
CO, przepuszczalnosc (Sp) EN 1062-6 (u=>6:329%0) m
Przyczepnosé¢ do betonu EN 1542 >3 N/mm?
Sita adhezji po cyklach zamrazania i odmrazania EN 13687-1 >3 N/mm?
Zachowanie w sztucznych warunkach atmosferycznych ~ EN 1062-11 Bez zmian -
Odpornosé na Scieranie (Taber H22, 1000 g, 1000 c) EN ISO 5470-1 Utrata masy < 150 mg
Odpornos¢ na uderzenia EN ISO 6272/2 > 20 (Klasa Ill) Nm
> o Sucho: 63 (Klasa Il)
Odpornosc na poslizg EN 13036-4 Mokro: 30 -
Temperatura pracy (suchy) - —20 do +80 °C
Temperatura pracy (mokry) - 0 do +50 °C

6.4.5.2. Zbiorniki na kiszonke

Beton na wewnetrznej powierzchni zbiornikdw na kiszonke narazony jest na state dziatanie silnie agre-
sywnego srodowiska o odczynie kwasnym (reagent — kwas mlekowy i masa kiszonkowa). Konieczna
jest zatem ochrona powierzchniowa betonu.

Mechanizm niszczenia polega na wnikaniu do betonu roztwordéw wodnych kwaséw organicznych
i postepujacym rozpuszczaniu wierzchniej warstwy betonu. Podobnie jak w przypadku ptyt oborniko-
wych, przydatne sg jednoczesnie dwie zasady ochrony: ochrona przed wnikaniem i odpornosc na che-
mikalia. Réwniez w tym przypadku najskuteczniejsza jest metoda zabezpieczenia powtokowego.

Z analizy wymagan wtasciwosci uzytkowych wyrobu powtokowego i powtoki zgodnie z normami PN-EN
1504-2 oraz EN-PN 2006-1 nalezy wybierac te wtasciwosci, ktdre po spetnieniu wymagar normowych
zapewnig, ze wykonana powtoka bedzie skutecznie chronic¢ beton. Szczegdlnie istotnym wymaganiem
podczas wyboru rodzaju wyrobu powtokowego jest wymaganie odpornosci powtoki na dziatanie silnie
agresywnego srodowiska kwasnego.

Dopuszczalne sg wiec tylko wyroby polimerowe kwasoodporne, poniewaz wyroby polimerowo-cemen-
towe i mineralne nie wykazuja wystarczajgcej odpornosci chemicznej na dziatanie srodowiska kwas-
nego o silnej agresji. Te wtasciwosci uzytkowe przedstawiono w tab. 6.11.
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Tabela 6.11. Wymagania uzytkowe powtoki polimocznikowej dla zbiornikéw zelbetowych do produkcji kiszonek

Wiasciwosci uzytkowe
Absorpcija kapilarna wody w< 0,1 kg/m?/h°s

Potwerd;eme mozliwosci stosowania w kontakcie Atest PZH

z woda pitng

Odoormosé na scieranie Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg, koto Sciera-
P jace H22/1000 obrotéw/obcigzenie 1000 g
Przepuszczalnosé pary wodnej

Przyczepnosé do podioza przy odrywaniu Bez obcigzenia ruchem: system elastyczny

> 0,8 N/mm?2
Odpornosé na uderzenia Brak rys i odspojen po uderzeniu, Klasa Il
>20 Nm
Przyczepnos¢ do podtoza po 50 cyklach zamarzania Bez obcigzenia ruchem: system elastyczny
i rozmarzania > 0,8 N/mm?
ZdoInosc¢ przesklepiania rys w podtozu z obcigzen B3.2 (-20°C)
statycznych
Odpornosé na silng agresje chemiczng Utrata twardosci o mniej niz 50%

Do zabezpieczania powierzchni wewnetrznych moga by¢ przydatne kwasoodporne natryskowe
powtoki polimocznikowe MasterSeal M 689, ktdre jednoczesnie spetniajg wymagania przedstawione
w powyzszej tabeli, tzn. sg szczelne wobec ciektego srodowiska kiszonki i dwutlenku wegla oraz przy-
czepne do podtoza betonowego, odporne na obcigzenia mechaniczne, w tym Scieranie i uderzanie,
sg elastyczne i zdolne do przesklepiania rys powstajacych w podtozu betonowym i wysoce odporne
chemicznie.

Charakterystyki wtasciwosci uzytkowych tego materiatu przedstawiono w tab. 6.12.

Tabela 6.12. Poréwnanie parametréw technicznych polimocznikowej membrany MasterSeal M 689 z wymaganiami
normowymi

[ Wiasciwosci | Norma | Dane | Jednostka |
Gestos¢ zmieszanego materiatu EN ISO 2811-1 Okoto 1,1 g/cm?
Twardosé, skala Shore’a A - 92 -
Twardosé, skala Shore’a D - 42 -
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie DIN 53504 21 N/mm?2
Wydtuzenie przy zerwaniu DIN 53504 425 %
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie DIN 53515 58 N/mm?2
Statyczne mostkowanie rys EN 1062-7 (A) A5 (+23°C) -
Dynamiczne mostkowanie rys EN 1062-7 (B) B4.2 (-20°C) -
Reakcja na ogien EN 13501-1 Cy st =
Kapilarna absorpcja wody EN 1062-3 0,002 kg/m?/ho®
Przepuszczalnosc¢ pary wodnej (Sy) ENISO 778341 ~ (62/56'?)2? ! m
CO, przepuszczalnosce (S,) EN 1062-6 > 120 m
2 e (L=68950)
Przyczepnos¢ do betonu EN 1542 >3 N/mm?
Sita adhezji po cyklach zamrazania i odmrazania EN 13687-1 >3 N/mm?
Zachowanie w sztucznych warunkach atmosferycznych EN 1062-11 Bez zmian -
Odpornosé na scieranie (Taber H22, 1000 g, 1000 o) EN ISO 5470-1 U”itﬁ s mg
Odpornos¢ na uderzenia EN ISO 6272/2 > 20 (Klasa lll) Nm
Sucho: 63
Odpornos¢ na poslizg EN 13036-4 (Klasa Il) -
Mokro: 30
Temperatura pracy (suchy) - —20 do +80 °C
Temperatura pracy (mokry) - 0 do +50 °C

6. Zakres zastosowan powtok polimocznikowych 1 15
6.4. Zbiorniki i zasobniki w rolnictwie



https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321

6.4.6. Przygotowanie podtoza i prace naprawcze wraz z aplikacjg
powtoki polimocznikowej

Prace przygotowawcze przed natryskiem powtoki polimocznikowej nalezy wykonac¢ zgodnie z opisem
w rozdz. 6.1.2.

6.4.7. Zestawienie materiatéw

Tabela 6.13 przedstawia produkty niezbedne do realizacji wszystkich etapéw prac zwigzanych z wyko-
naniem powtoki polimocznikowej w zakresie zbiornikdw na ciecze w rolnictwie.

Tabela 6.13. Produkty konieczne do wykonania krok po kroku wszystkich niezbednych etapéw prac: przygotowa-

nia i napraw podtoza, uszczelnienia detali i wykonania powtoki polimocznikowej w zakresie zbiornikéw na ciecze
w rolnictwie
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® 6.4.8. Podsumowanie

Analiza wymagan dotyczacych trwatosci i ochrony powierzchniowej zelbetu wedtug norm europejskich
w zastosowaniu do konstrukcji rolniczych wykazata, ze dokumenty te sg przydatne do oceny zagroze-
nia czynnikami atmosferycznymi i agresjg chemiczng srodowisk oraz do analizy metod ochrony.

Aby zabezpieczanie konstrukgji rolniczych byto skuteczne, konieczne sa zabiegi zwiekszajace trwatosé
i odpornosé betonu, stanowigce tzw. ochrone powierzchniowa.

W nieagresywnym chemicznie srodowisku powietrznym lub w nieagresywnych lub stabo agresywnych
gruntach albo wodach gruntowych moze to by¢ wystarczajgca ochrona, ale w przypadku powierzchni
betonowych stykajacych sie z agresywnymi srodowiskami gnojéwki, gnojowicy, obornika, kiszonek,
biomasy i biogazu zabiegi zwiekszajgce trwatos¢ betonu nie sg wystarczajace i konieczne jest dodat-
kowe zastosowanie ochrony powierzchniowej betonu powtokami ochronnymi.

6.5. Infrastruktura wodno-$ciekowa (kanalizacje, studzienki,

kanaty, oczyszczalnie Sciekdw, stacje uzdatniania wody, zbiorniki
rezerw wody pitnej)

Ryc. 6.46. Schemat zbiornika w oczysz-
czalni Sciekow

® 6.5.1. Wstep

W catym obiegu wtornym wody mamy do czynienia z powstawaniem duzych ilosci siarkowodoru i dwu-
tlenku wegla, ktore w wyniku fermentacji beztlenowej sa produkowane przez beztlenowe bakterie.
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Siarkowodor (H,S) w wyniku zetkniecia sie z tlenem z powietrza przeksztatca sie w kwas siarkowy
(H,S0,), ktéry powoduje korozje zaréwno stali, jak i betonu.

Chemiczna agresja mikrobiologiczna w tym sektorze budownictwa jest zbyt wysoka dla powtok mine-
ralnych typu PCC. Powtoki epoksydowe wytrzymuja obcigzenia chemiczne, lecz z powodu wysokiej
sztywnosci pekaja pod wptywem pracy tych konstrukcji przy napetnianiu i oprdznianiu, przy zmia-
nach temperatur, zaréwno w wymiarze lato/zima, jak i dzien/noc, i przy zmianach sit naporu gruntu
i wyporu w wyniku zmian poziomu wod gruntowych. W poczatkowej fazie te drobne rysy wydaja sie nie-
szkodliwe, lecz pozwalajg one na przesaczanie sie do podtoza betonowego wody wraz ze szkodliwymi
substancjami chemicznymi, co powoduje w szybkim tempie dalszg destrukcje betonu. Dodatkowo
woda, ktdra wnika przez rysy w strukture betonu, zamarzajac zima, zwieksza swoja objetosc¢ i rozsa-
dza strukture betonu, co utatwia coraz gtebsza jego degradacje. Tak agresywne chemicznie srodo-
wisko sprzyja korozji stali zbrojeniowej w betonie, a beton, przez procesy opisane powyzej, staje sie
coraz bardziej nasigkliwy. Powstajacy w wyniku korozji tlenek zelaza zwieksza swojg objetosc¢ i prowa-
dzi do rozsadzania struktury betonu i odpadania catej warstwy otuliny, ktéra powinna chronic zbrojenie
konstrukgii (ryc. 6.47).

Ryc. 6.47. Skutki oddziatywania agresji mikrobiologicznej na zelbetowa konstrukcje
stupa

® 6.5.2. Oczyszczalnie — ogdlny plan
Rycina 6.48 przedstawia ideowy schemat technologii oczyszczania wody.

Filtracja, odttuszczanie,
oddzielenie piasku i zwiru

(pierwsza faza oczyszczania) Komora beztlenowa do Komora Dezynfekcja
defosfatadii napowietrzania Iusuwanie
okreslonych
zanieczyszczen
Komora beztlenowa
do denitryfikaciji /
SYSTEM ODBIORNIK
KANALIZACYJNY WODNY

Sedymentacja

4
Obieg wtdrny napowietrzonej mieszanki
poddanej procesowi nitryfikacii

Scieki i osady $ciekowe w obiegu wtérnym
¢ A4

Ryc. 6.48. Schemat procesu oczyszczania wody

Zazwyczaj w instalacji do oczyszczania sciekdw sg wyodrebnione dwie rézne linie:

u linia dla Sciekdw,

® linia dla osadéw.

W ramach linii dla $ciekdw poddawane sg obrdbce Scieki surowe, pochodzace z systemow kanaliza-
cyjnych. Najczesciej proces ten obejmuije trzy fazy (ryc. 6.49, 6.50).
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PIERWSZA FAZA OCZYSZCZANIA: proces o charakterze mechanicznym, stuzgcy usunieciu czesci
osadzajgcych sie substancji organicznych znajdujacych sie w Sciekach. Obejmuije on:

B oczyszczanie za pomoca krat,

m 0czyszczanie za pomoca piaskownikow,

m odttuszczanie,

= sedymentacije wstepna.

Ryc. 6.49. Faza mechanicznego oczysz-
czania wody

DRUGA FAZA OCZYSZCZANIA: proces o charakterze biologicznym, przeprowadzany w celu usuniecia
substancji organicznych, osadzajgcych sie i nieosadzajgcych sie, zawartych w sciekach. Obejmuje on:

= napowietrzanie,

= sedymentacje wtérna.

Ryc. 6.50. Faza biologicznego oczysz-
czania wody

TRZECIA FAZA OCZYSZCZANIA: proces, ktéremu poddawane sg scieki oczyszczone w procesie
sedymentacji wtdrnej i ktéry pozwala uzyskac wyzszy stopieri czystosci. Obejmuje on specjalistyczne
procesy majgce na celu zniszczenie tych substancji, ktére nie zostaty usuniete w toku pierwszej i dru-
giej fazy oczyszczania, takich jak np. azot i fosfor. Trzecia faza oczyszczania obejmuje réwniez pro-
cesy o charakterze odkazajgcym oraz dezynfekcje (chlorowanie, ozonowanie, kwas nadoctowy i inne
systemy specijalistyczne).

W ramach linii dla osadéw poddawane sg obrobce osady wytworzone na etapach sedymentaciji prze-
widzianych w linii dla Sciekdw. Zadaniem tej linii jest usuniecie duzych ilosci wody zawartej w osadach
oraz zmniejszenie ich objetosci, jak réwniez ustabilizowanie (uodpornienie na gnicie) materiatu organicz-
nego i zniszczenie obecnych w nim organizmow patogennych, tak aby ostateczne sktadowanie odpa-
déw byto mniej kosztowne i mniej szkodliwe dla Srodowiska. Faza ta obejmuije:

= zageszczanie,

= fermentacje i stabilizacje biologiczng,

= kondycjonowanie,

= odwadnianie.

Ostatecznie oczyszczona woda ze sciekdw zostaje skierowana do rurociggu zwanego odptywowym,

przy czym ostatecznym miejscem przeznaczenia sg wody powierzchniowe (cieki wodne, rzeki lub pola
irygacyjne) lub warstwa powierzchniowa terenu (np. rowy drenazowe).
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B 6.5.3. Rodzaj i poziom agresywnosci

W srodowisku beztlenowym bakterie obecne w Sciekach wodnych rozktadajg w wyniku ztozonych reak-
cji chemicznych tluszcze, weglowodany i biatka, wytwarzajgc H,S (siarkowodor). llos¢ H,S zalezy od:
= typu Sciekow (zawartosci substancji organicznych),

= gtebokosci (im gtebiej, tym intensywniej zachodzi reakcja beztlenowa),

u ilosci powietrza.

Siarkowodor (H,S) przeksztatca sie nastepnie w kwas siarkowy (H,S0,) w wyniku dziatania bakterii tle-
nowej thiobacillus (ryc. 6.51), ktdra rozwija sie na powierzchni betonu, nad poziomem wdd Sciekowych.
Nawet niski poziom stezenia H,S moze spowodowac bardzo wysokie punktowe stezenie siarkowodoru
(pH 1-2), ktdre dla betonu jest zabdjcze w skutkach swojego dziatania.

Ryc. 6.51. Bakterie tlenowe
thiobacillus w zbiorniku
oczyszczalni

Obciagzenia chemiczne spowodowane korozjg mikrobiologiczng szybko niszcza beton, a nastepnie
powoduja korozje zbrojenia (ryc. 6.52). Na szybkos¢ procesu wptywajg, oprocz wczesniejszej karbona-
tyzacji otuliny, takze czynniki atmosferyczne (cykle mrozu i odwilzy) [201].

Sita agresji chemicznej zmniejsza sig, w miare jak przeprowadzane sg kolejne etapy procesow oczysz-
czania, tak wiec najwieksza wystepuje w zbiornikach pierwszej fazy oczyszczania i stopniowo zmniej-
sza sie w zbiornikach wykorzystywanych w fazach kolejnych.

Ryc. 6.52. Uszkodzenia korozyjne

By spemic tak wysokie wymagania uzytkowe, obiekty te powinny by¢ zabezpieczone technologiami
o diugiej zywotnosci. Prowadzenie jakichkolwiek prac naprawczych w tym sektorze budownictwa jest
bardzo trudne z technologicznego punktu widzenia. Dany zbiornik lub odcinek kanalizacji moze by¢
wytgczony z uzytkowania co najwyzej na kilkadziesigt godzin, a przed przystgpieniem do wykonywania
jakichkolwiek prac trzeba te konstrukcje wyczyscicé i osuszyd. Zazwyczaj jest na to bardzo mato czasu,
a ma to kluczowe znaczenie dla trwatosci prowadzonych prac renowacyjnych (ryc. 6.53).
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Ryc. 6.53. Zbiorniki w oczyszczalni sciekdw przed remontem, w trakcie i po wykonaniu izolacji z polimocznika MasterSeal M 689

Dlatego tez, zeby zmiesci¢ sie w okreslonym czasie prowadzonych prac, a uzyte materiaty we wias-
ciwy sposob uzyskaty deklarowane parametry techniczne, trzeba dobiera¢ do tych remontdw materiaty
szybkosprawne. Do takich prac nalezy zastosowac¢ polimocznik z czasem utwardzenia ok. 6 sekund
i wytrzymatoscia na obcigzenie wodag ok. 2 godzin od chwili natrysku (w temperaturze 23°C). Materiat
taki eliminuje do minimum zagrozenie braku odpowiedniej wytrzymatosci czy odpornosci z powodu nie-
wystarczajgcego czasu lub zbyt niskich temperatur wymaganych do utwardzenia sie materiatu (zwia-
zania). Bardzo wazny jest rowniez fakt, ze catg grubos$c¢ natryskowej powtoki polimocznikowej mozna
zbudowac¢ w jednym cyklu roboczym. W poréwnaniu z wieloma innymi technologiami wielowarstwo-
wymi eliminuje to czas ewentualnych przestojow, ktdre ze wzgleddw technologicznych sa potrzebne
jako czas wysychania pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw.

®m 6.5.4. Przygotowanie podtoza i prace naprawcze przed aplikacja
powtoki polimocznikowe;

Prace przygotowawcze przed natryskiem powtoki polimocznikowej nalezy wykonaé zgodnie z opisem
W rozdz. 6.1.2.

®m 6.5.5. Aplikacja powtoki polimocznikowe;j

Dopiero po wykonaniu tych wszystkich prac przygotowawczych mozna rozpocza¢ natrysk membrany
polimocznikowej MasterSeal M 689. Bezwzglednie wymagane jest przy tym etapie prac monitorowanie
warunkow otoczenia i odnotowywanie ich w dzienniku prac (ryc. 6.54).

Ryc. 6.54. Aplikacje powtoki polimocznikwej w oczyszczalni

B 6.5.6. Zestawienie materiatow

Tabela 6.15 przedstawia produkty niezbedne do realizacji wszystkich etapdw prac w zakresie wykona-
nia powfoki w zbiornikach oczyszczalni Sciekow.
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Tabela 6.15. Produkty konieczne do wykonania krok po kroku wszystkich niezbednych etapéw prac: przygotowa-
nia i napraw podtoza, uszczelnienia detali i wykonania powtoki polimocznikowej w zakresie zbiornikéw
oczyszczalni $ciekéw
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6.6. Tace awaryjne w przemysle chemicznym

® 6.6.1. Wstep

W instalacjach, w ktérych stosowane sg materiaty szkodliwe lub niebezpieczne (zgodnie z §19 WHG),
nalezy zwrdcic szczegolng uwage na to, aby substancie te nie przenikaty do wéd gruntowych. Oznacza
to, ze cafa instalacja musi zosta¢ wyposazona w odpowiednio duzy i absolutnie szczelny zbiornik
wychwytujaey, ktéry w sytuaciji awarii lub rozszczelnienia zbiornika bedzie w stanie przyjac catg zawar-
tos¢ przechowywanej w nim cieczy (ryc. 6.55).

Ryc. 6.55. Zbiorniki z tacami awaryjnymi w rafinerii

Ryc. 6.56. Przyktadowa
realizacja natryskéw w tech-
nologii MasterSeal M 689.
Udostepnione przez: ERAL
Ustugi Techniczne

Zbiornik taki, w postaci wanny lub tacy, powinien by¢ pokryty szczelng powtoka, odporng na dziatanie
czesto bardzo agresywnych srodkéw chemicznych (ryc. 6.57).

Ryc. 6.57. Tace awaryjne
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B 6.6.2. Wymagane wiasciwosci materiatow stosowanych
do wykonywania powtok zabezpieczajgcych tace awaryjne

Od materiatow stosowanych do wykonywania powtokowego zabezpieczenia tego typu tac, wanien czy

zbiornikdw sa wymagane dwa parametry:

= odpornosc¢ chemiczna materiatu,

m elastycznosc i wynikajgca z niej zdolnos¢ przesklepiania rys powstajgcych w podfozu w wyniku
oddziatywania warunkéw atmosferycznych, pogodowych i zmian temperatur.

Jednak pod katem chemicznym trudno jest o takg formulacje materiatu, zeby byt jednoczesnie ela-

styczny, szczelny i wysoce odporny chemicznie.

Za oba te parametry kazdego materiatu zywicznego odpowiada gestos¢ sieciowania, a wiec gestosc
wigzan chemicznych.

Materiaty sztywne (0 wysokiej gestosci sieciowania), bedace szczelnym zabezpieczeniem przed przeni-
kaniem szkodliwych substancji do wod gruntowych, charakteryzujg sie zazwyczaj wyzszg odpornoscia
chemiczna, lecz majg tendencje do tworzenia mikropekniec i rys przy odksztatceniach konstrukcji beto-
nowej. Wszelkie rysy i peknigecia umozliwiajg agresywnym substancjom przedostawanie sie do struk-
tury betonu, powodujac jego degradacije i odspajanie powtoki. W dalszej konsekwenciji pozwalajg tym
agresywnym i szkodliwym substancjom przedostawac sie do wod gruntowych.

Elastyczne materiaty, ktére majg mata gestos¢ wigzan polimerowych, maja mozliwosc¢ tatwego prze-
mieszczania sie molekut wzgledem siebie. Konsekwencja tego jest wysoka elastycznosé powtoki, ktora
wraz z praca podtoza moze réwniez sprezyscie rozciggac sie i kurczy¢ bez naruszenia ciggtosci izolacji.
Pozwala to na skuteczne zabezpieczenie konstrukcji betonowej przed degradacija i ewentualnym prze-
nikaniem szkodliwych substancji do wod gruntowych. Niestety w przewazajacej wiekszosci materiaty
elastyczne, te 0 matej gestosci sieciowania, nie sg wystarczajgco odporne chemicznie.

Rozwigzaniem taczacym te oba bardzo wazne parametry jest natryskowa membrana polimocznikowa
MasterSeal M 689. Materiat spetnia wymogi dotyczace przesklepiania rys (przekracza wymagania klasy
A5, czyli rozwarcie rysy bez pekniecia powtoki na 2,5 mm), jednoczesnie wykazujgc bardzo wysoka
odpornos¢ chemiczna.

B 6.6.3. Zakres prac kompleksowej renowaciji

Przy renowacjach wanien awaryjnych czesto spotyka sie mocno zaawansowane uszkodzenia kon-

strukcji betonowych, ktérych remont wymaga:

m iniekgji rys,

= usuniecia metodag wysokocisnieniowej obrébki wodnej lub hydropiaskowania zdegradowanych lub
stabych fragmentdéw powierzchni betonowych,

= wykucia uszkodzonego betonu w miejscach widocznego zbrojenia,

m zabezpieczenia odkrytej i oczyszczonej stali zbrojeniowej inhibitorem korozji,

= wykonania rekonstrukciji, reprofilacji powierzchni konstrukcji betonowe;,

= wypetnienia dylatacji skurczowych trwale elastycznym materiatem,

m zabezpieczenia szerokich dylatacji konstrukcyjnych przez wklejanie elastycznych i rozciggliwych
tasm hepalonowych w formie wklestej omegi,

= doszczelnienia porowatej powierzchni betonu szpachldwka cementowa,

= gruntowania powierzchni odpowiednim gruntem sczepnym, uwzgledniajac rézne rodzaje materiatow
detali, przytaczy, armatury i elementéw wsporczych,

= natrysku powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689.

gl ©. Zakres zastosowan powtok polimocznikowych
6.6. Tace awaryjne w przemysle chemicznym



https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321

Ryc. 6.58. Powtoka MasterSeal M 689 aplikowana na rézne i nawet bardzo nieregularne podkfady. Udostepnione przez: ERAL
Ustugi Techniczne

Prace przygotowawcze przed natryskiem powtoki polimocznikowej nalezy wykonac¢ zgodnie z opisem
W rozdz. 6.1.2.

B 6.6.4. Zestawienie materiatow

Tabela 6.16 przedstawia produkty niezbedne do realizacji wszystkich etapdw prac w zakresie wykona-
nia powtoki polimocznikowej jako chemoodpornych zabezpieczen w przemysle chemicznym.

Tabela 6.16. Produkty konieczne do wykonania krok po kroku wszystkich niezbednych etapéw prac: przygotowania

i napraw podtoza, uszczelnienia detali i wykonania powtoki polimocznikowej w zakresie chemoodpornych zabezpie-
czen w przemysle chemicznym
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Do podtozy betonowych
z obsypka piaskiem
kwarcowym

Do podtozy betonowych
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kwarcowym

Do podtozy metalowych
zelazo/zeliwo
Aluminium, ocynk, stal
nierdzewna

PCV, GRP, powtoki
zywiczne, EPDM

Zywica gruntujgca

Elastyczne wypet-
nienie dylataciji
Peczniejgce w wil-
goci wypetienie

Skurczowych

Blokowanie podciaga-

dylatadii i e

Tasmy Na dylatacje

do naklejania konstrukcyjne
Stopom{anle Btyskawicznie
wyciekow wody L

pod cignieniem peczniejacy

Bariera Do 8% wilgotnosci cien-

przeciwwilgociowa kowarstwowa 1,5 mm
Powtoka Polimocznikowa

MasterEmaco N 5100 FC
MasterEmaco N 5200
MasterEmaco S 5400
MasterEmaco S 488

MasterEmaco S 5450 PG

MasterSeal P 385 (A,B,2x D)
MasterEmaco P 5000 AP
Masterlnject 1325

Masterlnject 1330
Masterlnject 1380

MasterSeal 920

MasterTop P 615

MasterSeal P 770

MasterTop P 622

MasterSeal P 770

MasterSeal P 681

MasterSeal P 684

MasterSeal P 691
MasterSeal 912
MasterSeal NP 474

MasterSeal 930

MasterSeal 590

MasterSeal P 385

MasterSeal M 689
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® 6.6.5. Wykonanie powtok wodoszczelnych i chemoodpornych w sytuacii
zbyt stabej struktury konstrukcji tac awaryjnych lub catkowitego jej braku

Bywajg jednak sytuacje, ze konstrukcja betonowa jest zbyt stabym podtozem pod natryskowa powtoke
polimocznikowa.

Takie sytuacje nie eliminujg powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689 jako materiatu do wykonania
szczelnych zabezpieczen chemoodpornych.

Przy projektach tego typu mozemy wykonac¢ powtoki polimocznikowe, wykorzystujac jako podpore
przy natrysku powtoki polimocznikowej wtdknine techniczng (ryc. 6.59).

Ryc. 6.59. Zabezpieczenia tac awaryjnych

Aplikacja polimocznika przy zastosowaniu podktadu z widkniny pozwala wykonac¢ powtoke uszczelnia-
jaca tam, gdzie nie ma mozliwosci uzyskania odpowiedniej przyczepnosci do podtoza nosnego (stabe,
porowate, zdegradowane i popekane podtoza betonowe lub tace awaryjne w zaktadach chemicznych
—wykonane jako obwatowania z substratu lub ziemi, czy obwatowania przy stacjach roztadunku cystern
kolejowych —ryc. 6.60).

Ryc. 6.60. Izolacje tac awaryjnych na podktadzie
Z geowtdkniny

Przy takim zastosowaniu powtoka zywiczna nie przywiera na catej powierzchni do podktadu betono-

wego, lecz do witdkniny, przymocowanej do podktadu na zasadzie przyklejenia mocno elastycznym
klejem lub punktowego kotwienia mechanicznego.

B 6.6.6. Zakres prac przygotowania niestabilnego podtoza pod natrysk
polimocznika

Zastosowanie witdkniny wskazane jest w przypadku podktadu betonowego o niskiej klasie wytrzy-
matosci, silnie spekanego albo o duzej porowatosci, gdy stan techniczny powierzchni nie nadaje sie
do nakfadania powtok szczelnych na catej powierzchni bezposrednio na podktad, gdyz przygotowanie
podktadu pod powtoke polimocznikowg bytoby zbyt pracochtonne i zbyt kosztowne.

Obroébka wstepna takiego podtoza ogranicza sie do nastepujacych dziatan:
= wygtadzenie ostrych krawedzi,
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= naprawa ubytkow oraz wypetnienie rys i spekan o szerokosci wiekszej niz 1,5 mm,

m usuniecie z powierzchni betonowej duzych zanieczyszczen, rdzy i odpryskow otuliny,

= wyrdwnanie uskokdw, wygtadzenie powierzchni tak, aby uniemozliwi¢ przebicie powtoki,

= oczyszczenie powierzchni z substancji chemicznych, ktére pozostawione pod powtoka mogtyby bez
kontroli degradowac konstrukcje betonowa.

W trakcie tych prac naprawczych nie ma koniecznosci Srutowania, szlifowania badz innego mechanicz-

nego przygotowania podtoza, nie ma réwniez koniecznosci gruntowania podtoza, a jego przygotowanie

ogranicza sie do nastepujacych dziatan:

= wiasciwe kotkowanie wtdkniny lub przyklejenie punktowe za pomoca jednokomponentowego spoiwa
MasterSeas NP 474, lub catopowierzchniowe klejenie za pomoca dwuskfadnikowego kleju poliureta-
nowego MasterTop ADH 170,

m szczelne sklejenie wszystkich tgczen i zaktadek widkniny za pomoca jednokomponentowego spoiwa
poliuretanowego MasterSeal NP 474,

Odmiennym przypadkiem jest zastosowanie flizeliny o gramaturze < 35 g/m? w miejsce widkniny.
W takim przypadku wystarczy nasgczy¢ podtoze zywicg epoksydowg i dociskajac watkiem roztozong
na swiezg zywice flizeling, dopilnowad, aby zostata dobrze przesgczona zywica, tak aby jej struktura
zostata uszczelniona. W przeciwnym razie w natryskiwanej powtoce polimocznikowej bedg powstawaty
kratery perforujgce powtoke.

B 6.6.7. Uktadanie i mocowanie widkniny

Stosujgc tego typu rozwigzanie, nalezy pamieta¢ o odpowiednim kotwieniu wtdkniny do podtoza (za
pomoca kotkdw, przyklejania punktowego czy catopowierzchniowego, srub, listew mocujacych lub
w przypadku ukfadania widkniny bezposrednio na gruncie — szpilek lub kotew gruntowych), gdzie
nalezy uwzglednic¢ obcigzenie wiatrem (ssanie).

Witdknine dopasowuie sie do ksztattu przygotowanego podtoza lub gruntu i rozktada na catej powierzchni,
uzyskujac zaktady szerokosci ok. 10 cm poszczegdlnych arkuszy wiékniny w sposdb luzny (bez napre-
zania/naciggania). Witdknine nalezy przymocowac do podioza przez klejenie krzyzowymi prostopad-
tymi pasami szerokosci 10 cm klejem poliuretanowym MasterSeal NP 474 lub catopowierzchniowo za
pomocg dwuskfadnikowego kleju poliuretanowego MasterTop ADH 170. Elementy naroznikéw, zaokra-
glen itp. nalezy przycia¢ i przyklei¢ do przygotowanego podfoza. Na koricu przyklei¢ na zaktad pasy
widkniny w miejscach o nieregularnych ksztattach. Miejsca zaktadéw nalezy posmarowac materiatem
MasterSeal NP 474 i szczelnie potaczy¢ przez docisniecie powierzchni pokrytych klejem. Jesli nie jest
mozliwe wykonanie ztacza klejonego ze wzgledu na witasciwosci podtoza, widkning mozna zamocowac
mechanicznie za pomocg kotwienia i szyn stalowych. Nastepnie metodg natrysku wykonuje sie war-
stwe izolacji wierzchniej z materiatu polimocznikowego (MasterSeal M 689).

Uktadanie i mocowanie wtokniny przebiega wedtug nizej podanych czynnosci:

= w przypadku wyboru systemu mocowania widkniny przez kotkowanie do podtoza, aby zapobiec zsu-
waniu i marszczeniu sie jej na powierzchniach skosnych i pionowych, pasy widkniny nalezy uktadac
w kierunku spadku, zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza z géry do dotu,

= pasy widkniny nalezy uktadac¢ bez naprezen, z minimalnym zaktadem 10 cm,

= spod widkniny w obszarze zaktaddw (spoin czotowych) na catej szerokosci 10 cm nalezy pokry¢
materiatem jednokomponentowym MasterSeal NP 474,

= wierzch wiokniny w obszarze zaktaddw (spoin czotowych) po ztozeniu z klejem MasterSeal NP 474
docisng¢ watkiem metalowym lub ze sztucznego tworzywa,

= przy powierzchniach skosnych odcinkowa odlegtos¢ poziomej linii kotkowania nie powinna by¢ wigk-
sza niz 3 metry,
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Mocowanie mechaniczne na powierzchniach
nachylonych

= w przypadku pionowych powierzchni brzegowych nalezy zagesci¢ kotwienie mechaniczne do roz-
stawu 120 cm,
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= w przypadku opisanych powyzej sposobdw mocowania mechanicznego witdkniny nalezy stosowac
dociskowe listwy z ptaskownikéw stalowych (40x8 mm) usytuowanych w kierunku poprzecznym
do nachylenia zbocza i analogicznie poziomo na powierzchni pionowe;j,

Goérna krawedz izolacji polimocznikowej
przechodzi z powierzchni widkniny bezpo-
$rednio na konstrukcje betonowa

Kotki mocujgce ze stali nierdzewnej
z uwzglednieniem odstepow a, a, i glebokosai
zakotwienia h,

Szyna mocujaca ze stali ptaskiej,
przekroj 40 x 8 mm

Ztacze czotowe/zaktad wiokniny klejone
w czasie rozktadania widkniny

a — osiowy odstep miedzy kotkami maks. 100 cm

a — odstep miedzy krawedzig gérng = 2 d

h, — glgbokos¢ zakotwienia = 72 d

d - min. grubo$¢ elementéw konstrukcyjnych

d, - grubos¢ elementow dodatkowych

h, —wys. wytozenia, przy h, > 1,20 m przyporzadkowac liniowe mocowanie posrednie bez listwy dociskowej,
a w zamian z okragtymi ptaskimi podktadkami o zewnetrznej $rednicy 5 cm. Mocowanie to nalezy sytuowac
w sklejonych potaczeniach czotowych/zaktadach widkniny

m do mocowania dociskowych pfaskownikéw powinny by¢ stosowane kotki mocujace ze stali
nierdzewnej,
® na ptaskiej powierzchni dna nalezy widknine mocowac w rozstawie osiowym 150 cm,
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m przed zamontowaniem gornej krawedzi widkniny na $cianach przez kotwienie szyng dociskowag ze
stali ptaskiej nalezy catg korone tej sciany z wywinieciem na zewnetrzng powierzchnie tej sciany
na wymiar rowny grubosci $ciany wokot zbiornika (tacy) przygotowaé mechanicznie przez szlifowanie,
w razie koniecznosci (wysokiej porowatosci betonu) wyszpachlowac zywica gruntujaca MasterSeal P
770 z dodatkiem zagestnika MasterTop Tix 9 i nastepnego dnia zagruntowac szczelnie, rozktadajac
za pomoca watka dodatkowa ilos¢ zywicy MasterSeal P 770,

m catg powierzchnie widkniny wystajaca powyzej gornej szyny dociskowej przyklei¢ za pomoca
kleju MasterSeal NP 474 do powierzchni Sciany. Istotne jest, aby w tych miejscach zwréci¢ szcze-
golng uwage na prawidtowy docisk wtdkniny do sciany posmarowanej klejem, by w efekcie na catej
powierzchni przylegata do betonu,

® przy nanoszeniu powifoki polimocznikowej na tak przygotowang konstrukcje nalezy zadbacd, by
natrysk powtoki przechodzit w sposéb ciagty z powierzchni wtdkniny na powierzchnie betonu, oka-
lajac catg korone $cian i zachodzac w dét na zewnetrzng powierzchnie minimum na wymiar rowny
potowie grubosci tej sciany.

Wybierajagc system klejenia widkniny do podtoza zbocza, nalezy uwzglednic rézne kierunki uktadania

paséw witokniny w odniesieniu do kierunku nachylenia. Zaleca sie jednak, niezaleznie od tych kierun-

kow, mocowanie krzyzowe widkniny, w dwoch kierunkach.

Uktadanie wtdkniny na zboczu na podktadzie z betonu w kierunku poprzecznym do kierunku nachylenia

zbocza powinno przebiegac w nastepujacy sposob:

= na zboczu zaznaczamy kreskami odcinki rowne osiowemu rozstawowi paséw (157 cm). Pierwsza
kreska powinna znajdowac sie ponizej gornej krawedzi zbocza w odlegtosci bedgcej potowa gru-
bosci tej Sciany minus 5 cm, tak aby korona sciany z wywinieciem na obu stronach o wymiar rowny
potowie jej grubosci byta bezposrednio pokryta polimocznikiem,

m kolejne pasy witokniny mocowanej w poprzecznym kierunku do kierunku nachylenia zbocza powinny
by¢ uktadane zgodnie z zaznaczonymi liniami na zboczu, zaczynajgc od najnizszego pola az do gor-
nej krawedzi. Tak utworzone zaktady, w ktdrych gérna powierzchnia nachodzi na dolng, uniemozli-
wiajg spadanie przedmiotéw podczas prowadzenia prac, co mogtoby zniszczy¢ wykonane potacze-
nia uktozonych warstw widkniny,

= w tym uktadzie pierwszy kierunek mocowania wiékniny do podtoza przy uzyciu kleju umozliwia jej
liniowe mocowanie do podtozg co 157 cm wzdtuz uktadanych pasow,

m spod widkniny w obszarze zaktaddw (spoin czotowych) nalezy na catej szerokosci 10 cm pokryé
materiatem jednokomponentowym MasterSeal NP 474 i po przytozeniu do betonowego zbocza,
docisng¢ watkiem,

= wierzch przyklejonego do podfoza pasa widkniny w obszarze zaktaddw (spoin czotowych) ponownie
smarujemy na szerokosci 10 cm klejem MasterSeal NP 474, tak aby doklei¢ nastepny pas witdkniny
i po jej przytozeniu ponownie docisng¢ watkiem,

Rzut poziomy:

Mocowanie jako ztacze klejone w obszarze spoin czotowych

6. Zakres zastosowan powtok polimocznikowych 131
6.6. Tace awaryjne w przemysle chemicznym



https://assets.master-builders-solutions.com/pl-pl/tds%20mbs%20pl%20masterseal%20p%20770.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/pl-pl/tds%20mbs%20pl%20masterseal%20p%20770.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/pl-pl/tds%20mbs%20pl%20masterseal%20p%20770.pdf
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/818
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/818
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/818

Przekroj A-A: Uktadanie paséw widkniny w kierunku poprzecznym do kierunku nachylenia zbocza

m przy uktadaniu paséw widkniny w kierunku poprzecznym do spadku zbocza nalezy wykonac¢ dodat-
kowo prostopadle do kierunku rozktadania paséw witdkniny klejenie jej do konstrukcji betonowej,

= w tym celu za pomoca pacy lub szpachelki stalowej nalezy naktada¢ materiat MasterSeal NP 474
w pasach o szerokos$ci 5 cm i rozstawie paséw 120 cm, zanim przytozymy pas widkniny do wytraso-
wanych linii wymiarowych na betonie. W ten sposéb uzyskuje sie mocowanie widkniny do podtoza
w dwdch kierunkach krzyzowo,
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Mocowania jako ztacza klejone w formie paséw szerokosci 10 cm z trwale elastycznego materiatu

fm = -

MasterSeal NP_474 w obszarze spoin czotowych
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Szerokos¢ pasow widkniny

P e e '
1

Spoiny czotowe z zaktadkg 10 cm sklejone ze sobg trwale elastycznym materiatermiMasterSeal NP 474

uktadanie pasow widkniny w kierunku zgodnym z kierunkiem nachylenia zbocza wykonuije sie tatwiej,
poniewaz zamiast rozcigga¢ w poprzek zbocza pas wtdkniny, w tym uktadzie po prostu rozwijamy
kolejne pasy z géry do dotu i dodatkowe porzeczne linie klejenia analogicznie bedg teraz wyste-
powaty na zboczu prostopadle do kierunku jego nachylenia w odstgpach 150 cm, tak samo jak
na poziomej ptaszczyznie dna,

= przy uktadaniu wtdkniny na powierzchniach $cian pionowych rozstaw pasow klejenia w kierunku
poziomym (przy uktadaniu widkniny pasami w kierunku pionowym) powinien wynosic¢ 120 cm,
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Rzut poziomy: Uktadanie tasm w kierunku zgodnym z kierunkiem nachylenia zbocza
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Mocowania liniowe jako ztgcza klejone poprzecznie do spoin czotowych
mw kazdym przypadku witdknine mocujemy przez Kklejenie pasami dwukierunkowo lub
catopowierzchniowo,
Przekréj A-A: Uktadanie paséw witdkniny na zboczu zgodnie z jego kierunkiem spadku
\\ l
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m jezeli Sciany brzegowe sg ptaszczyznami pionowymi, to mocowanie klejowe poprzeczne do spoin
czotowych na scianach wykonujemy w odstepach 120 cm, a na dnie w odstepach 150 cm.

Przekréj A-A: Schemat uktadania widkniny rozwijanej z géry $ciany do dotu
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Mocowania jako ztgcza klejone
prostopadle do spoin czotowych
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W przypadku matej ilosci ubytkéw na powierzchni podktadu betonowego lub niskiej porowatosci mozna

zamiast grubej widkniny zastosowac flizeling techniczng o gramaturze 35 g/m2

= flizelina tworzy wystarczajgcy podktad (podparcie) pod naktadang natryskowo powtoke polimoczni-
kowa. Trzeba w tym przypadku zadbac¢ o petne nasgczenie fizeliny zywicg w celu wyeliminowania
efektu ,kraterowania” i perforacji powtoki polimocznikowej. Pojawia sie on wéwczas, kiedy podczas
aplikacji polimocznika w wyniku dziatania wysokiej temperatury (75°C) wydobywa sie z pordéw fizeliny
rozszerzajgce sie powietrze,

= flizelina techniczna o gramaturze 35 g/m?2 to materiat bardzo delikatny (rozchodzacy sie w palcach)
i nalezy go mocowac do konstrukgji betonowej za pomoca zywicy gruntujgcej catopowierzchniowo,

= w zwigzku z mozliwoscig wchtaniania przez podktad betonowy zywicy, podkfad ten przed utozeniem
flizeliny nalezy zagruntowad,

= nastepnie, naktadajgc druga warstwe zywicy, nalezy od razu na nig potozyc flizeling i dociskac ja
nasgczonym zywicg watkiem,

= ze wzgledu na to, ze rozwazane konstrukcje znajduja sie w zdecydowanej wiekszosci na otwartej
przestrzeni, czesto wilgotnos¢ betonu jest zbyt wysoka w stosunku do wymagan, jakie sg stawiane
przy zastosowaniu epoksydowych zywic gruntujgcych,

= zywice gruntujgce na bazie epoksydu stosowane w systemie z powtokami polimocznikowymi, jako
ze nie tworzg wystarczajgco dobrego wigzania chemicznego z zywica polimocznikowg, dodatkowo
wymagaja duzej (rozwinietej) powierzchni przyczepnosci mechanicznej. Osigga sie ja poprzez zasy-
pywanie Swiezo roztozonej zywicy gruntujgcej piaskiem kwarcowym, co zwieksza czynng powierzch-
nie kontaktowa i wigkszg przyczepnos¢ mechaniczng przez zakotwienie sie zywicy w uszorstkowio-
nej strukturze podtoza. Jednak w przypadku flizeliny stosowanie zasypu z piasku kwarcowego moze
tatwo spowodowad jej uszkodzenia,

= w tym przypadku najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie gruntujacej zywicy polimocznikowej
MasterSeal P 770. Jest ona tolerancyjna na wilgo¢ i nie wymaga zasypywania piaskiem kwarcowym,
poniewaz wytwarza z aplikowanym na gorgco polimocznikiem MasterSeal M 689 bardzo silne wig-
zanie chemiczne,

= przy stosowaniu zywicy gruntujgcej MasterSeal P 770 nie ma koniecznosci badania wilgotnosci
resztkowej w konstrukcji betonowej, wystarczy optyczna ocena jej wilgotnosci. Jednak na betonowe;j
powierzchni nie powinna znajdowac sie woda i beton nie powinien by¢ nadmiernie zawilgocony, co
np. objawia sie poprzez widoczne ciemne, btyszczgce mokre plamy.
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Osobne procedury dotyczg wykonania wodoszczelnej izolacji na powierzchni utworzonej tacy w formie
nasypu z gruntu wokot zbiornika do magazynowania chemikalidw, wymagajacej szczelnej i chemood-
pornej powtoki zabezpieczajacej przed przedostawaniem sie szkodliwych substanciji do wod grunto-
wych. W tym przypadku mozliwe jest wykonanie aplikacji izolacji na wtdknine przymocowang grun-
towymi kotwami mechanicznymi do podtoza po uprzednim wzmocnieniu go stabilizacja cementowa.
(Procedura ta zostata szczegotowo opisana w rozdz. 6.3.12; Stawy hodowlane i zbiorniki retencyjne).

UWAGI

= Wykonujac powtoki polimocznikowe na podkfadzie z geowtdkniny, bezwzglednie nalezy organizowac
prace zespotu w taki sposdb, aby cata powierzchnia podtoza, ktéra w danym dniu zostanie wytozona
widkning, byta pokryta warstwag polimocznika. W przeciwnym przypadku osiadajgca rosa moze przez
noc zawilgoci¢ wetne, uniemozliwiajgc nastepnego dnia natrysk polimocznika.

= W zwigzku ze specyficzng strukturg podtoza z widkniny nalezy kalkulowa¢ nieco wieksze zuzycie
polimocznika (2,5-3,0 kg/m?) niz w przypadku aplikacji na podtoze betonowe, a sama aplikacje natry-
skowg wykonac¢ w dwoch etapach. W pierwszym etapie natrysku nalezy zastosowa¢ mniejszg Sred-
nice dyszy niz ma to miejsce w przypadku standardowej aplikacji na powierzchnie betonowe, czego
celem jest wykonanie cienkiego filmu o gtadkiej powierzchni. Zalecenie to jest podyktowane mozli-
wym wystgpieniem zjawiska unoszenia si¢ pojedynczych widkien lub ich grup pod wptywem skur-
czu w strukturze widkniny. Dlatego po wykonaniu pierwszego natrysku nalezy skontrolowac pokryta
powierzchnie i usungc przez Sciecie nozem miejscowo uniesione ponad powtoke widkna. Po tym
zabiegu mozna wykonac docelowg warstwe natrysku powtoki. Obie warstwy powinny by¢ wykonane
w ciggu jednego dnia.

= Prace nalezy wykonywac i prowadzi¢ odcinkami, pozwalajgcymi zakonczy¢ je na danym odcinku
przed zachodem storica. Nalezy uwzgledni¢ usytuowanie w terenie i usytuowanie geograficzne w taki
sposob, aby na koniec dnia prowadzi¢ prace w czesci, gdzie storice swieci najdtuzej, gdyz w zacie-
nionej czesci moze nastgpi¢ kondensacja pary wodnej. Podobnie rano, prace natryskowe nalezy
zaczynac¢ od czesci nastonecznionej, z zasady lepiej osuszonej.

= Podczas natrysku polimocznika wtdknina pod wptywem wysokiej temperatury ulega znaczemu skur-
czowi. Z tego powodu w przypadku obiektow o rozbudowanej geometrii aplikacje nalezy dzieli¢
na dwa etapy. W pierwszym etapie wykonuje sie powierzchnie dna, w drugim (nie szybciej niz po
24 godzinach) natrysk na powierzchnie pionowe lub ukosne. Pozwoli to na uniknigcie niekorzyst-
nego efektu od skurczu na podtozu i na $cianach bocznych, ktérego skutkiem jest ,rozprostowanie”
powtoki w naroznikach.

6.7. Parkingi

® 6.71. Wstep

Powtoki zywiczne na parkingach wielopoziomowych spetniajg rézne funkcje. Pierwszg i podstawowg
funkcjg powtoki zywicznej na parkingu jest zabezpieczenie konstrukcji zelbetowej przed wnikaniem
w nig rozpuszczonych w wodzie soli odladzajgcych, czyli uniemozliwienie wnikania w nig chlorkéw
powodujacych korozje stali zbrojeniowe;.

System polimocznikowy MasterSeal m 689, wykazujgcy praktycznie stuprocentowg odpornosé
w badaniu na mrozoodpornosé (50 cykli w roztworze soli odladzajacej), jest odporny zaréwno na sama
s0l, jak i na ropopochodne substancje, jakie moga wycieka¢ z samochoddéw. Kapilarna absorpcja wody
tego materiatu zgodnie z EN 1062-3 [161] jest zblizona do zera i wynosi jedynie 0,002 kg/m2/h°s, co
zapewnia konstrukgji klase ekspozycji Srodowiskowej XD3.

Druga bardzo wazna funkcjg powtok zywicznych jest dobra wodoszczelnose, gtéwnie zabezpieczenie
przed przenikaniem wody na nizszg kondygnacije.

W dalszej kolejnosci sa funkcje bezpieczenstwa przez nadanie powierzchni odpowiedniego stopnia
antyposlizgowosci, kwestie zwigzane z estetyka i organizacjg ruchu (komunikacji), m.in. przez kolory-
styczne wyrdznienie stref ruchu.
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®m 6.7.2. Rysy i pekniecia podktaddéw betonowych

Zapewnienie szczelnosci kondygnaciji parkingowych nie jest fatwe. W poczatkowej fazie moga pojawiac
sie rysy skurczowe (ryc. 6.61). Parkingi w galeriach handlowych, biurowcach czy hotelach to przewaz-
nie duze i nieogrzewane przestrzenie i w cyklach sezondw letnich i zimowych wystepuja w nich réznice
temperatur, a w konsekwencji odksztatcenia termiczne ptyty betonowej. To zjawisko powoduje nad-
mierne rozszerzanie sie dylatacji, a nierzadko pekniecia ptyty betonowe;j (ryc. 6.62). Obserwuie sie takze
witdrne zarysowania w miejscach narazonych na lokalna koncentracje naprezen (ryc. 6.63).

Ryc. 6.61. Rysy skurczowe na powierzchni parkingu

Ryc. 6.62. Peknigcie na betonowej ptycie parkingu

Ryc. 6.63. Wtdrne zarysowania dylatacji skurczowych

Zaroéwno parkingi, jak i czesto przylegajgce do nich budynki podlegaja rowniez odksztatceniom od
obcigzen uzytkowych i na ptytach parkingdw przylegajacych do tych budynkéw czesto mozna zauwa-
zy¢ rysy pochodzgce od tych wiasnie obcigzen.

Mimo ograniczen predkosci jazdy samochoddw w przestrzeniach takich parkingéw do 10 km/h
wielu kierowcow gwattownie przyspiesza i nastepnie hamuije, by zdgzy¢ zajgé wtasnie zwalniajgce sie
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miejsce, wywotujgc w ten sposéb obcigzenia dynamiczne. Te obcigzenia dynamiczne powodujg dal-
szy rozwdj rys w betonowych ptytach, szczegdlnie wtedy, gdy konstrukcja wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

Biorac pod uwage te wszystkie czynniki i chcgc nadal uzyskac szczelnos¢ stropu parkingu, nalezy przy
wyborze systemu powtoki zywicznej kierowac sie jak najwyzszg rozciggliwoscia materiatu i zdolnoscia
przesklepiania rys zaréwno od obcigzen statycznych, jak i dynamicznych.

System polimocznikowy MasterSeal M 689, posiadajgc wysoka zdolnos¢ rozciggania, a co z tego
wynika zdolnos¢ przesklepiania rys, idealnie spetnia to zadanie.

®m 6.7.3. Detale istotg szczelnosci parkingéw

Rysy nie sa jedynym zrédtem przeciekania wody na nizsze kondygnacje. Istotg szczelnosci kondygnacii
parkingowych jest rozwigzanie wielu drobnych detali.

Bardzo czesto powielanym btedem jest wykonywanie cokotéw przysciennych z zaprawy epoksy-
dowo-kwarcowej. Jest to bardzo sztywny materiat, ktéry pod wptywem pracy budynku peka, pozwala-
jac wodzie sptywac przy scianach i stupach na nizej potozong kondygnacie (ryc. 6.64).

Ryc. 6.64. Peknigcia cokotéw przysciennych

Te szczegdty bezwzglednie nalezy wykona¢ z mocnego, ale elastycznego materiatu, ktéry uszczelni
te newralgiczne miejsca, kompensujgac odksztatcenia budynku dzieki gietkosci i rozciggalnosci.
Wykonujac natryskowe powtoki na kondygnacjach parkingowych, nalezy po wczesniejszym wykona-
niu matego wyoblenia w narozniku wywing¢ powtoke na ptaszczyzne pionowg wszystkich elementow
przylegajacych do ptaszczyzny posadzki, na wysokos¢ wczesniej ustalong z projektantem lub inwesto-
rem (ryc. 6.65).
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Ryc. 6.65. Wykonanie powtoki na detalach w obrebie parkingu

Bardzo dokuczliwymi elementami sg nieszczelnosci w obrebie wpustéw. Przy wykonywaniu tradycyj-
nych powtok zywicznych najczesciej doprowadza sie te powtoke z ptaszczyzny posadzki do krawe-
dzi wpustu. Jednak w wyniku réznic rozszerzalnosci termicznej betonu i samego wpustu, na krawe-
dziach powstaje szczelina pozwalajgca czesci wody sptywajgcej po posadzce do wpustu, wptywac
w te szczeling (pod obudowe wpustu) i przeciekac na nizszg kondygnacije (ryc. 6.66).

Ryc. 6.66. Fragment odwodnienia liniowego

Wykorzystujac mozliwosci technologii MasterSeal M 689, mozna na state wyeliminowac te szcze-
goty z zagrozenia nieszczelnosci, wykonujac ciagty ptaszcz szczelnej powtoki odprowadzajacej wode
z powierzchni posadzki, poprzez obudowe wpustu, az do samej rury spustowej (ryc. 6.67).

Ryc. 6.67. Wykoriczenie hydroizolacji za
pomocg powtoki polimocznikowej przy
odwodnieniach

Rozciagliwos¢ materiatu MasterSeal M 689 skompensuje odksztatcenia w rysach powstajace na styku
réznych materiatow. Materiat ten ma wystarczajaco dobra przyczepnos¢ do réznych podktaddw, a dzieki
aplikacji metoda natryskowa idealnie dostosuje sie do skomplikowanej geometrii kazdego detalu.
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® 6.7.4. Ztacza i dylatacje

W przypadku dylatacji pracujacych wskutek procesdéw skurczowych nalezy — po zagruntowaniu
powierzchni posadzki wraz z krawedziami tych dylatacji i zasypaniu jej piaskiem kwarcowym — wypetni¢
naciecie odpowiednio szerokim profilem z pianki polietylenowej MasterSeal 920, a nastepnie w obsza-
rze szczelin (wraz z ok. 15-centymetrowym pasmem z obu stron szczeliny) nalezy wykonaé szczelng
powtoke poprzez natryskiwanie warstwg materiatu MasterSeal M 689 o grubosci ok. 1,5-2,0 mm.
W przejsciu gtownym natrysku tak obrobione powierzchnie nalezy jeszcze raz powlec takg samg war-
stwa tego materiatu.

Celem takiego rozwigzania detalu dylatacji jest uzyskanie poszerzonej strefy rozciggania powtoki poli-
mocznika jak na ryc. 6.6 (rozdz. 6.1.2.3).

W przypadku postrzepionej krawedzi szczeliny istnieje zagrozenie ,bomblowania” materiatu polimocz-
nikowego przy natrysku przez powietrze wydostajgce sie z niezamknigtego szczelnie naciecia. W takiej
sytuacji nalezy profil z pianki polietylenowej MasterSeal 920 usytuowacé na takiej gtebokosci, ktdra
pozwoli doszczelni¢ naciecie jednokomponentowym poliuretanem MasterSeal NP 474 (ryc. 6.68).

Ryc. 6.68. Aplikacja materiatu MasterSeal NP 474

Jezeli wystepuja na danym parkingu dylatacje konstrukcyjne, to przed natryskiem powtoki nalezy wkleic¢
w nig wzdtuznie elastyczna tasme hepalonowag MasterSeal 930, pozostawiajac wklesta omege celem
mozliwosci rozszerzania sie tej dylatacji, zanim rozpocznie sie strefa rozciggania tej tasmy. Wierzchnia
ptaszczyzne tasmy nalezy zagruntowac¢ materiatem MasterSeal P 691 i pokry¢ powtoka polimoczni-
kowag wraz z catg ptaszczyzng parkingu. Jezeli dylatacja ta przechodzi z ptaszczyzny poziomej na pio-
nowy element konstrukgji, tasme MasterSeal 930 nalezy rowniez wywinac¢ na ptaszczyzne pionowa.

Ryc. 6.69. Dylatacja konstrukcyjna
zabezpieczona polimocznikiem apliko-
wanym na tasmie hepalonowej

Tasma hepalonowa MasterSeal 930 cechuje sie wydtuzalnoscig 500%, podobnie jak powtoka poli-
mocznikowa MasterSeal M 689. Jezeli wiec rozwarcie dylatacji przekroczy zapas pozostawione;
do rozprostowania sie tasmy w formie omegi, bedzie sie rozciggac wraz z powtoka polimocznikowa.
Tak wykonane uszczelnienie dylatacji konstrukcyjnej mozna zakry¢ profilem stalowym montowanym
jednostronnie.

W ten sposéb wykonane posadzki bedg stanowity szczelng wanne mocnej i odpornej na zuzycie,
obcigzenia chemiczne i czynniki atmosferyczne powtoke, ktéra mozna wykonac w jednym kolorze lub —
wyrézniajgc droge komunikacji czy rézne strefy parkingu — innym kolorem (ryc. 6.70).
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Ryc. 6.70. Aplikacja polimocznika z kolorystyka uzytkowa

Ze wzgledu na obcigzenia od kot i duze sity $cinajace przy ich skrecaniu, podtoze pod polimoczni-
kowy system parkingowy nalezy srutowac. Aby unikng¢ perforowania powtoki przez rozszerzajace sie
powietrze uwigzione w porach (ryc. 6.71), przy natrysku materiatu w wysokiej temperaturze (ok. 70°C)
powierzchnie nalezy dwukrotnie gruntowac, a druga warstwe koniecznie zasypac piaskiem kwarco-
wym o frakcji 0,4-0,8 mm ze wzgladu na wystepowanie na potaczeniu powtoki z powierzchnig betonu
bardzo wysokich sit $cinajacych przy skrecaniu kotami.

Ryc. 6.71. Perforacja powtoki przez powietrze znajdujace sie
w porach

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ czaséw faczenia poszczegdlnych etapdw natrysku, a w sytuacii
przekroczenia tych czaséw z niezaleznych przyczyn przestrzegac¢ procedur tgczenia powtok polimocz-
nikowych opisanych w rozdz. 5.3.

Przy wykonywaniu pierwszego pola roboczego nalezy ustali¢ ze zleceniodawca lub — odbierajgcym
wykonanie powtok polimocznikowych — inspektorem nadzoru pozadany stopien antyposlizgowosci,
ktéry mozna regulowac, dopasowujac technike natrysku.

® 6.7.5. Sposdb wykornczenia powierzchni polimocznikowego systemu
parkingowego

6.7.5.1. Overspray

Celem zapewnienia antyposlizgowej struktury powierzchni natryskowej powtoki polimocznikowej
na kondygnacjach parkingowych nalezy — po wykonaniu podstawowego natrysku warstwy zywicy
w formie gtadkiej powtoki, ktéra wykonuje sie, prowadzac strumien natrysku prostopadle do podtoza
i utrzymuijac statg odlegtosc dyszy pistoletu od tej powierzchni (ok. 1,0-1,2 m) —wykonac tzw. Overspray.

Owerspray, czyli natrysk rozpylonej zywicy polimocznikowej, nalezy wykonywac z wigkszej odlegtosci
od podfoza na powierzchnie wystudzong. W zaleznosci od warunkdw otoczenia i nasilenia wiatru wyko-
nujemy te czynnosc znad gtowy (ryc. 6.72), pod katem, a w niektdrych przypadkach catkowicie w ptasz-
czyznie rownolegtej do aplikowanej powierzchni.
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Ryc. 6.72. Prace wykonczeniowe zywica polimocznikowa
w technologii Overspray

W ten sposdb rozpylona zywica zaczyna zelowac w powietrzu i osiadajgc w postaci drobnego nakro-
pienia, nie rozptywa sie na ptasko i tworzy strukture antyposlizgowa (ryc. 6.73).

Ryc. 6.73. Powierzchnia parkingu wykonana technologia Overspray

6.7.5.2. Overspray + dodatkowy lakier utatwiajgcy mycie i czyszczenie

Utrzymanie czystosci parkingdw wielopoziomowych jest czasochtonne i kosztowne, poniewaz zazwy-
czaj zajmujg one duze powierzchnie. Dlatego warto wykonac wszelkie zabiegi, ktore moga te czynnosc
utatwic.

Z antyposlizgowej powtoki polimocznikowej wykonanej technika natrysku Overspray zdecydowanie
tatwiej usunac wszelkie zabrudzenia, jezeli powierzchnia ta zostanie zabezpieczona malarska powtoka
lakieru poliasparginowego MasterSeal TC 681 lub 682. Materiat ten jest wyjgtkowo odporny na zabru-
dzenie, ajednoczesnie jest bardzo trwaty. Posadzki wykoriczone tym lakierem pozostajag tatwe do czysz-
czenia nawet w tak trudnych srodowiskach, jak produkcja klockéw hamulcowych, gdzie drobinki pytu
grafitowego z reguty tworzg bardzo oporne do usuniecia zabrudzenia, a pod kotami wézkdow widtowych
trwale niszczg powierzchnie posadzek epoksydowych lub poliuretanowych.
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6.7.5.3. Natrysk polimocznika z wtapianiem podczas natrysku piasku kwarcowego z lakierem

W sytuacjach, gdy wymagana jest struktura powierzchni z zastosowaniem piasku kwarcowego, mozna
wykonac takg posadzke na dwa sposoby. Jednym z nich jest zespolenie pistoletu do natrysku polimocz-
nika z urzgdzeniem do piaskowania w sposéb umozliwiajacy kierowanie strumienia piasku w wachlarz
natrysku polimocznika, ktory umozliwia wklejanie piasku w Swiezo natozong na powierzchnie zywice
polimocznikowag, zanim ta zdazy zzelowad. W ten sposdéb mozemy wykonac natrysk powtoki polimocz-
nikowej wykonczonej strukturg piasku kwarcowego. Struktura taka wymaga oczywiscie wykoncze-
nia lakierem uelastycznionym. Wykonujac posadzki w pomieszczeniach lub na stropach posrednich,
mozna zastosowac¢ do tego celu uelastyczniony lakier epoksydowy MasterSeal TC 374. Na otwar-
tych parkingach na kondygnacjach dachowych mozna zastosowac poliuretanowy lakier MasterSeal
TC 258/268 lub poliasparginowy lakier utatwiajgcy utrzymanie parkingu w czystosci MasterSeal TC 681.

6.7.5.4. Wykonanie dodatkowej warstwy $cieralnej z poliuretanu zasypanego piaskiem
kwarcowym

Jezeli wymagane jest wykoriczenie posadzki parkingowej polimocznikowa warstwa scieralng z uzyciem
piasku kwarcowego, a nie mamy doswiadczenia lub samego urzadzenia do wykonywania natrysku
polimocznika wraz z kruszywem kwarcowym, mozna wykonac takg budowe systemu przez roztozenie
na powtoce hydroizolacji polimocznikowej w ciagu 24 godzin od wykonania natrysku szybko utwardza-
jaca sie membrang poliuretanowg MasterSeal M 880 w ilosci ok. 0,5-0,7 kg/m2, a nastepnie swiezo
roztozong zywice zasypac piaskiem kwarcowym frakcji 0,3-0,8 mm lub 0,7-1,2 w zaleznosci od poza-
danego stopnia antyposlizgowosci (w ilosci ok. 2,0-2,5 kg/m?2). Struktura taka wymaga rowniez wykon-
czenia lakierem uelastycznionym. Wykonujac posadzki w pomieszczeniach lub na stropach posrednich,
mozna zastosowac do tego celu uelastyczniony lakier epoksydowy MasterSeal TC 374. Na otwartych
parkingach na kondygnacjach dachowych mozna zastosowac poliuretanowy lakier MasterSeal TC
258/268 lub poliasparginowy lakier utatwiajacy utrzymanie parkingu w czystosci MasterSeal TC 681.

Zastosowany do zasypu membrany MasterSeal M 880 piasek frakcji 0,3—0,8 mm stworzy strukture
o stopniu antyposlizgowosci R11, a piasek frakcji 0,7-1,2 mm strukture klasy R12.

W przypadku renowacji posadzek parkingowych, ktére byty uzytkowane bez zabezpieczenia powto-
kami zywicznymi lub gdy istniejace powtoki ulegty zuzyciu, odspojeniu lub zostaty w inny sposéb uszko-
dzone, istnieje bardzo duze prawdopodobienstwo korozji chlorkowej powierzchni parkingu. Korozja ta
jest spowodowana obecnoscig soli do odladzania parkingdw nanoszonej przez kota pojazdéw samo-
chodowych. Zanieczyszczenia chlorkowe, dziatajac agresywnie na stal zbrojeniowa i powodujac jego
korozje, obnizajg trwatos¢ konstrukeji zelbetowej i powodujg przekroczenie stanu nosnosci granicznej
ptyty parkingu.

Na predkosc¢ postepowania korozji pretéw zbrojeniowych wptywa przede wszystkim stezenie jondow
chlorkowych w powierzchniowej warstwie betonu. Dopuszczalna wartos¢ skazenia jonami chlorko-
wymi dla konstrukciji zelbetowych wynosi 0,4% masy spoiwa. Za pomoca badarn nieniszczacych (NDT,
ryc. 6.74) mozna ustali¢ wielkos¢ i postep korozji w betonie.

Ryc. 6.74. Badanie postepu korozji chlorkowej w betonie
metodg NDT

Proseq Resipod, producent firma Proceq SA, www.proceg.com,
Copyright Proceq SA

W takiej sytuacji przed pokryciem powierzchni betonowej posadzki parkingowej bezwzglednie nalezy
powstrzymac proces korozji stali zbrojeniowej. Bezposrednie przeciwdziatanie postepowaniu korozji
mozna uzyskac¢ poprzez:

= ochrone przed jonami chlorkowymi,
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wzrost oporu elektrycznego,
wzmochienie warstwy pasywacyjnej na powierzchni stali,
powstrzymanie reakcji katodowych i anodowych.

Bezposrednie przeciwdziatanie postepujacej korozji uzyskuje sie, stosujac odpowiednie srodki.
Zalecanym produktem do tego celu jest jednosktadnikowy inhibitor korozji na bazie silanu MasterProtect
8500 CL. Produkt ten, aplikowany za pomoca rozpylacza niskocisnieniowego w dwdch warstwach,
catkowicie wnika w strukture betonu. Zastosowanie tego preparatu nie pogarsza parametru przyczep-
nosci w przypadku zastosowania nastepnych powtok z zywic reaktywnych. Dziatanie przeciwkorozyjne
jest dtugotrwate nawet w agresywnym srodowisku bez dodatkowego zabezpieczenia (po 10 latach od
aplikacji badania potwierdzaja niemalejgca skutecznos¢ zabezpieczenia).

Przy prowadzonych pracach renowacyjnych parkingdw wielopoziomowych warto rowniez zadbacé
0 zabezpieczenie sufitowych powierzchni stropow.

Zelbetowe stropy ptytowo-zebrowe narazone sa na karbonatyzacje i korozje spowodowane
whnikajgcymi od spodu stropéw dwutlenkiem wegla i dwutlenkiem siarki, pochodzacymi ze spalin
samochodowych. Zapobieganie temu zjawisku polega na pokryciu stropdw akrylowg powtoka ela-
styczng, zdolng do przesklepiania rys. Charakteryzuje sie ona wysoka wartoscig oporu dyfuzyjnego,
co chroni beton i tynk przed wnikaniem szkodliwych gazéw, mimo dobrej przepuszczalnosci pary wod-

nej. Systemowym rozwigzaniem z grupy produktow Master Builders Solutions w tym zakresie jest
MasterProtect 330 EL.

6.7.6. Zestawienie materiatéw

Tabela 6.17 przedstawia produkty niezbedne do realizacji wszystkich prac zwigzanych z wykonaniem
powtoki polimocznikowej w zakresie parkingow.

Tabela 6.17. Produkty konieczne do wykonania krok po kroku wszystkich niezbednych etapéw prac: przygotowania
i napraw podtoza, uszczelnienia detali i wykonania powtoki polimocznikowej w zakresie parkingéw
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6.8. Dachy
6.8.1. Wstep

Przy wyborze systemu izolacji dachu powinnismy wzia¢ pod uwage takie czynniki, jak:
rodzaj konstrukgiji i mozliwe deformacje (odksztatcenia),
ksztatt izolowanej powierzchni,
rodzaj podtoza pod izolacje,

obcigzenie $niegiem (réwniez mozliwos¢ jego okresowego topnienia).

6.8.2. Rodzaj konstrukcji i przewidywane obcigzenia

Zakres odksztatcen konstrukciji wynika z jej schematu statycznego — warunkéw brzegowych (sposobu
podparcia) i dziatajgcych obcigzen. Jezeli chodzi o obcigzenia, to w przypadku dachéw najwazniejsza
role odgrywajg obcigzenia atmosferyczne (wiatr, Snieg i temperatura). Wiatr i $Snieg moga powodowac
znaczne chwilowe odksztatcenia, a obcigzenie nastonecznieniem spowodowane jest réznicami tempe-
ratur zaréwno w wymiarze dzier\—noc, jak i lato—zima. Kazdy materiat ma charakterystyczna rozszerzal-
nosc¢ termiczng, co powoduje rozszerzalnosc liniowa w dzien, gdy pod wptywem promieni stonecznych
dach nagrzewa sig, i kurczliwos¢ liniowag w nocy, gdy dach stygnie. Duze dachy ptaskie lub skosne
na obiektach przemystowych sg podzielone na mniejsze potacie i to wtasnie na potgczeniu tych ptasz-
czyzn wystepuja najwieksze naprezenia (rozszerzanie i kurczenie sig). Czesto na dachach montowane
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sg urzadzenia wentylacyjne, klimatyzacyjne i banery reklamowe. Moga one dodatkowo generowac

obciagzenia o charakterze dynamicznym, wywotywac drgania i wibracje. Materiaty stosowane jako izo-

lacja dachu muszg zatem spetniac takie warunki, jak:

m elastycznosé (sprezystosc) w zakresie odksztatcen od obcigzen statycznych, dynamicznych i ter-
micznych konstrukcyjnych elementéw dachu,

= odpornosc¢ na obcigzenia cykliczne (wytrzymatosé zmeczeniowa),

m odpornosc na zmienne temperatury,

m odpornosc na promieniowanie UV (starzenie sie materiatu).

Spetnienie tych warunkéw decyduje o cechach uzytkowych dachoéw.

® 6.8.3. Geometria i ksztatt izolowanych powierzchni

Od geometrii i ksztattu izolowanych powierzchni zalezy zardwno dobdr materiatu, jak i technika wyko-
nania izolacji. Czym innym jest wykonywanie izolacji na powierzchniach ptaskich: poziomych, piono-
wych czy skosnych, czym innym na powierzchniach rozwinigtych geometrycznie (faliste lub trapezowe).
W przypadku izolowania powierzchni ptaskiej, bez elementow wystajacych ponad dach lub przecho-
dzacych przez poszycie dachu, zdecydowanie tatwiej jest wykonac izolacje z materiatu w arkuszach lub
w rolkach. Nizsze sg tez wowczas ceny wykonania izolacji.

Jednak w przypadku koniecznosci zaizolowania dachu o powierzchni z rozbudowana geometrig czesto
niemozliwe jest potozenie gotowych arkuszy, a jedyng izolacja, jaka mozna wéwczas zastosowac, jest
aplikowanie metoda natryskowa (ryc. 6.75, 6.76).

Ryc. 6.75. Natrysk polimocznika na bla-
che trapezowa. Udostepnione przez:
REMAK

O wyborze izolacji wykonywanej metoda natryskowa przesagdza nie tylko sama pofalowana ptaszczy-
zna dachu, ale takze mnogos¢ elementdw i urzadzen na dachu, ktére komplikuja geometrie ptaszczy-
zny przeznaczonej do izolowania.

Ryc. 6.76. Powierzchnia dachu z mno-
goscia detali

Biorgc pod uwage skomplikowane ksztatt i geometrie ptaszczyzny izolowanego dachu, jak rowniez
duzg liczbe elementéw wystajacych ponad jego ptaszczyzne, znaczng przewage maja systemy apliko-
wane metoda natryskowa.

® 6.8.4. Rodzaj i jakos¢ podtoza

Kiedy planuje sie wykonanie izolacji przeciwwodnych i analizuje sie rodzaj podtoza na dachu pod wyko-
nanie izolacji, nie mozna jednoznacznie zaktadac, ze podktadem jest jeden rodzaj materiatu, np. blacha
ocynkowana, papa bitumiczna lub beton. Niemal zawsze jest to kombinacja réznego rodzaju podtozy.
Mozemy mie¢ np. dach kryty blacha ocynkowanag, na ktérej sg swietliki z PCV, obrébki wokot swietli-
kéw z EPDM, spusty wody z PCV, obrdbki w pasach kalenicy z papy bitumicznej. Innym przyktadem
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jest gtéwne pokrycie z papy bitumicznej, ale — swietliki aluminiowe, obrdébki blacharskie wokdt komindw
i przy ogniomurach, spusty wody z PCV (ryc. 6.77).

Ryc. 6.77. Réznorodnos¢ materiatéw bedacych podktadem dla izolacji dachowej

Wynikajgce z tych czynnikéw wymagane parametry techniczne w stosunku do materiatow, z ktérych

wykonujemy izolacje przeciwwodne, to:

m przyczepnos¢ do réznych podtozy, ktéra umozliwi wykonanie jednego ciagtego ptaszcza izolacji nie-
zaleznie od ksztattu i rodzaju podtoza, tworzgc szczelng wanne,

m elastycznosé, ktéra zapewni kompensowanie odksztatcen powstajacych na potaczeniu réznych pod-
ktaddéw, wynikajacych z rdznicy rozszerzalnosci termicznej tych materiatow.

Ryc. 6.78. Ciagtos¢ powtoki polimoczni-
kowej na réznorodnym podtozu dachu.
Udostepnione przez: ELIN Andrzej
Juszczak

® 6.8.5. Obcigzenia wynikajgce z opadow Sniegu

W przypadku dachéw szczegdlnym rodzajem obcigzenia jest snieg. Nastepstwa towarzyszace wyste-

powaniu $niegu na dachu to:

= ugiecia powierzchni,

® narazenie izolacji na uszkodzenia mechaniczne (przebicie, rozdarcie) przy odsniezaniu,

m zalegajacy s$nieg tworzy warunki podobne do statego obcigzenia woda (topnienie warstwy przylega-
jacej do powierzchni dachu ogrzewanego pomieszczenia).

|zolacje na szerokosci geograficznej, na ktdrych nie wystepuja dtugotrwate opady i dtugotrwate zalega-
nie sniegu na dachu, wymagaja tylko tymczasowego zabezpieczenia przed przenikaniem wody pod-
czas opaddéw deszczu. Jednak w naszym potozeniu geograficznym — w sytuacji zalegania i powol-
nego topnienia $niegu — izolacja musi spetnia¢ wymagania na state oddziatywanie wody, podobne jak
w przypadku izolacji w zbiornikach.

Nalezy pamietac, ze kazde przejscie temperatury przez ,zero” stanowi kolejne obcigzenie dla powtoki
izolacji, a im nizsza jest nasigkliwo$¢ materiatu do wykonywania izolacji, tym wyzszg posiada on odpor-
nos¢ na kolejne cykle zamarzania i rozmarzania.

Im wieksza jest powierzchnia dachu i im mniejsze nachylenie potaci, tym wiecej zalega na nim $niegu.
Normy projektowania przewidujg, na podstawie wieloletnich obserwacji, maksymalne obcigzenia $nie-
giem w danej strefie klimatycznej, istniejg jednak sytuacje wymagajace usuniecia warstwy Sniegu
z pofaci dachu (np. gdy ilos¢ opaddw przekracza norme lub gdy jest podejrzenie uszkodzonia kon-
strukgji). Najwiecej uszkodzen i rozszczelnien izolacji dachu powstaje wtasnie podczas jego odsnieza-
nia. Uderzanie topata w zaktadke izolacji powoduj jej uszkodzenie lub oderwanie. Na dachach zaizo-
lowanych natryskowg powtokg polimocznikowg MasterSeal M 689 nie wystepuja zaktadki, spoiny lub
taczenia, nie istniejg wiec wspomniane zagrozenia uszkodzenia warstwy wodoszczelne;.
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Wynikajace z tych czynnikdw wymagane parametry techniczne w stosunku do materiatéw, z ktérych
wykonujemy izolacje przeciwwodne, to:

m odpornosc¢ na uszkodzenia mechaniczne,

m ciggty ptaszcz izolacji bez zaktadek i faczen,

= odpornosc¢ na state obcigzenie woda,

m odpornosc¢ na cykle zamarzania i rozmarzania.

Ryc. 6.79. Natryskowa izolacja MasterSeal M 689 wykonana na szklanych swietli-
kach dachowych. Udostepnione przez: ELIN Andrzej Juszczak

Polimocznikowa membrana natryskowa MasterSeal M 689 firmy Master Builders Solutions jest bardzo
skutecznym rozwigzaniem do izolacji wszelkiego rodzaju dachoéw. Dzigki aplikacji metodg natryskowa
uzyskujemy ciagty ptaszcz izolacji, niezaleznie od geometrii izolowanej ptaszczyzny, wraz z wywinie-
ciem go na wszystkie elementy pionowe przylegajgce do powierzchni dachu. Powtoka izolacji wykona-
nej ta metoda nie ma zadnych zaktadek, szwéw czy tgczen, ktdre mogtyby ulec uszkodzeniu podczas
odsniezania dachu. Membrana ta dzieki bardzo dobrej przyczepnosci do réznych rodzajow podtozy
pozwala wykonac szczelng wanne, a przez wysokg rozciggliwosc (425%) i zdolnos¢ przesklepiania
doskonale kompensuije rysy i pekniecia powstate m.in. w wyniku réznej rozszerzalnosci termicznej tych
materiatow. MasterSeal M 689 jest przeznaczony do statego obcigzenia woda, dzieki czemu nie zmie-
nia wiasciwosci w sytuaciji dtugo zalegajacego $niegu na dachu, nawet po wielu cyklach zamarzania
i rozmarzania. Posiada certyfikat klasyfikacji ogniowej B Roof T4, czyli jako materiat nierozprzestrzenia-
jacy ognia, co pozwala na zastosowanie go na dachach o duzej powierzchni na budynkach zaréwno
przemystowych, jak i uzytecznosci publiczne;.

B 6.8.6. Przygotowanie podtoza i prace naprawcze przed aplikacja
powtoki polimocznikowe;j

Wykonywanie izolacji dachu z natryskowej powfoki polimocznikowej wymaga potaczenia wiedzy i prak-

tyk stosowanych przy pracach nanoszenia powtoki na rézne rodzaje podtoza, a co za tym idzie — réz-

nego sposobu przygotowania powierzchni (ryc. 6.80).

= Powierzchnie betonowg nalezy przygotowaé przez S$rutowanie lub szlifowanie, a w przypadku
powierzchni z papy bitumicznej nalezy oczysci¢ za pomoca palnika gazowego.

= Temperatura ognia wypali wszelkie zabrudzenia mineralne, a podmuch ptomienia usunie (wydmucha)
ich popioty i inne zalegajace na niej pyty.

= Nalezy usunac wszystkie luzne, odspojone fragmenty lub pecherze.

m Wszelkie ubytki w ptaszczyznie nalezy zaklei¢ np. papa podktadowa lub tasmami dekarskimi celem
przygotowania podparcia (ciagtej ptaszczyzny do natrysku) dla powtoki polimocznikowe;.
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Ryc. 6.80. Uszkodzenia podtoza
wykonanego z pokrycia bitumicznego.
Przygotowanie do aplikacji powtoki

Aby nie nanie$¢ powtoki na instalacje odgromowg, co moze zaktdci¢ jej poprawne dziatanie, nalezy
na czas wykonywania natrysku w danym rejonie dachu zdemontowac jg, a po wykonaniu powtoki
ponownie zamontowac (ryc. 6.81).

Ryc. 6.81. Instalacje odgromowe
na dachu

W miejscach, gdzie istnieja trudnosci z poprawnag aplikacjg powtoki ze wzgledu na wystepowanie obroé-
bek blacharskich, nalezy je zdemontowad. Nastepnie nalezy wykonac ciagta powtoke z wywinieciem
z ptaszczyzny poziomej na pionowa i dopiero wtedy zamontowac obrdbki, tak aby woda z obrébki bez-
posrednio sptywata na ciagta powtoke izolacji, a nie wptywata pod nia.

Jezeli nie ma innych przeciwwskazan, mozna réwniez natrysk powtoki wyprowadzi¢ (wywingc)
na obrdbki (ryc. 6.82).

Ryc. 6.82. Powtoka polimocznika wyprowadzona na obrébki blacharskie podczas realizaciji izolacji dachu w Gliwicach

Pokrycie dachu wykonane z blachy ocynkowanej, powlekanej, z ptyt warstwowych, z powtokg PCV lub
EPDM nalezy przygotowac¢ metodami mechanicznymi, takimi jak: mycie wysokocisnieniowe, szorowa-
nie na morko z detergentami itp. Jesli zadna z wymienionych metod nie przyniesie pozgadanego efektu,
nalezy zastosowac¢ metody bardziej intensywne (szlifowanie lub obrébke strumieniowo-cierng). Olej,
a w szczegolnosci pozostatosci woskowe nalezy usuwacé odpowiednimi rozpuszczalnikami (butanol,
octan etylowy) lub urzadzeniem strumieniowo-parowym z dodatkiem srodkdéw czyszczacych rozpusz-
czajgcych ttuszcze i woski. Wszelkie rozwarstwienia i odstajgce od siebie fragmenty poszycia nalezy
zespoic przez wypetnienie pianka PU lub sklejenie tasma dekarska (ryc. 6.83).
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Ryc. 6.83. Przygotowanie pokrycia dachu wykonanego z blachy do aplikacji polimocznika w Gliwicach

Jezeli wystepuja na dachu dylatacje konstrukcyjne, to przed natryskiem powtoki nalezy wklei¢ w nie
wzdtuznie elastyczng tasme hepalonowa MasterSeal 930, pozostawiajgc omege wypuktg celem moz-
liwosci rozszerzania sie tej dylatacji, zanim jeszcze zacznie sig strefa rozciggania tej tasmy. Wierzchnig
ptaszczyzne tasmy nalezy zagruntowac¢ materiatem MasterSeal P 691 i pokry¢ powtoka polimoczni-
kowg wraz z catg ptaszczyzng dachu. Jezeli dylatacja ta przechodzi z ptaszczyzny poziomej na pio-
nowy element konstrukcji, tasme MasterSeal 930 nalezy réwniez wywingé na ptaszczyzne pionowg
(ryc. 6.84).

Ryc. 6.84. Dylatacja konstrukcyjna
zabezpieczona tasma MasterSeal 930

i powtoka polimocznikowa w Afrykarium
Oceanarium we Wroctawiu

W przypadku podejrzenia, ze pod poszyciem dachu jest uwieziona woda (np. zawilgocona jest izolacja
termiczna), przed szczelnym pokryciem go powtoka polimocznikowa nalezy bezwzglednie zamontowac
w nim kominki wentylacyjne (ryc. 6.86). Jezeli tego nie zrobimy, beda powstawaty pecherze w okresie
nastonecznienia dachu przez rozszerzanie sie wilgoci pod wptywem podwyzszonej temperatury.
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Ryc. 6.85. Powtoka polimocznika wyprowadzona na kominki.
Udostepnione przez: REMAK

Ryc. 6.86. Kominki wentylacyjne w szczelnej izolacji MasterSeal M 689.
Udostepnione przez: REMAK

® 6.8.7. Procedury wymagane wobec niekorzystnych warunkow
atmosferycznych podczas aplikacji

W przypadku dachu istotny wptyw na jakos¢ wykonanych prac moga mie¢ warunki atmosferyczne.
Z tego wzgledu nalezy kazdorazowo przeanalizowac ponizsze warunki:

Nastonecznienie — zbyt mocno rozgrzane podtoze moze skutkowacé powstawaniem babli (pecherzy-
kdéw) na wykonywanej powierzchni powtoki polimocznikowej. Generalnie natrysk powinien by¢ wykony-
wany w miare mozliwosci tylko przy spadajacych temperaturach.

Deszcz — zasadniczo wszystkie materiaty nalezy chroni¢ podczas aplikacji przed wptywem wilgoci
(rosa, deszcz). W przypadku wystgpienia opadu deszczu prace nalezy natychmiast przerwac. Podczas
aplikacji preparatu MasterSeal M 689 ze wzgledu na szybkie utwardzanie nie jest konieczne stosowanie
zadnych specjalnych srodkéw ochrony przed deszczem. Mimo to w przypadku wzglednej wilgotnosci
powietrza wigkszej niz 90% praca powinna zostac¢ wstrzymana, poniewaz bedzie to miato negatywny
wptyw na przyczepnos¢ powtoki do podtoza.

Wiatr — mgty natryskowe przenoszone przez silne porywy wiatru nalezy powstrzymywac przez zasto-
sowanie odpowiednich metod technologicznych (zaston, kurtyn). W przypadku rozprzestrzeniania sie
mgiet natryskowych w sposob niekontrolowany prace nalezy przerwa¢ do momentu ustania zbyt moc-
nego lub porywistego wiatru, poniewaz grozi to trwatym zabrudzeniem okolicznych okien, witryn lub
pobliskich samochoddw.

B 6.8.8. Zestawienie materiatéw

Tabela 6.18 przedstawia produkty niezbedne do realizacji wszystkich niezbednych etapdw prac zwig-
zanych z wykonaniem powtoki polimocznikowej w zakresie izolacji roznego rodzaju dachow.
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Tabela 6.18. Produkty konieczne do wykonania krok po kroku wszystkich niezbednych etapéw prac: przygotowa-

nia i napraw podtoza, uszczelnienia detali i wykonania powtoki polimocznikowej w zakresie izolacji réznego rodzaju
dachow

MasterSeal P 681
MasterSeal P 684
MasterSeal P 691
MasterSeal NP 474
MasterSeal P 385
MasterSeal M 689
MasterSeal TC 259
MasterSeal TC 269
MasterSeal TC 681
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Y
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©
)
(/2]
I
9]
3
(7]
o
=

MasterSeal 930

Podparcie z pianki poli-

etylenowej do spoin [ ]
dylatacyjnych
Do podtozy metalo-
) e [ ]
wych zelazo/zeliwo
Aluminium, ocynk, stal -
nierdzewna
PCV, GRP, powtoki -
zywiczne, EPDM
Elastycgne wypetnienie Skurczowych —
dylataciji
. I Na dylatacje
Tasmy do naklejania konstrukcyjne [ ]
Powtoka Polimocznikowa [ ]
Lakier wierzchni Poliasparginowy sta- A = =
UV odporny bilny kolorystycznie

6.9. Biogazownie?

® 6.91. Wstep

W ostatnich latach opracowano specjalistyczne technologie i urzadzenia, ktére dzieki wykorzystaniu
bakterii w odpowiednich zamknietych ,komorach fermentacyjnych” moga wytwarza¢ duze ilosci bio-
gazu z obornika powstajagcego w wyniku intensywnej hodowli, biomasy, np. z kukurydzy, oraz z odpa-
déw produkowanych przez przemyst rolny (ryc. 6.92). Gaz wytworzony w wyniku tego procesu (zwany
biogazem) moze by¢ nastepnie wykorzystany w kottach grzewczych lub do produkcji energii elektrycz-
nej lub cieplnej.

2. W rozdz. 6.9.1-6.9.6 zacytowano wybrane fragmenty dotyczace technologii produkcji biogazéw zawarte w [4]: Biogazownie —
MasterSeal Sprawdzone systemy ochrony i uszczelnien zwigkszajgce efektywnosc biogazowni.
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Ryc. 6.87. Komory fermentacyjne instalacji biogazowni
rolniczej

Nawet najlepszy beton, zaprojektowany zgodnie z wytycznymi dotyczgcymi klas ekspozycji zgodnie
z norma PN-EN 206-1, moze okazac¢ sie podatny na agresywne oddziatywania chemiczne substancii
produkowanych w wyniku przemiany materii bakterii, ktére stanowig zagrozenie w specyficznym mikro-
klimacie komaor fermentacji beztlenowe;.

Brak trwatosci w srednim i dtugim okresie moze skutkowac koniecznoscig przeprowadzenia bardziej
rozlegtych prac konserwacyjnych, unieruchomieniem wytwaorni biogazu i w rezultacie stratami finanso-
wymi dla przedsiebiorstwa. Kwestie dotyczace ochrony i nieprzepuszczalnosci kadzi z betonu zbrojo-
nego w komorach fermentacyjnych, jak réwniez komor do sktadowania materiatu, ktéry ma by¢ pod-
dany fermentacji, a nastepnie produktu pofermentacyjnego, stanowig jeden z obszaréw wymagajgcych
zabezpieczen powtokowych.

® 6.9.2. Ogdlny plan biogazowni

Istnieja rézne typy instalacji do wytwarzania biogazu, przeznaczone do przetwarzania réznych substan-
cji organicznych, ptynnych badz statych. Jesli chodzi o sama instalacje, to system wytwarzania biogazu
— w przypadku oczyszczania odpaddw na miejscu — sklada sie z nastepujacych elementow:

m Zbiornika, w ktérym sktadowana jest biomasa oraz do ktdrego sg dodawane kolejne jej porcje;
w celu zwigkszenia stopnia wilgotnosci wyjsciowej substancji organicznej zazwyczaj dodaje sie nie-
wielka ilos¢ wody.

m Urzadzenia regulujagcego doprowadzanie biomasy, ktdre umozliwia wprowadzanie odpaddw
do instalacji przy wykorzystaniu sity ciezkosci.

= Mieszadta, niezbednego do zapewnienia okreslonego stopnia jednorodnosci biomasy i do zapobie-
gania powstawaniu ewentualnych osadow.

m Komory fermentaciji beztlenowej, hermetycznie zamknigtej i izolowanej, w ktdrej Scieki lub biomasa
spadaja do czesci dolnej, natomiast biogaz gromadzi sie w czesci gérne;j.

m Zbiornika zewnetrznego, do ktdrego sg odprowadzane odpady pofermentacyjne.

m Zbiornika finalnego stuzacego do magazynowania produktéw pofermentacyjnych.

® 6.9.3. Komora fermentacji beztlenowej

W zaleznosci od rodzaju wykorzystywanych bakterii istniejg dwa rézne przedziaty temperatury, w kto-

rych jest przeprowadzana fermentacja beztlenowa odpaddw:

= w przypadku bakterii mezofilnych proces fermentaciji odbywa sie w temperaturach zawartych w prze-
dziale 20-45°C, przy czym przedziat optymalny to 37-41°C;

= w przypadku bakterii termofilnych optymalne warunki dla procesu fermentacji wymagaja przedziatu
temperatury miedzy 50°C a 52°C, przy czym poziom temperatury moze rowniez by¢ stosunkowo
wysoki i okresowo przekracza¢ 70°C.

Okres przebywania materiatu w komorze fermentacyjnej rézni sie w zaleznosci od ilosci i rodzaju mate-
riatu poddanego przetwarzaniu, a takze temperatury procesu. Kolejnym bardzo istotnym parametrem
jest wartos¢ odczynu pH. W przypadku fermentacji prowadzonej przy wykorzystaniu bakterii mezofil-
nych okres pozostawania materiatu w komorze wynosi od 15 do 30 dni.
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W przypadku procesu fermentacji przeprowadzanego z wykorzystaniem bakterii mezofilnych, ktdry
umozliwia przetwarzanie sciekdw, okres pozostawania materiatu w komorze rézni sie w odniesieniu
do czesci ptynnej i do czesci statej, przy czym w przypadku czesci ptynnej okres ten wynosi jeden
dzien, a dla czesci statej nie przekracza 90 dni.

W przypadku procesu wykorzystujgcego bakterie termofilne proces fermentacji jest przyspieszony
dzieki wyzszym temperaturom i zamyka sie w okresie zaledwie dwdch tygodni. Jednak proces fer-
mentacji termofilnej jest bardziej kosztowny, zuzywa wiecej energii oraz jest bardziej wrazliwy niz analo-
giczny proces fermentaciji mezofilnej. Dlatego ten ostatni jest obecnie czesciej stosowany.

Najczesciej stosuje sie komory fermentacyjne napetniane w sposob ciggty: sa one zaopatrzone w urza-
dzenia mechaniczne lub hydrauliczne, majace za zadanie mieszanie materiatu i ciggte usuwanie jego
nadmiaru, tak aby utrzymac w miare mozliwosci statg jego objetosc, podczas gdy niezaleznie w sposob
ciagty jest doprowadzany nowy materiat organiczny.

Innym rodzajem komaor fermentacyjnych sg komory napetniane w sposdb nieciagty (ang. batch), ktdre sa
konstrukeyjnie prostsze, ale ich wadg jest wydzielanie nieprzyjemnych zapachdéw oraz problematyczny
przebieg cykli oprdzniania komory: po dostarczeniu wsadu poczgtkowego komora zostaje zamknieta
i na catg poddang fermentacji mase nie oddziatuje zadne urzgdzenie przez caty okres trwania procesu.

Proces fermentacji beztlenowej mozna podzieli¢ na cztery etapy:

= Hydroliza, w trakcie ktdrej czgsteczki organiczne rozktadaja sie na zwigzki o prostszej budowie, takie
jak monosacharydy, aminokwasy i kwasy ttuszczowe.

m Acidogeneza, w trakcie ktérej nastepuje dalszy rozktad na czasteczki o jeszcze prostszej budowie,
takie jak lotne kwasy ttuszczowe (np. kwas octowy, propionowy, mastowy i walerianowy), przy czym
jako produkty uboczne powstajg amoniak, dwutlenek wegla i siarkowodar.

m Octanogeneza, w trakcie ktdrej czasteczki o prostej budowie powstate na poprzednim etapie sa
poddawane dalszej fermentacji, wytwarzajac dwutlenek wegla, wodor i przede wszystkim kwas
octowy.

= Metanogeneza, w trakcie ktorej powstaje metan, dwutlenek wegla i woda.

Fermentacja beztlenowa moze by¢ przeprowadzana zaréwno metoda fermentaciji mokrej, jak i suche;j.

Fermentacja sucha dotyczy mieszanek materiatu, w ktérych minimalna zawartos¢ masy suchej wynosi

30%. Fermentacja mokra dotyczy natomiast mieszanek z minimalng zawartoscig masy suchej wyno-

szacag 15%.

Zasadniczo powstaja trzy gtéwne produkty fermentacji beztlenowe;j:

= biogaz,

m produkty pofermentacyjne acidogenezy, podczas ktorej z produktow hydrolizy wytwarzane sa
kwasy karboksylowe, gtéwnie walerianowy, mrowkowy i propionowy,

= produkty pofermentacyjne metanogenezy, czyli wytworzenie metanu przez metanogeny z octanu
lub na drodze redukgji dwutlenku wegla z wodorem.

Osad pozostajgcy po fermentacji biomasy to nieczynny biologicznie substrat, zawierajgcy 30-40%
zwigzkéw humusowych. Jest on zwykle niebezpieczny pod wzgledem sanitarno-epidemiologicznym,
ale po przeprowadzeniu wapnowania moze by¢ stosowany jako nawdz.

® 6.9.4. Biogaz

Biogaz jest mieszanka gazdw, ktéra przede wszystkim sktada sie z metanu i dwutlenku wegla, ale
zawiera takze niewielkg ilos¢ wodoru i niekiedy sladowe ilosci siarkowodoru. Biogaz moze by¢ spalany
w celu wytworzenia energii elektrycznej, zazwyczaj z wykorzystaniem silnika spalinowego o zaptonie
iskrowym lub mikroturbiny. Gaz ten jest rowniez czesto stosowany do kogeneracji energii elektrycznej
i wykorzystania energii cieplnej do ogrzania samych komaor fermentacyjnych lub na potrzeby lokalnego
systemu cieptowniczego (ryc. 6.88). Energie elektryczng wytworzong w wyniku fermentacji beztleno-
wej uznaje sie za jedng z form energii ekologicznej. Poniewaz gaz ten nie jest uwalniany bezposrednio
do atmosfery, a dwutlenek wegla pochodzi ze zrodfa organicznego charakteryzujgcego sie krotkim
obiegiem wegla, biogaz i jego spalanie nie przyczyniajg sig do wzrostu stezenia CO, w atmosferze.
Dzieki temu biogaz jest uznawany za zrédto energii o niewielkim wptywie na srodowisko. Produkcja bio-
gazu w trakcie procesu fermentaciji beztlenowej nie odbywa sie na statym poziomie; najwyzszy poziom
produkciji jest osiggany w srodkowej fazie procesu. Na poczatkowych etapach fermentacji produkcja
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biogazu odbywa sie wolniej, poniewaz bakterie nie zdazyty sie jeszcze namnozy¢ w wystarczajgcym
stopniu. W koncowych fazach procesu pozostaje jedynie materiat gorzej poddajgcy sie fermentaciji,
stad zmniejszenie ilosci wytwarzanego biogazu.

Ryc. 6.88. Wykorzystanie biogazu na potrzeby produkciji energii cieplnej z lokalnego
systemu cieptowniczego do ogrzania samych komor fermentacyjnych

® 6.9.5. Produkty pofermentacyjne pochodzgce z acidogenezy

Produkty pofermentacyjne acidogenezy sa stabilnym materiatem organicznym, sktadajgcym sie gtow-
nie z ligniny i celulozy, ale réwniez z wielu skfadnikdw mineralnych oraz z macierzy martwych komorek
bakterii; moga by¢ w nich réwniez obecne niektdre tworzywa sztuczne.

Ten materiat pofermentacyjny przypomina kompost wytwarzany w gospodarstwach domowych i moze
by¢ wykorzystany jako jego substytut, lecz nie tak wartosciowy jak kompost.

® 6.9.6. Produkty pofermentacyjne pochodzace z metanogenezy

Produkty pofermentacyjne metanogenezy sa trzecim produktem ubocznym fermentacji beztlenowej
i w zaleznosci od jakosci materiatu poddanego procesowi fermentaciji moga stanowi¢ doskonaty i bogaty
w sktadniki odzywcze nawdz. Jesli materiat pofermentacyjny zawiera niewielkie ilosci substanciji toksycz-
nych, takich jak metale ciezkie lub syntetyczne zwiazki organiczne, np. srodki ochrony roslin lub dwufenyle
polichlorowane, proces fermentaciji jest w stanie w znaczacym stopniu skoncentrowac takie substancje
w fazie ciektej. Wtedy niezbedna jest odpowiednia dalsza obrdbka. W skrajnych przypadkach, a w szcze-
gdlnosci w odniesieniu do sciekdw przemystowych koszty usuwania substancji toksycznych oraz zagro-
zenie dla srodowiska moga przewyzszac korzysci wynikajace z produkciji biogazu.

Instalacje do fermentacji wykorzystuja odpowiednio procesy pomocnicze na potrzeby obrobki i kiero-
wania przeptywem wszystkich produktéow ubocznych. Z biogazu zostaje usunieta wilgoc¢ i niekiedy gaz
ten zostaje réwniez wstepnie przetworzony, zanim zostanie sktadowany i wykorzystany. Za pomoca
powszechnie stosowane; filtracji ptynna gnojowica zostaje rozdzielona na frakcje statg i ptynna.

®m 6.9.7. Giéwne wymogi w zakresie ochrony i nieprzepuszczalnosci
elementéw z betonu zbrojonego w biogazowniach

We wnetrzu komor powierzchnie betonowe narazone sg na znaczne zawilgocenie, osiggajace 90-100%,
dziatanie kwasow organicznych w trakcie fermentaciji kwasnej, mieszaniny gazéw pod zwiekszonym
cisnieniem: metanu, dwutlenku wegla, siarkowodoru i amoniaku oraz na oddziatywanie podwyzszonej
temperatury, ktéra czesto spetnia funkcje katalizatora. Oddziatywania te stwarzajg dla betonu okresowo
silnie lub $rednio agresywne srodowisko.

Biogaz jest cennym produktem fermentaciji, dlatego poza ochrong betonu przed korozjg niezbedne jest
szczelne zabezpieczenie powierzchni wewnetrznych, kidre zapobiegaja ubytkom biogazu przez nie-
szczelnosci lub uszkodzenia korozyjne.

W tym wypadku przydatna jest zasada ,ochrona przed wnikaniem” realizowana metodg elastycznej
izolacji chemoodpornej MasterSeal M 689. Umozliwia ona uzyskanie powtoki:

m szczelnej wobec wilgoci, fazy ciektej i mieszaniny gazéw (biogazu) wywierajgcych nadcisnienie,

= majacej bardzo wysokie parametry mechaniczne,

= elastycznej,

= zdolnej do przekrywania rys w podtozu betonowym,

m przede wszystkim chemoodpornej w warunkach chemikaliow dziatajgcych w komorze.
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Tabela 6.19. Wymagania dotyczace wtasciwosci uzytkowych izolacji chemoodpornych w zastosowaniu do ochrony

powierzchniowej betonu we wnetrzu komory fermentacyjnej biogazu

Absorpcja kapilarna wody w< 0,1 kg/m?/h®5

Odpornosé na Scieranie Ubytek masy mniejszy r)iz SOOQ mg, koto Scierajace
H22/1000 obrotéw/obciazenie 1000 g

Przepuszczalnosc¢ pary wodnej

Przyczepnos¢ do podtoza przy odrywaniu > 1,0 N/mm2

Odpornos¢ na uderzenia Brak rys i odspojen po uderzeniu, Klasa lll = 20 Nm
_Przyczepno_sc do podtoza po 50 cyklach zamarzania > 1,0 N/mme

i rozmarzania

Odpornos¢ na silng agresje chemiczna Utrata twardosci o mniej niz 50%
Elastycznos¢ — wydtuzenie do zerwania Min. 20%

Zdolnos¢ przesklepiania rys w podtozu Klasa A5

Do zabezpieczania powierzchni wewnetrznych bardzo dobrze nadajg sie kwasoodporne natryskowe
powtoki polimocznikowe MasterSeal M 689, ktére jednoczesnie spetniaja wymagania przedstawione
w tab. 6.19, a przede wszystkim sg szczelne wobec ciektego srodowiska kiszonki i dwutlenku wegla
oraz przyczepne do réznych podtozy, w tym do podtoza betonowego.

Tabela 6.20. Poréwnanie parametréw technicznych polimocznikowej membrany MasterSeal M 689 z wymaganiami
normowymi dla powtok ochronnych przy produkcji biogazu

Wiasciwosci "~ “Norma | Dane | Jednostka

Gestosc¢ zmieszanego materiatu EN ISO 2811-1 Okoto 1,1 g/cm?
Twardosé, skala Shore’a A - 92 -
Twardosé, skala Shore’a D - 42 -
Wytrzymatos¢ na rozcigganie DIN 53504 21 N/mm?2
Wydtuzenie przy zerwaniu DIN 563504 425 %
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie DIN 53515 58 N/mm2
Statyczne mostkowanie rys EN 1062-7 (A) A5 (+23°C) -
Dynamiczne mostkowanie rys EN 1062-7 (B) B4.2 (-20°C) -
Reakcja na ogien EN 13501-1 C.-st -
Kapilarna absorpcja wody EN 1062-3 0,002 kg/m?2/ho5
Przepuszczalnosc pary wodnej (Sy) EN ISO 7783-1 < (ﬁ:/:;ggz;’l I m
CO, przepuszczalnose (S,) EN 1062-6 (u=>61829%0) m
Przyczepnosé¢ do betonu EN 1542 >3 N/mm?
Sita adhezji po cyklach zamrazania i odmrazania EN 13687-1 =18 N/mm?
Zachowanie w sztucznych warunkach atmosferycznych ~ EN 1062-11 Bez zmian -
Odpornos¢ na scieranie (Taber H22, 1000 g, 1000 ¢) EN ISO 5470-1 Utrata masy < 150 mg
Odpornosé¢ na uderzenia EN ISO 6272/2 > 20 (Klasa Ill) Nm
A a Sucho: 63 (Klasa Il)
Odpornosé na poslizg EN 13036-4 Mokro: 30 -
Temperatura pracy (suchy) - —20 do +80 °C
Temperatura pracy (mokry) - 0 do +50 °C

6.9.8. Przygotowanie podtoza i prace naprawcze wraz z aplikacjg
powtoki polimocznikowej

Prace przygotowawcze przed natryskiem powtoki polimocznikowej nalezy wykonac¢ zgodnie z opisem
w rozdz. 6.1.2.
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6.9.9. Zestawienie materiatdow

Tabela 6.21 przedstawia produkty niezbedne do realizacji wszystkich etapdw prac zwigzanych z wyko-
naniem powtoki polimocznikowej w zakresie zbiornikdw zelbetowych do produkcji biogazu, siloséw
do magazynowania biomasy i na produkty pofermentacyjne.

Tabela 6.21. Produkty konieczne do wykonania krok po kroku wszystkich niezbednych etapdéw prac: przygotowania
i napraw podtoza, uszczelnienia detali i wykonania powtoki polimocznikowej w zakresie fermentacyjnych zbiornikéw
zelbetowych do produkcji biogazu, siloséw do magazynowania biomasy i na produkty pofermentacyjne

MasterEmaco N 5200
MasterEmaco S 5400

MasterEmaco S 488
MasterEmaco S 5450 PG

MasterSeal P 385 (A,B,2x D)
MasterEmaco P 5000 AP

Masterlnject 1325
Masterlnject 1330
Masterlnject 1380
MasterSeal 920
MasterTop P 615
MasterSeal P 770
MasterTop P 622
MasterSeal P 770
MasterSeal P 681
MasterSeal P 684
MasterSeal P 691
MasterSeal 912
MasterSeal NP 474
MasterSeal 930
MasterSeal 590
MasterSeal P 385
MasterSeal M 689

Powierzchniowe
od 1do3mm
Naprawa betonu:  (Klasy R2) ™
Cementowe 1K (Klasy R4) LI
Powierzchnie poziome -
(R4)
(R4)
Epoksydowo- 2-40 mm stanowiacy
cementowe 3K jednoczesnie bufor
przeciwwilgociowy
Grunt sczepny do stali
zbrojeniowej
Typu ,D” ]
Typu ,F” u
Typu ,S” ]
Kurtynowe

|l MasterEmaco N 5100 FC

Inhibitor korozji

Iniekcje rys

Podparcie

z pianki poliety-

lenowej do spoin

dylatacyjnych

Do podtozy betono-
wych z obsypka pia- |
skiem kwarcowym

Do podtozy betono-

wych bez obsypki pia- ]
skiem kwarcowym

AR ETTIEeE Do podtozy metalo-

. o ]
wych zelazo/zeliwo
Aluminium, ocynk, stal -
nierdzewna
PCV, GRP, powtoki 0
zywiczne, EPDM
eSS Ufpe Skurczowych (]
nienie dylataciji
Peclznlejacelw \.N”' Blokowanie podciaga-
goci wypetnienie ) [ ]
! nia wody
dylataciji
Tasmy Na dylatacje a
do naklejania konstrukcyjne
Stopowanie wycie- —_—
owwodypod  ChySkawioznie .
cisnieniem pe jacy
. Do 8% wilgotnosci
Bariera .
R . cienkowarstwowa L]
przeciwwilgociowa
1,5 mm
Powtoka Polimocznikowa ]
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Decydujaca wtasciwoscig przy doborze materiatu jest odpornosc¢ chemiczna powtoki na dziatanie $ro-
dowiska wystepujacego w komorze fermentacyjnej.

6.10. Kompostownie?®

® 6.10.1. Wstep

W sektorze gospodarowania odpadami komunalnymi lub rolniczymi bardzo waznym zagadnieniem jest
kompostowanie odpaddw organicznych. Obecnie czesto budowane sg nowoczesne kompostownie
w formie konstrukcji zelbetowych z zaktadanym dtugim okresem eksploataciji. Podczas normalnej eks-
ploatacji elementy betonowe narazone sg na dziatanie nie tylko zmiennych w czasie warunkoéw cieplno-
-wilgotnosciowych i obcigzern mechanicznych, ale czesto takze agresywnego srodowiska, mogacego
powodowac degradacje lub nawet catkowitg utrate cech uzytkowych konstrukcji. Zagadnienia trwato-
Sci konstrukcji budowlanej stanowig obecnie jeden z wazniejszych obszardw zainteresowan zarowno
praktykdw, jak i naukowcow. Odzwierciedleniem tego faktu byto wprowadzenie w normie PN-EN 206-1
osiemnastu klas ekspozycji, uwzgledniajgcych: korozje wywotang karbonatyzacja, kontakt z wodag
morska, chlorki niepochodzgce z wody morskiej, zamrazanie/odmrazanie oraz srodowiska agresywne
chemicznie.

Mozna powiedziec, ze poziom agresywnosci srodowiska w obrebie kompostowni jest na tyle znaczacy,
ze obejmuje w zasadzie wszystkie klasy ekspozycji powodujgce korozje betonu, ktére zostaty sklasyfi-
kowane w normie PN EN 206-1 (oprécz wody morskiej). Proces karbonatyzacji zwiekszajacy porowa-
tos¢ betonu utatwia korozje mrozowa, a to zjawisko wzmocnione jest przez korozje mikrobiologicznag
i chemiczng powodowang przez kwasy organiczne pochodzace z procesow rozktadu odpaddw.

® 6.10.2. Przebieg procesu kompostowania

W przyrodzie jest wiele réznego rodzaju i sktadu zwigzkdw chemicznych, ale nie wszystkie z nich sa

jednakowo podatne na rozktad. Powoduije to, ze w procesie kompostowania wyréznia sie kilka etapdw.

W warunkach zoptymalizowanych w nowoczesnych kompostowniach proces ten przebiega zasadni-

czo w czterech etapach, ktére rdznig sie aktywnoscig poszczegdlnych grup mikroorganizmaow.

= Etap pierwszy trwa do kilku dni, jest to etap niskotemperaturowy — mezofilny lub ze wzrostem tempe-
ratury, obejmuije procesy hydrolizy i utleniania substancji organiczne;.

m Etap drugi trwa od kilku dni do kilku tygodni, jest to etap wysokotemperaturowy termofilny, w ktérym
nastepuje rozktad substanciji organicznych szybko ulegajgcych biodegradaciji; produktami rozktadu
sa NH,, CO, i H,0, wysoka temperatura przyspiesza rozkiad biatek, ttuszczéw i ztozonych weglowo-
dordw, takich jak celuloza i hemiceluloza.

= Etap trzeci trwa od 20 do 35 dni, nastepuje w nim spadek temperatury, rozktad opornych substanciji
chemicznych, zmniejszenie objetosci kompostu.

= Etap czwarty trwa nawet kilka miesiecy, w jego trakcie tworzy sie stabilny humus i kompost wychta-
dza sie.

Podczas kompostowania aktywnos¢ przejawiajg rézne organizmy. Jako pierwsze odpady zasiedlajg
bakterie. Sg one przygotowane do szybkiego rozktadu substancji szybko biodegradowalnych, takich
jak weglowodany czy proste biatka.

W pdzniejszym etapie pojawiaja sie grzyby, ktére konkurujg z bakteriami o pozywienie. Toleruja one sro-
dowisko bardziej suche i wykazuja mniejsze zapotrzebowanie na azot. Grzyby sg zdolne do rozktadu
celulozy, z czym bakterie sobie nie radza.

Pierwszy etap jest zdominowany przez mikroorganizmy mezofilne do ok. 48 godzin. W tym czasie pry-
zma nagrzewa sie do temperatury powyzej 45°C i przewage zaczynaja stanowic¢ organizmy termofilne.
Mezofile obumierajg lub stajg sie nieaktywne w oczekiwaniu na powrdt warunkdw dla nich dogodnych.
Temperatura w okresie ich dominacji rosnie do 55-60°C i wiecej, pojawiaja sie procesy steryliza-
cji z organizmow patogennych dla cztowieka i zwierzat. Nastepuje dezaktywacja nasion chwastow.

3. W rozdz. 6.10.1-6.10.6 zacytowano wybrane fragmenty dotyczace technologii produkcji biogazéw zawarte w [4].
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Termofile zyja tak dtugo, dopodki zrodta pozywienia sa obfite, potem obumierajg, a na ich miejsce
Z powrotem pojawiaja sie organizmy mezofilne. Rdwnoczesnie pojawiajg sie promieniowce, ktére sa
znakiem, ze kompost jest dojrzaty.

Naprzemienne wzrastanie temperatury w pryzmie i stygniecie kompostu powoduje rozszerzanie sie
i kurczenie konstrukcji betonowej, czego wynikiem moze by¢ powstawanie rys i pekniec ptyty betonowe;.

® 6.10.3. Oddziatywania srodowiska wewnetrznego na konstrukcje
betonowag w zbiornikach do kompostowania odpadéw

Przebiegowi procesu kompostowania odpaddw organicznych towarzyszy specyficzne srodowisko.
Srodowisko umiarkowanie wilgotne badz naprzemienne (wilgotne/suche), podwyzszony poziom dwu-
tlenku wegla i obnizone pH, amoniak, jony siarczandw, fosforany i kwasy fosforowe, mleczany, octany
i maslany.

Powyzszy opis srodowiska mégtby wtasciwie by¢ uzyty jako definicja warunkéw optymalnych
do przebiegu proceséw niszczacych konstrukcje zelbetowe, takich jak:

m karbonatyzacja,

m korozja chlorkowa,

m korozja siarczanowa,

= korozja mrozowa.

Powyzsze rodzaje korozji, szczegdlnie obecne w przypadku kompostowni, opisano w rozdz. 4.4.

® 6.10.4. Kompostowanie odpaddw i ochrona srodowiska

Kompostowanie to mikrobiologiczny proces rozktadu odpaddw organicznych przebiegajacy przy
pomocy bakterii w warunkach tlenowych. Produktem koricowym jest humus uzywany do wzbogaca-
nia gruntéw uprawnych. Jednak w procesach metabolicznych bakterie te wytwarzajg wiele substanciji
szkodliwych, jak amoniak, dwutlenek wegla, jony siarczandw, fosforany i kwasy fosforowe, mleczany,
octany i maslany. Jest to bardzo wysoko korozyjne chemicznie srodowisko dla betonu. W zaleznosci od
pochodzenia i segregaciji odpaddéw zdarza sie, ze humus zawiera sladowe ilosci metali ciezkich, ktdre
sg neutralizowane przed zastosowaniem w rolnictwie czy ogrodnictwie przez wapniowanie. Powstajgce
w procesie kompostowania, jako produkt uboczny, zwigzki chemiczne opisane powyzej to w wiek-
szosci substancje szkodliwe. Substancje te wraz z nadmiarem wody wyciekajg z surowca do pro-
dukcji humusu na powierzchnie ptyty betonowej i przez spekania tej ptyty przesgczaja sie do gruntu.
Wymagania europejskie w zakresie ochrony srodowiska (zgodnie z §19 WHG) nakazujg w takich przy-
padkach zabezpieczaé konstrukcje przed przedostawaniem sie do wod gruntowych szkodliwych sub-
stancji. Nie jest mozliwe w tak trudnych warunkach srodowiskowych i dodatkowych obcigzeniach
mechanicznych i termicznych, by konstrukcja betonowa bez szczelnego, elastycznego i odpornego
chemicznie zabezpieczenia powtokowego spetnita takie wymagania ochrony srodowiska.

® 6.10.5. Dobdr rodzaju zabezpieczen do zelbetowych konstrukcji
kompostowni

W przypadku powierzchni betonowych stykajgcych sie z agresywnym srodowiskiem biodegrada-
cji odpaddw zabiegi zwiekszajace trwatos¢ betonu nie sg wystarczajace i konieczne jest dodatkowo
zastosowanie wodoszczelnej i chemoodpornej ochrony powierzchniowej betonu i ochrony przed prze-
nikaniem do waéd gruntowych szkodliwych substancii.

Ochrone powierzchniowa betonu przed procesami niszczacymi i agresja chemiczng uzyskuje sie za

pomocag wyrobdw o witasciwosciach uzytkowych uniemozliwiajgcych oddziatywania warunkéw srodo-

wiskowych na konstrukcje. Nalezy zatem zapewnic:

= Ochrone przed wnikaniem do betonu niepozgdanych substanciji (np. ciektych lub gazowych substan-
cji chemicznych).

= Kontrole wilgoci w betonie polegajaca na przeciwdziataniu zbyt szybkiemu zawilgacaniu/wysychaniu
lub naprzemiennemu nawilzaniu i wysychaniu betonu.

m Zwigkszenie trwatosci polegajace na zwiekszeniu odpornosci powierzchni betonu na oddziatywania
fizyczne, w tym uszkodzenia mechaniczne.
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Zwiekszenie odpornosci powierzchni betonu na uszkodzenie wywotane dziataniem substancii
chemicznych.
Szczelnosé powtoki o duzej zdolnosci przesklepiania rys.

Zasady te mozna realizowa¢ w sposob trwaty tylko za pomoca wykonania ciagtej powtoki
na powierzchni betonu, ktérej ksztatt powierzchni bedzie dostosowany do ksztattu zabezpie-
czanej konstrukcji.

Technologiczne rozwigzania takiego zabezpieczenia moga by¢ nastepujace:
Impregnacja hydrofobizujgca — brak powtoki, adsorpcja na powierzchni poréw i kapilar w przypo-
wierzchniowej warstwie betonu wyrobu hydrofobowego, nadajgcego powierzchni betonu wtasciwo-
$ci odpychania czasteczek wody. Takie zabezpieczenie ma jednak niskg odpornos¢ chemiczng, brak
zdolnosci przesklepiania rys i czesto niewystarczajgcg odpornosc na uszkodzenia mechaniczne.
Impregnacja — cienka, nieciggta powtoka na powierzchni betonu, pory i kapilary w warstwie przypo-
wierzchniowej sg czesciowo lub catkowicie wypetnione wyrobem impregnujgcym. Takie rozwigzanie
ma rowniez niskg odpornos¢ chemiczng, brak zdolnosci przesklepiania rys i niewystarczajgca odpor-
nos¢ na uszkodzenia mechaniczne.
Zabezpieczanie powtokowe chemoodporng i elastyczng powtoka polimocznikowa — ciagta i nienasia-
kliwg powtokg ochronng na powierzchni betonu grubosci 2,0-2,5 mm, w szczegdlnych przypadkach
do 5 mm. Powtoka ta niemal catkowicie separuje konstrukcje betonowg od wptywu ekspozycji sSrodo-
wiskowej, chroni beton przed wilgocia, ktdra inicjuje wiekszos¢ procesdw korozji betonu, dodatkowo
chroni konstrukcje przed destrukcyjnym dziataniem substanciji chemicznych, przed przemarzaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi, jednoczesnie uniemozliwiajgc przenikanie szkodliwych substanciji
do waod gruntowych.

Z analizy wymagan wiasciwosci uzytkowych wyrobu powtokowego i powtoki zgodnie z normg PN-EN
1504-2 w stosunku do czynnikow srodowiskowych i uzytkowych opisanych w normie EN-PN 2006-1
wynika, ze nalezy wybiera¢ te wtasciwosci, ktdre po spetnieniu wymagan normowych zapewnig, ze
wykonana powtoka bedzie skutecznie chroni¢ beton przed procesami niszczacymi go i skutecznie
zabezpieczac¢ wody gruntowe przed zanieczyszczeniem.

Tabela 6.22. Wymagania dotyczace witasciwosci uzytkowych szczelnych izolacji chemoodpornych w zastosowaniu

do ochrony powierzchniowej betonowych konstrukcji kompostowni i zabezpieczenia przed przenikaniem szkodliwych

substancji do wod gruntowych

Absorpcja kapilarna wody w< 0,1 kg/m?/h°°

Odpornosé na scieranie Ubytek masy mniejszy nJZ SOOQ mg,'ko’ro Sciera-
jace H22/1000 obrotéw/obcigzenie 1000 g

Przepuszczalnosc¢ pary wodnej

Przyczepnos¢ do podtoza przy odrywaniu > 1,5 N/mm?2

Odpornosé na uderzenia Brak rys i odspojen po uderzeniu, Klasa |l
=20 Nm

Przyczepnogc do podfoza po 50 cyklach zamarzania > 1,5 N/mm2

i rozmarzania

Odpornos¢ na silng agresje chemiczng Utrata twardosci o mniej niz 50%

Elastycznos¢ — wydtuzenie do zerwania Min. 20%

Zdolnosc¢ przesklepiania rys w podtozu z obciazen Klasa A5

statycznych

Zdolnos¢ przesklepiania rys w podtozu z obcigzen B 3.2 (-20°C)

dynamicznych

Do zabezpieczania powierzchni wewnetrznych w kompostownikach zaleca sie stosowanie chemood-
pornej natryskowej powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689, ktdéra jednoczesnie spetnia wymagania
przedstawione w tab. 6.22, tzn. jest szczelna wobec ciektego Srodowiska agresywnego chemicznie,
jest wysoce odporna na uszkodzenia mechaniczne i wodoszczelna.
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Tabela 6.23. Poréwnanie parametréow technicznych polimocznikowej membrany MasterSeal M 689 z wymaganiami
normowymi dla powtok wodoszczelnych i chemoodpornych dla kompostowni

" Wascwossi | Norma | Dane | Jednostka|
Gestos¢ zmieszanego materiatu EN ISO 2811-1 Okoto 1,1 g/cm?
Twardosc¢, skala Shore’a A - 92 -
Twardosé, skala Shore’a D - 42 -
Wytrzymatos¢ na rozcigganie DIN 53504 21 N/mm?2
Wydtuzenie przy zerwaniu DIN 53504 425 %
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie DIN 53515 58 N/mm2
Statyczne mostkowanie rys EN 1062-7 (A) A5 (+23°C) -
Dynamiczne mostkowanie rys EN 1062-7 (B) B4.2 (-20°C) -
Reakcja na ogien EN 13501-1 C.-st -
Kapilarna absorpcja wody EN 1062-3 0,002 kg/m?2/h%5
4 . <5/Klasal
Przepuszczalnosc pary wodnej (Sy) EN ISO 7783-1 (U=3658) M
CO, przepuszczalnosce (S,) EN 1062-6 (u=>61829050) M
Przyczepnos¢ do betonu EN 1542 >3 N/mm?
Sita adhezji po cyklach zamrazania i odmrazania EN 13687-1 >3 N/mm?
Zachowanie w sztucznych warunkach atmosferycznych ~ EN 1062-11 Bez zmian -
Odpornos¢ na scieranie (Taber H22, 1000 g, 1000 ¢) EN ISO 5470-1 Utrata masy < 150 mg
Odpornosé¢ na uderzenia EN ISO 6272/2 > 20 (Klasa Ill) Nm
2 a Sucho: 63 (Klasa Il)
Odpornos¢ na poslizg EN 13036-4 Mokro: 30 -
Temperatura pracy (suchy) - —20 do +80 °C
Temperatura pracy (mokry) = 0 do +50 °C

6.10.6. Przygotowanie podtfoza i prace naprawcze wraz z aplikacja
powtoki polimocznikowej

Prace przygotowawcze przed natryskiem powtoki polimocznikowej nalezy wykonac¢ zgodnie z opisem
w rozdz. 6.1.2.

6.10.7. Zestawienie materiatéw

Tabela 6.24 przedstawia produkty niezbedne do realizacji wszystkich prac zwigzanych z wykonaniem
powtoki polimocznikowej w zakresie zbiornikéw do kompostowania odpaddw.

Tabela 6.24. Produkty konieczne do wykonania krok po kroku wszystkich niezbednych etapéw prac: przygotowania

i napraw podtoza, uszczelnienia detali i wykonania powtoki polimocznikowej w zakresie zbiornikéw do kompostowa-
nia odpadow
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Epoksydowo- 2-40 mm stanowigcy
: o [ ]
cementowe 3K jednoczesnie bufor
przeciwwilgociowy
Inhibitor korozji | Crunt sczepny do stall "
zbrojeniowej
Typu ,D” u
o Typu ,F” u
Iniek
niekcje rys Typu .S =
Kurtynowe
Podparcie
z pianki poliety-
) ) ]
lenowej do spoin
dylatacyjnych
Do podtozy betonowych
z obsypka piaskiem ]
kwarcowym
Do podtozy betonowych
bez obsypki piaskiem u
Awi o kwarcowym
ywica gruntujaca p podtozy metalowych -
zelazo/zeliwo
Aluminium, ocynk, stal -
nierdzewna
PCV, GRP, powtoki -
zywiczne, EPDM
SN e Skurczowych [ ]
nienie dylatacji
Peclzmejacelw \.N'I' Blokowanie podcigga-
goci wypetnienie . ]
! nia wody
dylataciji
Tasmy Na dylatacje 0
do naklejania konstrukcyjne
Stopow{ame Btyskawicznie
wyciekéw wody A u
pod cisnieniem pe jacy
Bariera Do 8% wilgotnosci cien- -
przeciwwilgociowa kowarstwowa 1,5 mm
Powtoka Polimocznikowa ]

6.11. I1zolacje wybranych detali szczegétéw konstrukcyjnych

Przedstawione we wczesniejszych rozdziatach opisy technologiczne dotyczace wyboru materiatu
i wykonywania izolacji wodo- i chemoodpornych dotyczyty grup konstrukcji o konkretnym przeznacze-
niu i uzytkowanych w okreslonych warunkach srodowiskowych. Zagadnienia prawidtowego wykonania
izolacji wykraczajg jednak poza przedstawione obiekty.

W wielu przypadkach istotnym problemem wykonawczym sg prawidtowe izolacje w tzw. detalach
i szczegotach konstrukcyjnych. W niniejszym rozdziale przedstawiono wybrane rysunki najbardziej
typowych szczegdtdw, na ktdrych schematycznie pokazano sposoby wykonania izolacji w tych elemen-
tach. Zaprezentowano rozwigzania majgce zastosowanie zarowno do nowo wykonywanych obiektéw,
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jak i do juz istniejacych. Petny katalog rozwigzan izolacji detali konstrukcyjnych zamieszczono w wers;ji
elektronicznej ksigzki pt. Powfoki polimocznikowe w budownictwie w rozdz. 7. i na stronie internetowe;j
masterseal-m689.master-builders-solutions.pl.

® 6.11.1. Ogniomury

W budownictwie mieszkaniowym i przemystowym czesto wystepujgcym elementem konstrukcyj-
nym sa ogniomury. Maja one wazne przeznaczenie zwiazane z bezpieczenstwem budynkéw, jed-
nak ich geometria sprawia, ze niestaranne wykonanie obrobek blacharskich jest przyczyna nieszczel-
nosci wewnatrz obiektu. Powtoki polimocznikowe pozwalajg na dwa rodzaje wykoriczenia tych prac
izolacyjnych:

m z demontazem obrdbek blacharskich na czas natrysku polimocznika,

m z natryskiem powtoki polimocznikowej na obrdébki blacharskie.

Na ryc. 6.89 i 6.90 pokazano sposdb prawidtowego wykonania izolacji z zastosowaniem powtok
z polimocznika.

Obroébka blacharska

Papa bitumiczna

Izolacja

Ryc. 6.89. Wykonanie izolacji z demontazem obrébek blacharskich na czas natrysku polimocznika
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Ryc. 6.90. Wykonanie izolacji z natryskiem powtoki polimocznikowej na obrébki blacharskie

® 6.11.2. Spusty dachowe

Detalem konstrukcyjnym przysparzajacym wiele trudnosci uzytkownikom sga wewnetrzne spusty
dachowe. Uformowane spadki dachow sprawiajg, ze miejsca wyprowadzenia pionowych rynien spu-
stowych sag zanieczyszczone lub przysypane grubszg warstwa $niegu. W konsekwencji dtugotrwatego
zalegania wody lub topniejacego $niegu nawet mate nieszczelnosci w wykonanej izolacji prowadza
do systematycznych przeciekéw, a w nastepstwie do niszczenia konstrukcji. Ze wzgledu na geometrie
dachu w bezposrednim sasiedztwie rury spustowej, dobdr technologii wykonania izolacji ma zana-
czenie praktyczne zaréwno jezeli chodzi o jej szczelnosé, jak i pracochtonnos¢ technologii jej wykona-
nia. Schematyczne rozwigzanie izolacji przy rurze spustowej z wykorzystaniem technologii MasterSael
pokazano na ryc. 6.91.
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MasterSeal M 689,

Grunt MasterSeal P ...
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Konstrukgcja dachu

Ryc. 6.91. Schematyczne rozwiazanie izolacji przy rurze spustowej

® 6.11.3. Dylatacje

Dylatacje odgrywajg w konstrukcji wazng role, pozwalajaca skompensowac¢ odksztatcenia termiczne
i nieréwnomierne osiadanie konstrukcji. Zwykle przebiegaja one przez catos¢ lub przez czesé budynku.
Dylatacje pionowe nie stanowig znacznego problemu wykonawczego ze wzgledu na stosunkowo krotki
kontakt z woda. W przypadku dylatacji w ptaszczyznach poziomych problem szczelnos¢ jest bardziej
istotny. Dotyczy to w szczegdlnosci potaci dachowych, gdzie oprocz bezposredniego kontaktu z wpty-
wami atmosferycznymi wystepuja wieksze gradienty temperatur spowodowane nastonecznieniem.
Na ryc. 6.92-6.94 przedstawiono jeden ze sposobdw zaizolowania przerwy dylatacyjnej, pozwalajacy
na wzajemne przemieszczenie sie dwoch czesci obiektu w zakresie projektowanych przemieszczen.
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Warstwa rozdzielajgca

MasterSeal NP_474:
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polietylen tasma klejaca
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Ryc. 6.92. Izolacja poziomej przerwy dylatacyjnej wypetnionej trwale elastycznym kitem poliuretanowym przekrytym powtoka
polimocznikowg

Tasma dylatacyjna
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\ Konstrukcja dachu

Ryc. 6.93. Dylatacja konstrukcyjna dachu z wklejong wzdtuznie tasma hepalonowg przekryta powtoka polimocznikowg
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Listwa ostaniajgca mocowana ‘MasterSeal 930

jednostronnie dyblem wklejanym Tasma dylatacyjna
‘MasterSeal M. 689
Grunt!MasterSeal P 691,
Papa bitumiczna Nadbeton
‘MasterTop P 622!
MasterSeal P 770

s

S S S S S S S
S S S S S S S S

\ Konstrukcja stropu

Ryc. 6.94. Dylatacja konstrukcyjna ptyty parkingowej z wklejong wzdtuznie tasma hepalonowa przekryta powtoka polimoczni-
kowa z zabezpieczeniem profilem zabezpieczajacym

®m 6.11.4. Kominki wentylacyjne

Przy wykonaniu kominkéw wentylacyjnych trudnosc¢ polega na szczelnym zaizolowaniu na granicy
walca przenikajgcego ptaszczyzne ptaska. Dodatkowa trudnosé moze wynikngé wéwczas, gdy ptasz-
czyzna nie jest pozioma. Izolacja wykonana w technologii natryskowej pozwala na réwnomierne oraz
trwate zabezpieczenie na granicy obu figur geometrycznych (ryc. 6.95).

Papa bitumiczna

Blacha trapezowa

Ryc. 6.95. Izolacja polimocznikowa wykonana na potaczeniu kominka wentylacyjnego z ptaszczyznag dachu
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® 6.11.5. Potagczenie ptaszczyzny poziomej ze Sciang

Prawidtowe potfgczenia Scian z ptyta denng jest istotnym szczegdtem konstrukcyjnym w przypadku
wszystkich zbiornikow. O ile ptyta denna z zasady jest ptaszczyzng lub ma powierzchnie ksztattem
do niej zblizong, o tyle Sciany czesto majg ksztatt jednokrzywiznowej powtoki (np. powierzchnia walca,
ryc. 6.96). Wykonanie izolacji metodg natrysku pozwala na prawidtowe zaizolowanie tego szczegotu
takze wtedy, gdy w tym miejscu odbywata sie przerwa robocza lub wykonywano zaprojektowane prze-
gubowe potaczenie obu elementéw. Przy odtwarzaniu izolacji parkingowej lub dachowej w istniejgcych
obiektach wazne jest, ze izolacje te mozna wykona¢ zardwno z demontazem obrébek blacharskich
(ryc. 6.97), jak i natryskiem powtoki polimocznikowej na obroki blacharskie (ryc. 6.98).

e . / 7
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Zelbet \ Papa bitumiczna

Ryc. 6.96. Wywinigcie natrysku powtoki z ptaszczyzny dachu na $ciane
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Obroébka blacharska

Papa bitumiczna

Izolacja

Ryc. 6.97. Wywiniecie natrysku powtoki z ptaszczyzny dachu na czesciowo ocieplong Sciang z demontazem obrdbek blachar-
skich na czas natrysku polimocznika

Obrébka blacharska
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Ryc. 6.98. Wywinigcie natrysku powtoki z ptaszczyzny dachu na czgéciowo ocieplong $ciane z natryskiem powtoki polimoczniko-
wej na obrdébki blacharskie

® 6.11.6. Konstrukcje wsporcze montowane na dachu lub na parkingu

W wielu istniejacych obiektach uzytecznosci publicznej istnieje koniecznos¢ montowania na dachu
urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, latarni lub baneréw reklamowych czy innych podkon-
strukgji. Technologia wykorzystujgca natryskowe powtoki MasterSeal M 689 pozwala na oczyszczo-
nej powierzchni tych detali skutecznie uszczelni¢ miejsca potaczenia réznych materiatow. Waznym
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elementem jest elastycznosc powtoki, gdyz zamontowane urzadzenia moga generowac dragania lub,
jak w przypadku baneréw, sa poddane stosunkowo duzym lokalnym odksztatceniom, np. podczas
porywistego wiatru (ryc. 6.99).

System MasterSeal Roof

MasterSeal NP 474

e

Ryc. 6.99. Zabezpieczenie miejsc mocowania urzadzen na kondygnaciji dachowej

® 6.11.7. Wywiniecie powtoki polimocznikowej z ptaszczyzny dachu

na swietliki

Zagadnieniem podobnym do izolacji przy kominkach wentylacyjnych jest zaizolowanie miejsc wokot
montowanych swietlikow. Rozwigzanie takie pokazano na ryc. 6.100. Rozwigzanie to uwzglednia

koniecznos¢ przejscia ciagtej powtoki izolacji przez podtoza z réznych materiatdw tworzacych ztozone
ksztatty.
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Papa bitumiczna

:MasterSeal 930!

Konstrukcja dachu

{ MasterSeal NP 474 |

Konstrukcja dachu

Ryc. 6.100. Wywinigcie powtoki polimocznikowej z ptaszczyzny dachu na swietliki
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7. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

Rozdziat ten zawiera przyktadowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt natryskowych
powtok polimocznikowych z podziatem na rézne rodzaje obiektow badz konstrukcji. Ma to istotny
wptyw na wybor sposobu przygotowania podtoza, doboru rodzaju wtasciwych materiatow gruntuja-
cych oraz materiatdw sczepnych, a takze dodatkowych prac przygotowawczych.

W petnej wersiji przedstawiono tylko pierwszg z szeregu specyfikacji ze wzgledu na powtarzalny charak-
ter tych dokumentdéw. Kolejne wersje specyfikacji podobnych typdw aplikacji, jak np. izolacje dachdw
o réznym rodzaju poszycia jako podkfadu pod izolacje lub réznego rodzaju zbiorniki na ciecze itd., sa
dostepne w elektronicznej wersii tej ksigzki po kliknieciu niebieskiego tytutu specyfikacji, podobnie jak
detale rozwigzan w formacie DWG. W zakresie specyfikacji odmiennych typow aplikacji zamieszczono
w tekscie tyko czes¢ dotyczacg wymagan zakresu zastosowania i zakresu prac objetych ta specyfika-
cjg, a petne wersje tych specyfikacji sg rowniez dostepne w elektronicznej wers;ji ksigzki.
7.1. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
Przedmiot Specyfikacji Technicznej — I1zolacja dachu z poszyciem z papy bitumicznej
7.1.1. Czes¢ ogodlna dotyczaca Opisu Specyfikacji Technicznej

7.1.1.1. Opis Ogolny stosowania Specyfikacji Technicznej

7.1.1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

7.1.1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

7.1.1.4. Zakres robét objetych Specyfikacja Technicznag

7.1.1.5. Definicje okreslen podstawowych

7.1.1.6. Informacje o terenie budowy w zakresie organizacji rob6t budowlanych

7.1.1.7. Zabezpieczenie intereséw os6b trzecich

7.1.1.8. Ochrona Srodowiska

7.1.1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

7.1.1.10. Zaplecze na potrzeby wykonawcy

7.1.1.11. Wymagania dotyczace wykonania robo6t

7.1.1.12. Sprzet

7.1.1.13. Transport

7.1.1.14. Kontrola jakosci robét

7.1.1.15. Odbiory robot

7.1.1.16. Podstawy ptatnosci

7.1.1.17. Przepisy i normy zwigzane

7.1.2. Czes$¢ szczegodtowa dotyczgca Opisu Specyfikacji Technicznej
7.1.2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-0
7.1.2.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
7.1.2.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczna
7.1.2.4. Informacje o terenie budowy w zakresie organizaciji robét budowlanych
7.1.2.5. Zabezpieczenia intereséw oséb trzecich
7.1.2.6. Ochrona $rodowiska
7.1.2.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
7.1.2.8. Zaplecze na potrzeby Wykonawcy
7.1.2.9. Wymagania dotyczace wykonania robét
7.1.2.10. Materiaty
7.1.2.11. Sprzet
7.1.2.12. Transport
7.1.2.13. Kontrola jakosci robét
7.1.2.14. Odbiory robo6t
7.1.2.15. Podstawy ptatnosci
7.1.2.16. Przepisy i normy zwigzane
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7.1. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét - Izolacja
dachu z poszyciem z papy bitumicznej
(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

m 7.1.1. Czesc¢ ogdlna dotyczagca Opisu Specyfikacji Technicznej

7.1.1.1. Ogodlny opis stosowania Specyfikacji Technicznej

m Celem prac jest wykonanie wodochronnej hydroizolacji polimocznikowej na istniejagcym bitumicz-
nym pokryciu dachowym metodg natryskowa wraz ze wszelkimi pracami przygotowawczymi
i naprawczymi.

= Natrysk membrany polimocznikowej na istniejace bitumiczne pokrycie dachowe eliminuje wszystkie
nieszczelnosci pokrycia dachowego, tworzac w ten sposdb szczelng wanne ciggtego ptaszcza izola-
cji, co np. implikuje w przypadku obrébek blacharskich komindw i murkdw ogniowych wprowadze-
nie ciagtej powtoki na wysokos¢ ok. 30 cm (wysokosc¢ zalegania $niegu). Poprzez natrysk uzysku-
jemy jednorodna, wodochronng i szczelng powtoke pokrycia dachowego, ktéra zabezpiecza budynki
przed zaciekami i nieszczelnosciami w pokryciu dachowym.

= Powtoke polimocznikowg mozna naktadac na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane pod-
toza typu:
— pokrycia bitumiczne (papa bitumiczna, asfalt bitumiczny itd.),
— eternit,
— drewno,
— beton,
— blacha czarna,
— blacha ocynkowana,
— blacha powlekana,
— blacha z metali niezelaznych,
— piana PUR lub PIR,
— twarda wetna mineralna (HardRock, DachRock Max itp., PCV i EPDM itp.).

= Mozna to wykona¢ bez wzgledu na ksztatt dachu (pow. ptaskie, pionowe, koputy). Powtoka poli-
mocznikowa jest odporna na dziatanie promieniowania UV (nie zmienia wiasciwosci uzytkowych) i nie
wymaga dodatkowego zabezpieczenia lakierem. Jedynie w przypadkach, gdy inwestorowi zalezy
na konkretnym i niezmiennym w czasie kolorze pokrycia dachowego zalecane jest zastosowanie
dodatkowego lakieru z poliuretanu alifatycznego. Pokrycie jest catkowicie szczelne i nienasigkliwe,
powtoka nie rozktada sie, a dodatkowo jest bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacije naprezen
wystepujacych na konstrukcji dachu, spowodowanych statyczna praca budynku, jak rowniez roz-
szerzalnoscig termiczng podczas dobowych i sezonowych cykli zmian temperatury. Izolacja ta nie
rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania i rozmarzania. Natrysk membrany mozna wykonac¢
na istniejace pokrycie dachowe bez jego wczesniejszego usuwania, co elimiuje roboty rozbidrkowe,
koniecznos¢ utylizacji odpaddw i w znacznym stopniu obniza koszt remontu oraz skraca czas jego
trwania. W przypadku starego pokrycia, ktore nie jest zwigzane z podtozem, nalezy naprawiane miej-
sce oczysci¢ i odstoni¢ do podtoza nosnego dachu, zagruntowac lub zaklei¢ papa. Wytrzymatosc
mechaniczna membrany jest wystarczajgca do prowadzenia na dachu zabiegdw konserwatorskich,
a najwyzszy stopien klasy ogniowej Broof T4 pozwala wykonywac te izolacje na kazdy rodzaj dachu.
Wykonanie natrysku membrany polimocznikowej wazacej ok. 2,2-2,5 kg/m2 nie docigza znacznie
konstrukcji dachu.

7.1.1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sg ogdlne wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na goraco
szczelnej polimocznikowej izolacji dachu z istniejacym pokryciem z papy bitumiczne;.
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7.1.1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczegodtowej Specyfikacji Technicznej dla robot
budowlanych. Specyfikacja Techniczna dotyczaca Przedmiotowego Obiektu jest stosowana jako doku-
ment wykonawczy przy zaleceniu, wykonaniu i odbiorze robdt wymienionych w rozdziale Zakres sto-
sowania Specyfikacji Technicznej (m.in. rozdz. 7.1.2.2) nalezy rozumiec¢ i stosowacé w powigzaniu z nizej
wymienionymi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

7.1.1.4. Zakres robot objetych Specyfikacjg Technicznag

Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynnosci i materiatéw umozliwiajacych wykonanie roz-
wigzan i elementéw wymienionych w rozdziale Zakres robdét objetych Specyfikacja Techniczng (m.in.
rozdz. 7.1.2.3) — w tym powtok wodochronnych i izolacji dachowych w formie natryskowych powtok
polimocznikowych.

7.1.1.5. Definicje i okreslenia podstawowe

Definicje dotycza okreslen prawnych i technicznych uzywanych w ponizszym tekscie opisujgcym szcze-
gotowo Specyfikacje Techniczna.

7.1.1.5.1. Zamawiajacy

Zamawiajgcym jest podmiot gospodarczy, ktéry w imieniu wiasnym, jako Inwestor, lub na zlecenie
Inwestora finansuje prace zlecone na rece Wykonawcy.

7.1.1.5.2. Wykonawca

Wykonawca jest Przedsiebiorstwo/Firma, ktéra wykonuje zlecone przez Zamawiajacego prace okre-
Slone niniejsza Specyfikacja Techniczna.

7.1.1.5.3. Teren budowy

Przez termin Teren budowy nalezy rozumie¢ przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane/
remontowe wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia i zaplecza budowy.

7.1.1.5.4. Dokumenty budowy

Przez termin Dokumenty budowy nalezy rozumiec:

m Protokét przekazania frontéw robot.

= Dziennik robot.

m Ksiege obmiardw.

= Umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne.
= Dokumenty dotyczace pomiardw kontrolnych.

= Atesty, aprobaty i deklaracje.

= Protokoty odbiordw (czesciowe i koncowy).

= Dokumentacje powykonawcza.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentaciji budowlanej i przygotowanie oraz prze-
kazanie dokumentacji powykonawczej Zamawiajgcemu.

7.1.1.5.5. Dokumentacja specyfikowanych robét

Przez termin Dokumentacja specyfikowanych robdt nalezy rozumiec:

= Projekt techniczny.

= Niniejsza specyfikacje techniczng, rozpatrywang facznie z dokumentacija rysunkowa.

= Dziennik Robdt.

m Protokoty odbiordw.

= Dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do powszechnego lub jednostkowego stosowania materia-
tow i wyrobdéw budowlanych.

7.1.1.5.6. Kierownik budowy (robét)

Przez termin Kierownik budowy (robdt) nalezy rozumie¢ osobe wyznaczong przez Wykonawce Robdt,
upowazniong do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kon-
traktu, ponoszacg ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzenie budowy.
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7.1.1.5.7. Nadzor

Przez termin Nadzor nalezy rozumieC osobe reprezentujgca interesy Zamawiajgcego na budowie
poprzez sprawowanie kontroli w zakresie zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacia pro-
jektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkow umowy.

7.1.1.5.8. Izolacja

Przez termin Izolacja nalezy rozumie¢ warstwe, ktéra utrudnia okreslone wzajemne oddziatywanie
na siebie dwdch srodowisk (uktadow).

Warstwy izolacyjne, w zaleznosci od funkgji, jakg maja spetnia¢, moga byc:

m wodoszczelne,

= wodochronne,

= przeciwwilgociowe,

= paroszczelne,

m paroprzepuszczalne.

|zolacja wodoszczelna chroni przegrode budowlang przed penetracja wody. Izolacje wodoszczelne
wykonuje sie w pomieszczeniach, w ktorych podtoga moze by¢ narazona na zalewanie woda lub
w zbiornikach, cysternach lub basenach, ktérych przeznaczeniem jest gromadzenie i przechowywanie
wody, ewentualnie innej cieczy. Izolacje tej klasy stosuje sie tez wewnatrz tac awaryjnych lub wanien
przechwytujgcych, usytuowanych pod zbiornikami do magazynowania substancji chemicznych, kto-
rych przedostanie sie do wod gruntowych bytoby szkodliwe dla srodowiska.

|zolacja wodochronna to izolacja chronigca konstrukcije stykajace sie z gruntem przed wodg gruntowa
i opadowa. Wykonuije sie jg takze na dachach, tarasach i balkonach jako bariere chronigcg przed prze-
dostawaniem sie wody z opaddéw atmosferycznych na nizsze poziomy.

|zolacje przeciwwilgociowe powinny chronié konstrukcije przed srodowiskiem wilgotnym (np. gruntem).
Najczesciej wykonuie sie je na podtozach lezgcych bezposrednio na gruncie w celu zabezpieczenia go
przed woda lub wilgocia gruntowa. 1zolacja przeciwwilgociowa zabezpiecza budowle, pomieszczenia
lub urzadzenia przed przenikaniem wody i wilgocia.

|zolacja paroszczelna ma za zadanie skuteczne przeciwdziatanie przenikaniu pary wodnej przez izola-
cje. Izolacje te wykonuje sie w przypadku, gdy w sgsiadujgcych ze sobg pomieszczeniach wystepuja
znaczne roznice temperatury, wilgotnosci i preznosci pary wodnej.

|zolacja paroprzepuszczalna pozwala na czesciowe przenikanie pary wodnej. Ma ona zastosowanie
miedzy innymi przy projektowaniu i wykonywaniu dachdéw oraz stropodachdw.

7.1.1.5.9. Materiaty

Przez termin Materiaty nalezy rozumie¢ wszystkie materiaty naturalne, jak réwniez tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonywania robdét zgodnie z Dokumentacija Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

7.1.1.5.10. Wyroby budowlane

Przez termin Wyroby budowlane nalezy rozumie¢ wyrdéb w rozumieniu przepisdéw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty
w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub zestaw wyrobdéw do sto-
sowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

7.1.1.6. Informacije o terenie budowy w zakresie organizacji rob6t budowlanych

W ramach Informacji o terenie budowy Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach
umowy, udostepnia Wykonawcy obszar budynku w czesci przeznaczonej do wykonania powtok
polimocznikowych.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia tego obszaru w okresie trwania prac.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony roboét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umownag, chyba ze strony postanowia inaczej.

7.1.1.7. Zabezpieczenia intereséw osob trzecich

W ramach Zabezpieczenia intereséw osdb trzecich Zamawiajacy (uzytkownik) zadba, aby w czasie
trwania prac zadne niepozadane osoby nie przebywaty w rejonie ich prowadzenia. Wykonawca odpo-
wiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na obszarze prowadzenia prac. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania prac natryskowych wraz z przygotowaniem powierzchni.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Uzytkownika
oraz bedzie z nim wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia.

7.1.1.8. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robdt przepiséw ochrony sro-
dowiska naturalnego.

7.1.1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajagce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez do ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych przy remoncie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

7.1.1.10. Zaplecze na potrzeby Wykonawcy

W ramach Zaplecza na potrzeby Wykonawcy, Zamawiajacy przygotuje i przekaze Wykonawcy na czas
prowadzenia prac miejsca do czasowego sktadowania materiatéw i wyrobéw budowlanych zgodnie
z wymaganiami podanymi w kartach charakterystyki tych materiatow. Miejsca te beda zlokalizowane
w obrebie terenu prowadzenia prac w miejscach uzgodnionych z Uzytkownikiem, dotyczy to réwniez
zaplecza socjalnego dla pracownikow Wykonawcy (sanitariaty, szatnie), jak i konteneréow na odpady
(m.in. urobek pochodzacy z ewentualnej rozbidrki czy obrébki konstrukgii).

W przypadku niskich temperatur (ponizej 10°C) Zamawiajacy udostepni Wykonawcy ogrzewane
pomieszczenie do sktadowania materiatdw podatnych na uszkodzenie lub zepsucie w niskich tempe-
raturach, jezeli wymaga tego procedura magazynowania okreslona przez Producenta tych materiatéw.

7.1.1.11. Wymagania dotyczace wykonania roboét

Wymagania te oznaczajg, ze Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz zgod-
nosc¢ ich wykonania z umowa i niniejsza Specyfikacja.

7.1.1.12. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robét, bezpieczenstwo pracy i srodowisko. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowac poprawne i odpowiednio wydajne prowadzenie prac. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania i przepisami BHP. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawca dostarczy
Nadzorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
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7.1.1.13. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do kompletnego dostarczenia sprzetu i materiatdw okreslonych w ramach
umowy, a niezbednych do wykonania zadania przedmiotowego. Uzywane przez Wykonawce srodki
transportu musza gwarantowac bezpieczenstwo pracy i ochrone srodowiska.

7.1.1.14. Kontrola jakos$ci robét

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ odpowiednia liczbe wykwalifikowanych pracownikéw oraz
nadzoru celem zapewnienia dobrej jakosci wykonywanych prac, a podczas ich prowadzenia bedzie
dokumentowat postep prac, zapisujac w dzienniku robdt zakresy poszczegdlnych czynnosci oraz
wyniki badan i pomiaréw temu towarzyszacych w poszczegdlnych dniach.

7.1.1.15. Odbiory roboét

Roboty zwigzane z zamdwieniem podlegaja:

= Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
= Odbiorowi koncowemu.

= Odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.1.1.16. Podstawy ptatnosci

Wszystkie roboty beda rozliczane wedtug obmiaru powykonawczego wraz z obmiarami robdt zanika-
jacych. Weryfikacja obmiardw robdt zanikajgcych odbedzie sie w terminie umozliwiajgcym Wykonawcy
zachowanie ciggtosci prac z uwzglednieniem procesoéw technologicznych, ktérych termindw nie mozna
wydtuzy¢ ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania wigzania chemicznego kolejnych warstw. Po uzgod-
nieniu z Zamawiajgcym istnieje mozliwos¢ rozliczenia robét kwotg ryczattowa.

7.1.1.17. Przepisy i normy zwigzane
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania prac zgodnie z przepisami prawnymi obowigzujacymi
w Polsce oraz zgodnie ze sztukg budowlang i wytycznymi Producenta uzytych materiatow.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania nastepujacych przepiséw prawnych:

1. USTAWA PRAWO BUDOWLANE z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz.U. Nr 89/1994, poz. 414) wraz z pdzn. zm.

2. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia
19 grudnia 1994 roku w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatow
oraz nowych metod wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48).

3. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 14 stycz-
nia 2004 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym.

m 7.1.2. Czes¢ szczegodtowa dotyczagca Opisu Specyfikaciji Technicznej

7.1.2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-0

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ST-0 odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wyko-
nania wodoszczelnej izolacji polimocznikowej na istniejgcym dachu z poszyciem z papy bitumicznej.
» Klasyfikacja robdt:

Wykonanie polimocznikowych izolacji dachowych ...(obiekt)... przy ul. ...(ulica)... w ...(miasto)..., z ist-
niejacym aktualnie poszyciem pokrytym papa bitumiczna wraz z uszczelnieniem detali konstrukcyjnych
i armatury techniczne;.

Nazwa zamdwienia:
Inwestycja:
Inwestor:

Adres inwestyciji:
Sporzadzit:
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7.1.2.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dla Przedmiotowego Obiektu jest stosowana jako dokument wyko-

nawczy przy zaleceniu, wykonaniu i odbiorze robdt wymienionych w punkcie 7.1.2.3. Wymagania

Specyfikacji Technicznej nalezy rozumiec i stosowac¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi szczegoto-

wymi specyfikacjami technicznymi. W ogdlny zakres Specyfikacji Technicznej wchodza czynnosci:

m Oczyszczenie miejsca prac.

= Demontaz instalacji odgromowej, drabinek, schodkdw, poreczy i konstrukcji wsporczych instalacji
oswietleniowej (opcjonalnie).

= Przygotowanie podfoza pod powtoke polimocznikowa.

m Zabezpieczenie (wyprofilowanie) dylatacji konstrukcyjnych.

m Uszczelnienie szklanych swietlikdw.

m Uszczelnienie odwodnien punktowych.

m Uszczelnienie odwodnien liniowych.

m Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych, rur i kominkdw wentylacyjnych przez dach.

= Wyoblenie (wyprofilowanie) naroznikdw miedzy pozioma powierzchnig dachu a scianami, stupami lub
ogniomurami.

= Wykonanie natryskowej powtoki izolacji polimocznikowe;.

= Wykonanie antyposlizgowej struktury powierzchni na przejsciach od wytazéw dachowych do komi-
now, centrali wentylacyjnych i innych urzadzen wymagajacych serwisowania.

7.1.2.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Technicznag

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac natrysko-

wych powtok izolacji polimocznikowej na istniejgcym poszyciu dachu z papy bitumicznej wraz z pra-

cami przygotowawczymi:

Oczyszczenie miejsca prac:

m Z izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ wszystkie luzne i zle zwigzane elementy i zanieczyszczenia
podtoza, usuna¢ trwate zabrudzenia ze smardw i olejow.

= Usunac¢ wszelkie tymczasowe zabezpieczenia.

= Wyczysci¢ zalegajace naleciatosci z rynien, koryt odwodnieniowych i odwodnien punktowych.

Demontaz instalaciji:

= Przed rozpoczeciem prac nalezy zdemontowac instalacje odgromowa, drabinki, schodki, porecze
i konstrukcje wsporcze instalacji oswietleniowe;.

= Demontaz obrobek blacharskich uniemozliwiajgcych wykonanie ciagtego ptaszcza membrany
Z ptaszczyzny dachu do najwyzszego miejsca mogacego by¢ przyczyng wnikania wody z opadow
atmosferycznych do wnetrza budynku, istnieje réwniez mozliwos¢ natrysku izolacji na obrdébki bla-
charskie. Sposob doszczelnienia tych elementéw nalezy przed rozpoczeciem prac (podczas przeka-
zania placu budowy) uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Przygotowanie podtoza pod izolacje polimocznikowa:

m Przygotowanie podtoza z papy bitumicznej za pomoca palnika gazowego. (Wysoka temperatura
wypali wszelkie zabrudzenia mineralne, a podmuch ptomienia usunie ich popioty i inne przeszkadza-
jace pyty).

m Przed natryskiem nalezy wykonac¢ naprawy wszystkich peknie¢ i ubytkéw w podtozu.

= W przypadku ujawnienia uszkodzen lub elementéw wymagajgcych czynnosci nieprzewidzianych
niniejsza specyfikacja i zapisami w zleceniu/umowie nalezy uzgodni¢ z Nadzorem konieczne prace
dodatkowe w formie protokotu koniecznosci.

= Dodatkowo papa bitumiczna musi zostaé trwale zespolona z podtozem, wszelkie pecherze nalezy
przecia¢, wysuszyc i ponownie zespolic.

» Ubytki w papie podktadowej nalezy uzupetnié.

= W miejscach rozlegtych pecherzy lub ubytkéw, gdzie wystepuje wysokie prawdopodobieristwo zawil-
gocenia izolacji termicznej, nalezy wstawi¢ tymczasowe lub state kominki wentylacyjne, zapobiegajac
w ten sposéb ponownemu tworzeniu sie pecherzy.

m Powierzchnie papy bitumicznej zagruntowac dwukrotnie gruntem sczepnym MasterSeal P 698 lub
alternatywnie mozna zagruntowac jednokrotnie, ale obficie gruntem MasterTop BC 375 N.
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m Wszelkie elementy z PCV, jak odptywy wody, swietliki lub kominki wentylacyjne, oczysci¢ szczotka
druciang lub papierem sciernym i zagruntowac¢ materiatem MasterSeal P 691.

= Elementy ze stali ocynkowane;j lub z innego metalu szlachetnego nalezy oczysci¢ szczotka druciang,
odttuscic¢ i zagruntowac gruntem MasterSeal P 684.

m Elementy ze stali czarnej lub zeliwa oczysci¢ szczotkag druciang, odttuscic i zagruntowa¢ dwukrotnie
gruntem MasterSeal P 681 zapobiegajacym korozji, druga warstwe gruntu obsypac¢ ogniowo suszo-
nym piaskiem kwarcowym o frakcji 0,4-0,8 mm.

Zabezpieczenie (wyprofilowanie) dylatacji konstrukcyjnych:

= Naklejenie wzdtuz osi dylatacji tasm uszczelniajagcych MasterSeal 930/933 o szerokosci 20 cm
i grubosci 1 mm, pozostawiajgc w szerokosci szczeliny dylatacyjnej nadmiar tasmy w formie omegi
wypuktej.

Uszczelnienie szklanych swietlikow:

= Oczyszczenie powierzchni swietlikow ze szkta zbrojonego i aluminiowych lub stalowych ram przez
szlifowanie doczotowa, obrotowg szczotkg druciang i odttuszczenie acetonem.

= Uzupetnienie ubytkow kitu przy ramach okiennych jednokomponentowym, trwale elastycznym mate-
riatem poliuretanowym MasterSeal NP 474.

= Przestrzenie pomiedzy potfacia dachu, pionowg podstawa Swietlikdw i skosng ptaszczyzng szyb
wypetni¢ zamknigtokomodrkowa piang PU tak, aby uzyskac przedtuzenia skosnej ptaszczyzny szyb
do ptaszczyzny dachu.

= Powierzchnie szyb zagruntowac silanowg zywicg gruntujaca do szkta MasterSeal P 682, stalowe pro-
file ramy zagruntowac¢ dwukrotnie gruntem MasterSeal P 681 zapobiegajacym korozji, druga warstwe
gruntu obsypac ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym frakcji 0,4-0,8 mm, aluminiowe i ocyn-
kowane profile ramy zagruntowac gruntem MasterSeal P 684, powierzchnie piany PU zagruntowac
zywicg MasterSeal P 691, a powierzchnie papy bitumicznej wokdt sSwietlikow zywicg MasterSeal P
698.

m Tak przygotowane powierzchnie swietlikow pokry¢ natryskiem bezbarwnego (niepigmentowa-
nego) polimocznika ciggtym ptaszczem izolacji, wyciggajac powtoke poza ptaszczyzne przeszklong
na ptaszczyzne dachu w pasie szerokosci ok. 30 cm.

= Przy wykonywaniu gtéwnej powtoki z pigmentowanego polimocznika nalezy zakry¢ elementy wyko-
nane z piany PU celem ochrony piany przed szkodliwym dziataniem promieniowania UV.

= Przed wykonywaniem natrysku gtéwnej powtoki izolacji na potaci dachu, margines zaktadu 30 cm
wokot Swietlika odttuscic, przemywajgc acetonem, i zagruntowacé materiatem MasterSeal P 691 celem
uzyskania wigzania chemicznego tych materiatow i w rezultacie ciggtej powtoki na catej powierzchni
dachu.

Uszczelnienie przejsé rurowych kominkéw wentylacyjnych, $wietlikéw i innych instalaciji przez dach:

m Po oczyszczeniu i zagruntowaniu tych powierzchni zgodnie z opisem powyzej, nalezy wypemic
szczeline styku potaci dachu z elementami wznoszgcymi sie ponad jego ptaszczyzne jednokompo-
nentowym, trwale elastycznym materiatem poliuretanowym MasterSeal NP 474 wraz z uformowa-
niem fasetki wokdt tych elementdw o promieniu wyoblenia 2-3 cm.

m Podczas wykonywania natrysku izolacji polimocznikowej na powierzchni dachu wywingé ciagty
ptaszcz powtoki na element przechodzacy przez jego potaé do zagruntowanej wysokosci (uzgodnio-
nej wczesniej z Zamawiajgcym).

Uszczelnienie odwodnien punktowych:

= Wpusty odwodnienia punktowego wykonane z zeliwa, stali nierdzewnej lub PCV z rusztem lub
koszem zabezpieczajgcym przed zatkaniem opadajgcymi lis¢mi, powinny zostaé pokryte powtoka
polimocznikowa w formie ciggtego ptaszcza izolacji przechodzacego z powierzchni potaci dachu
przez Kielich wpustu az do samej rury spustowe;.

m Po wyjeciu rusztu nalezy wyczysci¢ szczotka druciang lub papierem sciernym wnetrze obudowy
wpustu.

= Wyczyszczong powierzchnie zeliwa lub stali czarnej pokry¢ materiatem gruntujgcym z inhibitorem
korozji MasterSeal P 681 (dwukrotnie z zasypem drugiej warstwy gruntu piaskiem kwarcowym frak-
cji 0,3-0,8 mm), wpusty ze stali nierdzewnej zywica gruntujgca MasterSeal P 684, a wpusty z PCV
zywica MasterSeal P 691.
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m Szczeline wokot kotnierza wpustu na potaczeniu z ptaszczyzng dachu w razie koniecznosci wypemic
trwale elastycznym materiatem do wypetniania dylatacji MasterSeal NP 474,

m Tak przygotowany wpust pokry¢ powtoka polimocznikowa przy uktadaniu gtdwnej warstwy izolacji
dachu metoda natryskowa w formie ciagtego ptaszcza izolacji przechodzacego z potaci dachu przez
kielich wpustu az do wnetrza rury spustowe;.

Uszczelnienie koryt odwodnien liniowych:

= Po wyjeciu rusztu (koszyczka zabezpieczajacego przed dostaniem sie ciat statych do rur spusto-
wych) w dnie koryta odwodnienia dachu nalezy wyczyscic¢ szczotka druciang lub papierem Sciernym
wnetrze obudowy wpustu.

m Wyczyszczong powierzchnie wpustu z PCV nalezy pokry¢ zywica gruntujacg MasterSeal P 691.

m Szczeling wokot kotnierza wpustu na potgczeniu z ptaszczyzng dna koryta odwodnienia, wypemic
trwale elastycznym materiatem do wypetniania dylatacji MasterSeal NP 474,

= Wewnetrzng powierzchnie koryta wytozonego izolacja z papy bitumicznej zagruntowac dwukrotnie
gruntem sczepnym MasterSeal P 698 lub réwnowaznym, alternatywnie mozna zagruntowac jedno-
krotnie, ale obficie gruntem MasterTop BC 375 N.

m Przy prefabrykowanych korytach z PCV catg powierzchnie koryta po wyszlifowaniu, odttuszczeniu
i wysuszeniu zagruntowac zywicg MasterSeal P 691 i wypetni¢ szczeling wokdt kotnierza koryta
na styku z ptaszczyzng dachu trwale elastycznym materiatem poliuretanowym MasterSeal NP 474,

= Koryta wykonane z blachy ocynkowanej — jezeli stan ocynku jest nienaruszony, wyczysci¢ szczotka
druciang badz przez szlifowanie, odttuscic i wysuszyc, a nastepnie zagruntowac zywica MasterSeal P
684. Koryta ze sladami korozji nalezy pokry¢ materiatem gruntujgcym z inhibitorem korozji MasterSeal
P 681 (dwukrotnie z zasypem drugiej warstwy gruntu piaskiem kwarcowym frakcji 0,3-0,8 mm).
Szczeline wokot kotnierza koryta na styku z ptaszczyzng dachu wypetni¢ elastycznym materiatem
poliuretanowym MasterSeal NP 474,

= Tak przygotowane koryta odwodnienia dachu pokry¢ powtokg polimocznikowa przy uktadaniu gtow-
nej warstwy izolacji dachu metodg natryskowg w formie ciagtego ptaszcza izolacji z potaci dachu
przez obudowe koryt i kielich wpustu az do wnetrza rury spustowe;.

Wykonanie wyoblen (zaokraglen w naroznikach na styku powierzchni poziomej i pionowej

ptaszczyzny Scian, stupéw lub attyki wokot dachu):

= Na styku powierzchni poziomej i pionowej, po jej zagruntowaniu, nalezy wykonac¢ fasetke (wyoble-
nia) o promieniu ok. 3 cm z jednokomponentowego, trwale elastycznego materiatu poliuretanowego
MasterSeal NP 474.

m Zabezpieczy¢ powierzchnie pionowych elementéw przed zabrudzeniem podczas naktadania metoda
natryskowag powfoki polimocznikowej powyzej wysokosci wywiniecia izolacji.

= Podczas wykonywania natrysku izolacji polimocznikowej na powierzchni dachu wywing¢ ciagty
ptaszcz powtoki z ptaszczyzny poziomej na ptaszczyzny pionowe do zagruntowanej wysokosci
30 cm zgodnie z norma zalegania $niegu (jezeli Zamawiajgcy nie postanowi inaczej).

Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689

Membrana polimocznikowa powstaje w wyniku reakcji chemicznej, z potgczenia dwdch ptynnych kom-
ponentdw bezposrednio w pistolecie natryskowym. Oba komponenty dostarczane sa pneumatycz-
nie do miejsca wbudowania, wezami ci$nieniowymi w ostonie termicznej, na maks. odlegtos¢ 120 m.
Gtéwnymi sktadnikami natryskowej membrany polimocznikowej sa dwa ptynne sktadniki — poliamina
oraz poliizocyjanian. Sktadniki dostarczane sa w beczkach i po wymieszaniu poprzez dysze natryskowe
pistoletu, nanoszone sg w postaci aerozolu na powierzchnie izolowana. Sktadniki mieszane sg w sto-
sunku objetosciowym 100:100.
= Przed natryskiem nalezy:

— ostoni¢ folig wszystkie elementy, ktdre nie beda pokryte polimocznikiem, jak swietliki, kominy,

obrébki, instalacje i stolarka okienna,
— ustawic parawany zabezpieczajace przed przypadkowym zanieczyszczeniem obiektdw sasiednich,
— usunac¢ z otoczenia wszystkie pojazdy i inne obiekty ruchome.

Natrysk membrany polimocznikowej wykonywany jest bezposrednio na budowie, bez przerw i pota-
czen technologicznych oraz elementéw mocujgcych, ktopotliwych przy wykonywaniu izolacji z prefa-
brykowanych arkuszy lub rolek.
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= Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689 nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu naste-
pujacych warunkdw:

— natrysk prowadzi¢ jedynie w czasie pogody bezwietrznej i suchej (predkos¢ wiatru < 2,5 m/s),

— optymalna temperatura otoczenia podczas natrysku 5-35°C,

— temperatura skfadnikéw przeznaczonych do przetwarzania przez reaktor powinna wynosi¢ 25°C,

a samo przetwarzanie powinno odbywac sie w temperaturze ok. 75°C ustawionej na komputerze
reaktora,
cisnienie robocze 180-200 bardw,
temperatura podtoza minimum o 3°C powyzej temperatury punktu rosy,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wigcej niz 90%,
suche podtoze.
Prace nalezy wykonywac i prowadzi¢ odcinkami pozwalajgcymi zakonczy¢ wszystkie czynnosci
na danym odcinku, biorgc pod uwage, ze przed zachodem storica moze nastepowacé kondensacja
pary wodnej w zacienionej czesci obszaru prowadzenia prac. Tak samo rano prace natryskowe nalezy
zaczynac od czesci nastonecznionej, z zatozenia bardziej suche;.

Wytwarzanie membrany odbywa sie metodg natrysku hydrodynamicznego. Proces natrysku polega
na rownomiernym nakfadaniu wachlarza aerozolu na przygotowane wczesniej i zagruntowane podfoze,
przy $rednim zuzyciu 2,2-2,5 kg/m2, co daje srednig grubos¢ powtoki 2 mm. Membrane nanosi sie
z odlegtosci ok. 1 m w kierunku prostopadtym do podfoza, jest to warunek istotny prawidtowego roz-
ktadu warstwy rdwnomiernej i gtadkiej powtoki polimocznikowej na powierzchni podktadu.

Natryskiwany materiat po wymieszaniu w dyszy pistoletu reaguje bardzo szybko — zeluje w ciggu
6 sekund, po 30 sekundach jest dotykowo suchy i odporny na deszcz, a po pétgodzinie powierzchnia
osigga gotowos¢ do ruchu pieszych.

Opcjonalnie: Po wykonaniu izolacji z zywicy polimocznikowej MasterSeal M 689 nalezy ja zabezpie-
czy¢ przed zmiang koloru w wyniku promieniowania UV (jezeli jest to wymagane przez Zamawiajgcego)
poliuretanowym lakierem alifatycznym MasterSeal TC 259 lub TC 269, rozkfadajgc go na powierzchni
za pomocag watka lub natrysku bezpowietrznego w ilosci ok. 0,2-0,3 kg/m?2.

Wykonanie antyposlizgowej struktury powierzchni na przejsciach od wytazéw dachowych

do kominéw, centrali wentylacyjnych i innych urzadzen wymagajgcych serwisowania:

= Powierzchnie izolacji polimocznikowej w strefach z wymagana strukturg antyposlizgowa nalezy w ciagu
12 godzin od jej wykonania wyznaczyé, oklejajac jej obrys szeroka tasma klejaca, roztozy¢ na jej
powierzchni ok. 0,4 kg/m2 materiatu poliuretanowego MasterSeal TC 269 lub TC 681 i zasypac swiezg
zywice ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym frakcji 0,3-0,8 mm w ilosci ok. 2,0-2,5 kg/m?2.

Prace montazowe:

= Ponowny montaz instalacji odgromowej lub usuniecie zabezpieczen.

= Ponowny montaz usunietych w trakcie prowadzenia prac obrébek blacharskich.

= Ponowny montaz zdemontowanych w czasie prac pomostow, drabinek, konstrukcji wsporczych.

Roboty porzadkowe:

= Roboty porzadkowe nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci na biezgco — w sposob niekolidujgcy
z harmonogramem i kolejnoscig prac zasadniczych.

= Odpady powinny by¢ sktadowane w wyznaczonych migjscach, a nastepnie wywozone.

= Podczas prowadzenia prac porzadkowych nalezy zwrdci¢ szczegdlnag uwage na elementy budynku
mogace ulec uszkodzeniu (osprzet instalacyjny, urzadzenia, wyposazenie pomieszczen, stolarka
i szyby itp.).

Zgtoszenie do odbioru robét:

Zgtoszenie wykonanych prac do odbioru powinno nastgpic:

= Po wykonaniu wodochronnej izolacji natryskowe;.

» Po ponownym zamontowaniu zdemontowanych w czasie prac pomostéw, drabinek czy konstrukcji
wsporczych i instalacji odgromowe;.

m Po zakonczeniu prac porzadkowych.

= Nalezy przygotowac pisemne zgtoszenie prac do odbioru.
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Uwaga:

Wszystkie prace musza by¢ wykonane przez wyspecjalizowane i doswiadczone ekipy, posiadajace
odpowiednie wysokocisnieniowe agregaty natryskowe. Pracownicy musza by¢ przeszkoleni pod
wzgledem BHP, zaopatrzeni w maski i okulary ochronne, rekawice nieprzemakalne oraz kombine-
zon z kapturem. Wykonawca powinien posiada¢ aktualny Certyfikat Autoryzaciji dostawcy technologii
i potwierdzajacy cykliczne szkolenia praktyczne i wykazac referencje wykonanych dotychczas prac
w danej technologii w ilosci minimum 10 tys. m2.

7.1.2.4. Informacje o terenie budowy w zakresie organizacji robét budowlanych

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt zabez-
pieczenia robdt w okresie ich trwania z uwzglednieniem praw i interesow sasiednich posesji. Fakt przy-
stgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem przez umieszczenie tab-
lic informacyjnych w miejscach, liczbie oraz tresci okreslonych przepisami. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu,
az do jego zakonczenia i odbioru koricowego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki nie-
zbedne do ochrony robdt w sposéb uzgodniony z Inspektorem. Zamawiajgcy, w terminie okreslonym
w dokumentach umowy, udostepni Wykonawcy obszar budynku w czesci remontowane;.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia tego obszaru w okresie trwania prac.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtgczony
w cene umowng, chyba ze strony postanowig inacze;.

7.1.2.5. Zabezpieczenia interesow 0sob trzecich

Przed przystgpieniem do robdt przygotowawczych Wykonawca winien ustawic¢ niezbedne zabezpie-
czenia w miejscach przewidzianych w planie zagospodarowania placu budowy. Teren prowadzenia
prac nalezy ogrodzi¢ w sposob uniemozliwiajgcym przedostanie sie osob nieupowaznionych w obreb
prac rozbiorkowych, przygotowawczych, iniekcyjnych lub natryskowych i oznakowac tablicami ostrze-
gawczymi. Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo dobr i 0séb pozostajgcych w obrebie prac
budowlanych.

Odpowiada tez za utrzymanie czystosci oraz za pyty zanieczyszczajgce srodowisko.

Wszelkie inne postanowienia, ktdre Wykonawca uzna za przydatne, beda podejmowane w uzgodnieniu
ze stuzbami BHP, Architektem i Inwestorem.

Zamawiajacy (uzytkownik) zadba, aby w czasie trwania prac zadne niepozgdane osoby zwigzane
z Zamawiajgcym, a nieupowaznione lub niewyznaczone do nadzoru, nie przebywaty w rejonie ich pro-
wadzenia. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na obszarze pro-
wadzenia prac. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania remontu.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Uzytkownika
oraz bedzie z nim wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalaciji.

7.1.2.6. Ochrona $srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszystkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie podejmowac uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie
budowy i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr pub-
licznych i innych, jak wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przy-
czyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Wykonawca jest zobowiazany przestrzegac
procedur zwigzanych z transportem, magazynowaniem i wykorzystywaniem wszystkich stosowanych
materiatdw opisanych w ich Kartach Charakterystyki Substancji Niebezpiecznych.
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7.1.2.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpiecza-
jace, zaplecze socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i zycia osdb zatrud-
nionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca przed przysta-
pieniem do wykonywania robdt budowlanych jest obowigzany opracowac Instrukcje Bezpiecznego
Wykonywania Robdt Budowlanych (IBWRB) i zaznajomi¢ z nig pracownikdw w zakresie wykonywa-
nych przez nich robdt. Dla robdt budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewnic¢ sporzadzenie planu bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ). Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
bezpieczenstwa okreslonych powyzej sg uwzglednione w cenie umowy.

Zasadniczo produkt reakcji polimocznika po polimeryzaciji nie jest uznawany za szkodliwy czy niebez-
pieczny dla zdrowia. Jednak nalezy pamigtac, ze przebieg reakcji chemicznej sktadnikéw polimocznika
(poliaminy i poliizocyjanianu) ma forme egzotermiczng, co oznacza, ze w trakcie reakcji wigzania wytwa-
rza sie ciepto. Przy nieostroznym lub nieumiejetnym prowadzeniu natrysku moze sie zdarzy¢ napylenie
materiatu na skore i spowodowac oparzenie.

Poliamina stosowana do produkciji polimocznika jest sklasyfikowana jako zrgca i niebezpieczna dla
srodowiska. Przy jej transporcie i przenoszeniu nalezy zachowac szczegding ostroznosc¢ i stosowac
srodki ochrony osobistej, jak rekawice, maski i okulary. Kontakt ze skérg moze spowodowac oparzenia
chemiczne. Podczas transportu tego produktu nalezy zwréci¢ uwage, ze jest on sklasyfikowany jako
materiat typu ,ADR”, wymagajacy specjalnych procedur transportowych. Wiecej informacji na ten temat
znajduje sie w Karcie Charakterystyki Substanciji Niebezpiecznych.

Poliizocyjaniany stosowane w reakcji chemicznej z poliaming najczesciej klasyfikowane sa jako szkod-
liwe. Zasadniczo powinny byc¢ traktowane podobnie jak poliamina, ktéra nie jest substancja zraca, ale
toksyczng. Nalezy pamietac, ze poliizocyjanian reaguje z wilgocig z powietrza, wytwarzajac gaz (dwu-
tlenek wegla), co w przypadku uwiezienia wilgoci z powietrza w beczce moze spowodowac wzrost cis-
nienia w beczce i niebezpieczeristwo przy ponownym jej otwieraniu. Przebywanie w niewentylowanym
pomieszczeniu z oparami poliizocyjanianu moze prowadzi¢ do podraznienia skoéry i uktadu oddecho-
wego, a przy ciagtej ekspozycji — do uczulenia. Przykrych skutkéw tych oddziatywar na osoby mozna
uniknag, stosujac wietrzenie pomieszczen i srodki ochrony osobiste;.

Spolimeryzowany polimocznik nie jest szkodliwy, jednak szkodliwe jest wdychanie jego opardw pod-
czas atomizacji (rozpylania) wraz z powietrzem. Dlatego nie tylko osoby bezposrednio zwiazane z pro-
wadzeniem natrysku, ale wszystkie osoby narazone na wdychanie aerozoli i oparéw powinny nosic¢

Srodki ochrony osobistej, w tym maseczki, rekawice i ubrania ochronne.

Polimocznik 100-procentowy, jakim jest MasterSeal M 689, nie zawiera zadnych rozpuszczalnikdw, ale
rozpuszczalniki sg stosowane do mycia i czyszczenia pistoletu i narzedzi. Przy tych czynnosciach nalezy
przestrzegac zasad bezpieczenstwa opisanych w Instrukcjach Technicznych i Kartach Charakterystyki
Substancji Niebezpiecznych tych produktow.

Podczas uzywania urzadzen do natrysku polimocznika (urzadzen wysokocisnieniowych) nalezy sie
upewnic, ze sg one przystosowane do pracy w wysokiej temperaturze ok. 75°C i ci$nieniu do 200 bardw.
Te dwa czynniki wymagaja, aby urzgdzenie byto stale utrzymywane w dobrym stanie technicznym.
Obstuga tych urzadzen powinny zajmowac sie tylko osoby szczegdtowo przeszkolone.

7.1.2.8. Zaplecze na potrzeby Wykonawcy

Zamawiajgcy przygotuje i przekaze Wykonawcy na czas prowadzenia prac miejsca do czasowego skta-
dowania materiatow i wyrobdw budowlanych. Migjsca te bedg zlokalizowane w obrebie terenu prowa-
dzenia prac, w miejscach uzgodnionych z Uzytkownikiem, dotyczy to réwniez zaplecza socjalnego dla
Pracownikéw Wykonawcy (sanitariat, szatnie), jak rowniez konteneréw na odpady.

W przypadku niskich temperatur (ponizej 10°C) Zamawiajacy udostepni Wykonawcy ogrzewane
pomieszczenie do sktadowania materiatdw podatnych na uszkodzenie lub zepsucie w niskich tempera-
turach, jezeli wymaga tego procedura magazynowania producenta tych materiatow.
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7.1.2.9. Wymagania dotyczgce wykonania roboét

Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonac zgodnie z dokumentacija techniczng, Polskimi Normami
i ogolnymi zasadami wiedzy budowlanej oraz niniejsza Specyfikacja Techniczna. Zakres robdét objetych
Specyfikacjg Techniczng zamieszczono w podrozdz. 7.1.2.3.

7.1.2.10. Materiaty

Wszystkie materiaty wbudowane w trakcie wykonywania robét musza by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej. Materiaty uzyte do przedmiotowego zadania,
poczawszy od iniekcji, przez zabezpieczenia antykorozyjne, uszczelniajace, wyrownawcze, wszel-
kie wzmocnienia, doszczelnienia i gruntowania muszg pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac
potwierdzenie, ze tworzac jeden kompleksowy system produktéw, sa kolejno ze sobg kompatybilne.

Akceptacja Zarzadzajgcego realizacja umowy udzielona jakiejs partii materiatow z danego zrédta nie
oznacza, ze wszystkie materiaty pochodzace z tego zrédta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia atestow i dokumentéw potwierdzajgcych ich pochodzenie dla kazdej
dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spetniaja one wymagania odpowiedniej Szczegdtowej Specyfikacji
Techniczne;j.

Nadzdr moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty w celu sprawdzenia zgod-
nosci z zamowieniem. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii
materiatow.

Przed wykonaniem przez Wykonawce ewentualnych badan jakosci materiatéw Zarzgdzajacy realizacja
umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng zgod-
nosc¢ tych materiatdw z warunkami podanymi w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych.

Produkty przemystowe musza mie¢ atesty i deklaracje wydane przez Producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan lub jezeli jest to wymagane, przez niezalezne,
akredytowane laboratorium badawcze. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone przez
Wykonawce Zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow
z wymaganiami zawartymi w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych, nie zostang one przyjete
do wbudowania, a wbudowane bez wiedzy Nadzoru nie beda podlega¢ odbiorowi robdt, by stac sie
podstawg do zaptaty.

Materiaty uznane przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy za niezgodne z Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi musza by¢ niezwtocznie usuniete przez Wykonawce z placu budowy. Jesli Zarzadzajgcy
realizacja umowy pozwoli Wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robdt niz te objete spe-
cyfikacjg, dla ktdrych zostaty one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatdw moze by¢ odpowied-
nio skorygowana przez Zarzgdzajgcego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robét wykonywanych z uzy-
ciem materiatow, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez Zarzadzajacego realizacja
umowy pod katem wymagan specyfikacji szczegotowej, bedzie wykonany na ryzyko Wykonawcy.
Wykonawca musi zdawac sobie sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzucone, tj. zakwalifikowane jako
wadliwe, i niezaptacone.

Na budowe powinny by¢ dostarczane materiaty wytgcznie w oryginalnych opakowaniach. Powinny by¢
one magazynowane lub przechowywane zgodnie z wymaganiami opisanymi w Kartach Technicznych
lub Kartach Charakterystyki Substancji Niebezpiecznych poszczegodinych materiatéw. Przed pobra-
niem materiatdéw do wbudowania nalezy skontrolowac ich temperature i poréwnac ja z wymaganiami
zapisanymi w Kartach Technicznych, zapisujac wyniki tych pomiarow w Dzienniku Robdt.

Produkty referencyjne

W zestawieniu ujeto rozszerzona liste materiatdw, wykraczajgca poza zakres prac ujetych w ninigjszej

specyfikacji. Dopuszcza sie zamienne stosowanie materiatéw o nie gorszych parametrach technicz-

nych i uzytkowych.

1. Jednokomponentowy, trwale elastyczny materiat do wyoblenia naroznikéw, uformowania fasetek
wokoét przejsé rurowych przez stropy i wypetniacz do dylatacji — MasterSeal NP 474.

2. Tasmy elastyczne z systemowym klejem do zabezpieczenia dylatacji konstrukcyjnych — MasterSeal
930/933 szerokosci 20 cm i grubosci 1 mm.

3. Zywica gruntujgca o wtagciwosciach inhibitora korozji do stali czarnej — MasterSeal P 681.
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4. Materiat (zywica gruntujaca) do powierzchni z PCV, GRP, PEHD, EPDM — MasterSeal P 691.

5. Materiat (zywica gruntujaca) do powierzchni z aluminium, blachy ocynkowanej, stali nierdzewnej
i innych metali niezelaznych — MasterSeal P 684.

6. Materiat jednokomponentowy (poliuretanowa zywica gruntujgca) do podtozy bitumicznych
MasterSeal P 698.

7. Materiat dwukomponentowy (poliuretanowa zywica) do gruntowania podtozy bitumicznych
MasterTop BC 375 N.

8. Materiat do wykonania powtoki wodochronnej (membrana polimocznikowa) — MasterSeal M 689
barwiona lub niebarwiona.

9. Lakier wierzchni, UV odporny, do stabilizacji koloru izolacji dachu jednokomponentowy MasterSeal
TC 259.

10. Lakier wierzchni, UV odporny, do stabilizacji koloru izolacji dachu dwukomponentowy MasterSeal TC 269.

11. Zywiczny materiat szybkosprawny, poliasparginowy do wykonania antyposlizgowej struktury
wierzchniej izolacji MasterSeal TC 681.

Wymagania dotyczgce wiasnosci uzytkowych materiatow

Wszystkie uzyte materiaty do wykonania przedmiotowego zadania musza by¢ zgodne z niniejszg spe-
cyfikacja i posiada¢ odpowiednie dopuszczenia do stosowania w budownictwie potwierdzajgce poniz-
sze parametry techniczne.

1. Jednokomponentowy, trwale elastyczny poliuretan do wypetniania dylataciji:

Gestosé DIN EN 542 g/cm3 ok. 1,2
Temperatura obrébki - °C od +5 do +35
Dopuszczalne catkowite odksztatcenie = = + 25% szerokosci szczeliny
Stabilnos¢ DIN ISO 7390 mm 0

Czas tworzenia powtoki — min ok. 50
Szybkos¢ utwardzenia - mm/dzien ok. 3
Twardos¢ wedtug Shore’a A DIN ISO 868 - ok. 35
Zdolnos¢ powrotu do pierwotnego ksztattu DIN ISO 7389 % > 90
Wspdtczynnik naprezenia rozciggajacego DIN ISO 8339 MPa ok. 0,4
Wydtuzenie przy zerwaniu DIN ISO 8339 % > 600
Zakres temperatury stosowania - °C od -30 do +80

2. Tadmy elastyczne do zabezpieczania dylatacji konstrukcyjnych:

Parametr Jednostka |~ Dane |

Kolor — klej MasterSeal 933 i tasma MasterSeal 930 Jasnoszary

[ MasterSeal93a(ke) | |

Gestos¢ wymieszanego materiatu kg/m? ok. 1400
Czas mieszania min ok. 2

Czas utwardzania min 30 (+20°C)
Przyczepnosc do betonu N/mm? > 3,0
[~ MasterSeal930(tasma) | |

Wydtuzenie przy zerwaniu % S00iglsees | mm;

500 (grubosc¢ 2 mm
24,0 (grubos¢ 1 mm

Odpornos¢ na rozdarcie N 40,0 (grubosé 2 mm

)
)
3. Zywica gruntujaca do stali czarnej i zeliwa:

T T

Baza chemiczna A
epoksydowa -
Proporcja mieszania A:B Sl -
Gestosc (w temp. 20°C) - 1,23 g/cm3
Czas zachowania wtasciwosci roboczych (opakowanie _ 30 min

10 kg w temperaturze 20°C)
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e Wasowosel L Noma L Dane Jednosika

Czas do natozenia kolejnej warstwy: w 10°C min. 10
maks. 1,5 d

w 20°C min. 5 h

maks. 1 d

w 30°C min. 2,5 h

maks. 0,5 d
min. 8 °C
maks. 30 °C
w temperaturze 8°C 75 %
w temperaturze 23°C 85 %

4. Zywica gruntujgca do powierzchni z PCV, GRP, PEHD, EPDM:

o Wesewosel L Norma DaneJednosika

Baza chemiczna

Temperatury podfoza i otoczenia -

Dopuszczalna wilgotnosé wzgledna

Gestosé - 1 ,03 g/om3
Lepkosc - 110 mPas
Czas do natozenia kolejnej warstwy: w 23°C, 50% wilg. wzgl. min. 1 h
maks. 24 h
w 10°C, 60% wilg. wzgl. min. 2 h
- maks. 36 h
Temperatury podfoza i otoczenia - b -
maks. 30 °C
Dopuszczalna wilgotnosc¢ wzgledna - i, 58 %
maks. 90 %

5. Zywica gruntujgca do powierzchni ze stali szlachetnej, aluminium, blachy ocynkowanej
i innych metali nieielaznych

o Wesewessl L Noma L DaneJednosika

Baza chemiczna

Zawartosc czastek statych = 25 %
Lepkosc tygiel DIN 4 mm 20 s
Czas do natozenia kolejnej warstwy: w 10°C min. 2 h
maks. 4 h

w 23°C min. 0,5 h

- maks. 2 h

w 30°C min. 0,25 h

maks. 1 h

min. 8 °C

Temperatury podfoza i otoczenia _ maks. 30 °c

6. Materiat jednokomponentowy (poliuretanowa zywica gruntujgca) do podfozy bitumicznych:

Wescwessl L Noma L Dare Jednosika

Baza chemiczna

Proporcja mieszania A:B Jednosk’fadmkowy =
Gestosc - 1,0 g/cm?

Zawartos¢ czastek statych - 43 %
Lepkos¢ tygiel DIN 4 mm 12 mPa-s

Czas do natozenia kolejnej warstwy: w 10°C min. 2 h

maks. 6 h

w 23°C min. 1 h

- maks. 5 h

w 30°C min. 1 h

maks. 4 h

. . min. 10 °C

Temperatury podtoza i otoczenia — maks. 30 °C

7. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)



http://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7. Materiat dwukomponentowy (poliuretanowa zywica gruntujgca) do podtozy bitumicznych:
Dane techniczne

Proporcja mieszania wagowo 100:22
Skfadnik A w temp. 23°C g/cm3 1,54
Gestosé Sktadnik B w temp. 23°C g/cm3 1,22
Wymieszane w temp. 23°C g/cm3 1,45
Sktadnik A w temp. 23°C mPa-s 10000
Lepkosc Skfadnik B w temp. 23°C mPa-s 50-100
Wymieszane w temp. 23°C mPa-s 2200
Czas zachowania wtasciwosci roboczych w temp. 23°C min 30
Czas do natozenia kolejnej powtoki/gotowos¢ do ruchu w temp. 23°C g nr:g;;%
Petne utwardzenie/gotowosc¢ do ekspozyciji na chemikalia w temp. 23°C d 7
o . o °C min. 5
Temperatury podtoza i naktadania w temp. 23°C °C maks. 30
Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna % 75
Twardosc¢ D Shore’a po 28 dniach 70
Wydtuzenie przy zerwaniu DIN 51504 % 10

8. Membrana polimocznikowa:

" “Wiagciwosi | Norma | Dano | Jednostka

- o Sktadnik A 220 mPa:-s +/-3%
LR IR 290) Skiadnik B 800 mPars /3%
Wytrzymatos¢ na rozcigganie DIN 53504 21 N/mm2 +/-3%
Wydtuzenie przy zerwaniu DIN 53504 425 % +/-3%
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie DIN 53515 58 N/mm?2 +/-3%
Statyczne mostkowanie rys EN 1062-7 (A) A5 (+23°C) 2,5 mm 0%
Dynamiczne mostkowanie rys EN 1062-7 (B) B4.2 (-20°C) 0,5 mm 0%
Twardosé, skala Shore’a D - 42 Shore’a D +/-3%
Odpornos¢ na uderzenia EN ISO 6272/2 > 20 (Klasa Ill) Nm 0%
Baza chemiczna 100% polimocznik aromatyczny (bez zawartosci poliolu) 0%

PZH do kontaktu z wodg pitng dla catego systemu izolacji wraz z grun-
tem sczepnym
Klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien zewnetrzny B Roof T 4

Swiadectwo higieniczne

9. Lakier wierzchni, UV odporny, do stabilizacji koloru izolacji dachu, jednokomponentowy:
Dane techniczne

Wiasciwosci Norma Dane Jednostka
Baza chemiczna - poliuretan -
Proporcja mieszania A:B jednosktadnikowa -
Zawartos¢ czastek statych - 58 %
Gestosc¢ (w temp. 23°C) - 1,2 g/cm?
Lepkos¢ (w temp. 23°C) 4 mm DIN 75 mPa-s
Czas do natozenia kolejnych powtok min. 12 h
(23°C, wilg. wzgl. 50%) = maks. 3 d
Petne utwardzenie (23°C, wilg. wzgl. 50%) - 5 d
Temperatury podfoza i otoczenia — Ul ©
maks. 30 °C
Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna - b o0 %
maks. 90 %

10. Lakier wierzchni, UV odporny, do stabilizacji koloru izolacji dachu, dwukomponentowy:
Dane techniczne

Wiasciwosci Norma Dane Jednostka
Baza chemiczna - poliuretan -
Proporcja mieszania A:B 100:50 -
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Dane techniczne

Wiasciwosci Norma Dane Jednostka
Gestos¢ (w temp. 23°C) Mieszaniny 1,20 g/cm?
Komponent A - 1,74 g/cm?
Komponent B 1,07 g/cm?
Lepkosé (w temp. 23°C) Mieszaniny 700
Komponent A 4 mm DIN 4650 mPa-s
Komponent B 200
Czas do natozenia kolejnych powtok: w temp. 10°C ok.8 h
w temp. 20°C - ok.5 h
w temp. 30°C ok.3 h
Odpornos¢ na deszcz: w temp. 10°C ok.6 h
w temp. 20°C ok.4 h
w temp. 30°C - ok.2 h
Temperatury podfoza i otoczenia - il & ©
maks. 30 °C
Dopuszczalna wilgotnosc¢ wzgledna = maks. 85 %
Dane techniczne po utwardzeniu
Wiasciwosci Norma Dane Jednostka
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie DIN 53504 12 N/mm2
Wydtuzenie DIN 53504 165 %
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie DIN 53515 70 N/mm?2

11. Zywiczny materiat szybkosprawny, poliasparginowy do wykonania antyposlizgowej struk-
tury wierzchniej izolacji

 —— Wiasowos | Norma_|___Dane __Jednostka

Baza chemiczna poliaspargina

Proporcja mieszania A:B 100:67 -
Zawartos¢ czastek statych (mieszanina) = 94 %
Gestosc (w temp. 23°C) Sktadnik A 1,74 g/cm?
Sktadnik B - 1,07 g/cm®
Lepkosc¢ (w temp. 23°C) Sktadnik A 4650 mPa-s
Skfadnik B - 200 mPa-s
Wymieszane 700 mPa-s
Czas naktadania w temperaturze 23°C - 25 min
Gotowos¢ do ruchu pieszego w temperaturze 23°C - 4 h
Gotowos¢ do ruchu pojazdéw w temperaturze 23°C - 7 h
Petne utwardzenie w temperaturze 23°C = 7 d
Temperatury podfoza i otoczenia - I ©
maks. 30 °C
Dopuszczalna wilgotnosc¢ wzgledna = maks. 80 %
Dane techniczne po utwardzeniu
Wiasciwosci Norma Dane Jednostka
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie DIN 53504 20 N/mm?2
Wydtuzenie DIN 53504 180 %
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie DIN 53515 70 N/mm?2

7.1.2.11. Sprzet

Wymagania ogdlne co do sprzetu niezbednego do wykonania zadania omdéwiono w wymaganiach
ogolnych. Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduije nie-
korzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, bezpieczenistwo pracy i srodowisko. Do prac
w technologii natrysku membrany polimocznikowej nalezy stosowac:

rusztowanie aluminiowe, systemowe z kompletem zabezpieczen i mocowan,

wyciag elektryczny przyscienny, winde dachowa,

wysokocignieniowe agregaty hydrodynamiczne,

Srutownice, szlifierki, frezarke,
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m specjalistyczny wysokocisnieniowy agregat do natrysku na goraco wraz z kompresorem i dodatko-
wym oprzyrzadowaniem,

= agregat malarski,

m pace ze stali nierdzewnej, pace PVC, pedzle, watki malarskie.

Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania. Wykonawca przy doborze odpowiedniego
sprzetu jest zobowigzany przestrzegac procedur zwigzanych z transportem, magazynowaniem i wyko-
rzystywaniem wszystkich stosowanych materiatéw opisanych w ich Kartach Charakterystyki Substancii
Niebezpiecznych.

7.1.2.12. Transport

Wymagania ogdlne dotyczace transportu niezbednego do wykonania kontraktu omoéwiono w wyma-
ganiach ogdlnych. Wszystkie materiaty musza by¢ transportowane w sposoéb niepogarszajacy ich war-
tosci i cech fizycznych, jak réwniez zgodnie z zasadami zalecanymi przez producenta, w sposéb unie-
mozliwiajgcy utrate gwarancji na dany materiat lub urzadzenie ze wzgledu na uszkodzenia podczas
nieprawidtowo prowadzonego transportu — uwagi te dotycza rowniez transportu recznego, zatadunku
i roztadunku oraz dostarczenia danego materiatu na miejsce jego wbudowania. Uzywane przez wyko-
nawce srodki transportu powinny zagwarantowac bezpieczenstwo pracy i ochrone srodowiska.

Wykonawca przy organizowaniu transportu materiatow jest zobowigzany przestrzegac procedur zwig-
zanych z transportem, magazynowaniem i wykorzystywaniem wszystkich stosowanych materiatow
opisanych w ich Kartach Charakterystyki Substancji Niebezpiecznych.

7.1.2.13. Kontrola jakosci robot

Wykonawca opracuje i przedstawi do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposdb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie robodt zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacja
Techniczna.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urza-
dzenia niezbedne do pobierania probek, wykonywania badan i pomiardow materiatéw, robdt, oraz zapi-
sywanie postepu prac chronologicznie wraz z wynikami wszystkich badan i pomiaréw przed podjeciem
prac kazdego kolejnego etapu technologicznego do Dziennika Robdt.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania warunkéw otoczenia, jak temperatura i wilgot-
nosc¢ powietrza, temperatura materiatdw oraz temperatura i wilgotnos¢ podtoza, z czestotliwoscia usta-
long z Inspektorem Nadzoru, lecz nie rzadziej niz dwa razy dziennie, j. przed rozpoczeciem pracy
i przed zakonczeniem pracy danego dnia.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia jedynie te wyroby i materiaty, ktére:
a. Posiadaja:
m Znak CE zgodnie z EN 1504 lub EN 13813,
m Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych,
m Odpornos¢ chemiczng zgodnie z EN 13529 (dot. Membrany polimocznikowe;),
m Certyfikat zgodnosci dla powtoki polimocznikowej z WHG,
m Pozytywny raport z badan reakcji ogniowej dla membrany polimocznikowej zgodnie z B
m ETA-11/0147 zgodnie z ETAG 005 czes¢ 6 dla powtoki polimocznikowej;
b. Sa zgodne z niniejsza Specyfikacja Techniczna.
Materiaty niespetniajgce wymagan moga zostac¢ niezaakceptowane, a etapy robdt wykonane bez waz-
nych dokumentdw lub niespetiajace powyzszych zapiséw nie zostang odebrane.

(t4),

ROOF
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7.1.2.14. Odbiory robot

Zasady odbioréw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Odbidr robdt nastgpi po zakon-
czeniu wszystkich prac zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamaowienia.

Roboty zwigzane z zamodwieniem podlegaja:

= Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

= Odbiorowi koncowemu (wielkos¢ obszaru podlegajgcego odbiorowi koncowemu okreslona ilos-
ciowo zostanie ustalona odrebnie w zleceniu lub umowie).

= Odbiorowi pogwarancyjnemul.

Odbidr robdt zanikajgcych

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci robét i zgodnosci

wykonania z dokumentacja techniczng, w tym niniejsza Specyfikacja Techniczna.

Odbidr robdt jw. dokonany bedzie w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i popra-

wek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowosé

danej czesci robdt do odbioru zgtasza Kierownik Budowy Robdt ze strony Wykonawcy. Terminy odbio-

réw robot zanikajacych musza by¢ ustalone miedzy Wykonawca i Inspektorem Nadzoru przed przysta-

pieniem do wykonania tych robot. Odbidr robdt zanikajacych odbedzie sie w terminie umozliwiajacym

Wykonawcy zachowanie ciggtosci prac z uwzglednieniem proceséw technologicznych, ktérych termi-

néw nie mozna wydtuzy¢ ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania wigzania chemicznego kolejnych

warstw.

Jezeli z przyczyn wyzszych i niezaleznych osoba wyznaczona do przeprowadzania odbiorow czes-
ciowych ze strony Zamawiajgcego nie mogta uczestniczy¢ w odbiorze przed wymaganym terminem
wykonania kolejnej warstwy, ktdra zakrywa roboty zanikajace, a jest wymagane jej wykonanie z przy-
czyn rezimu technologicznemu, Wykonawca musi wykona¢ dokumentacje fotograficzng zakrytych prac
z umieszczona w kadrze aparatu rejestrujgcego obraz miarg, stanowigca punkt odniesienia do jakosci
i obmiaru robdt zanikowych. Nieobecny Inspektor Nadzoru na podstawie tak przygotowanej dokumen-
tacji uzna przedstawiony zakres prac za odebrany, chyba ze jako$¢ wykonanych prac odbiega od stan-
dardu w sposob razacy.

Odbior koricowy robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robot stanowigcych przedmiot zamdwienia.
Odbidr koricowy robdt powinien nastgpic w terminie 5 dni, liczac od dnia zgtoszenia przez Wykonawce
zakonczenia robot.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny ilosciowej i jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, oceny wizualnej, przeprowadzonych badan i pomiaréw w trakcie trwania robdt i noto-
wania ich wynikdw w prowadzonym przez Wykonawce Dzienniku Robdt oraz sprawdzenia zgodnosci
robét z niniejsza Specyfikacja Techniczna.

Podstawowym dokumentem odbioru koricowego robdt jest protokdt odbioru koncowego robét sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:

m Znak CE zgodnie z EN 1504 lub EN 13813,

= Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych,

= Odpornosc¢ chemiczna dla powtoki polimocznikowej zgodnie z EN 13529,

m Certyfikat zgodnosci dla powtoki polimocznikowej z WHG,

= Pozytywny raport z badan reakcji ogniowej dla membrany polimocznikowej zgodnie z Broof t4,

m ETA-11/0147 zgodnie z ETAG 005 czesc¢ 6 dla powtoki polimocznikowej,

m Atest PZH w zakresie kontaktu z woda pitng dla powtoki polimocznikowej (o ile jest to wymagane).
W przypadku gdy w ocenie Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koricowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
uzupetnienia dokumentdw, po czym wznowi procedure odbioru koricowego roboét.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione na pismie
w wykazie usterek i niedordbek. Termin wykonania robdt jw. uzgadnia Komisja z Wykonawca.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asor-
tymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaciji projektowej i SST z uwzglednieniem
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toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, Komisja uzna roboty za ode-
brane, a w przypadku wiekszej ilosci niezgodnosci, gdy bedzie to uzasadnione koniecznoscia wyko-
nania dodatkowych prac, oceni pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem ewentualnych
wad stwierdzonych w okresie gwarancyjnym. Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny Komisji wyznaczonej przez Zamawiajgcego. O terminie, miejscu pracy Komisji Zamawiajgcy
powiadomi Wykonawce na dwa tygodnie przed rozpoczeciem tych prac.

7.1.2.15. Podstawy ptatnosci

Rozliczenie za wykonane prace moze byc rozliczane etapami jeden raz w miesigcu wg zatwierdzonego
obmiaru i po dokonanym odbiorze czesciowym lub na podstawie protokotu procentowego zaawanso-
wania prac przy umowie ryczattowej.

W zaleznosci od typu umowy i sposobu finansowania wymagane sg odpowiednie dokumenty, jakie
nalezy kazdorazowo przygotowac dla uzyskania potwierdzenia naleznosci i jej wyptaty.

Dla robdét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce i przy-
jeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Wynagrodzenie ryczattowe musi uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na wykonanie zamdwienia okreslonego w SST i w dokumentacji projektowe;.

Wynagrodzenie ryczattowe robét bedzie obejmowac:

m robocizne bezposrednig wraz z narzutami, wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu,
= koszty magazynowania,

m koszty ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

= wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami, koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

= podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

Dla robdt rozliczanych obmiarem powykonawczym podstawg ptatnosci beda potwierdzone przez
0sobe sprawdzajgcg obmiary ze strony Zamawiajacego.

Wszystkie roboty bedg rozliczane wg obmiaru powykonawczego wraz z obmiarami robdt zanikaja-
cych. Weryfikacja obmiardw robdét zanikajagcych odbedzie sie w terminie umozliwiajgcym Wykonawcy
zachowanie ciggtosci prac z uwzglednieniem proceséw technologicznych, ktérych termindw nie mozna
wydtuzy¢ ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania wigzania chemicznego kolejnych warstw. Jezeli
z przyczyn wyzszych i niezaleznych osoba wyznaczona do przeprowadzania odbioréw czesciowych
ze strony Zamawiajgcego nie mogta uczestniczy¢ w odbiorze przed wymaganym terminem wykonania
kolejnej warstwy, ktdra zakrywa roboty zanikajgce, a jest wymagane jej wykonanie z przyczyn rezimu
technologicznego, Wykonawca musi wykona¢ dokumentacje fotograficzng zakrytych prac z umiesz-
czong w kadrze miarg, stanowigcg punkt odniesienia do jakosci i ilosci obmiaru robdt zanikowych iich
obmiar. Nieobecny Inspektor Nadzoru na podstawie tak przygotowanej dokumentaciji uzna przedsta-
wiony zakres prac za odebrany, chyba ze jakos¢ wykonanych prac lub udokumentowana ich ilos¢
odbiega od standardu i przedstawionego obmiaru w sposéb razacy.

|zolacja dachu jest mierzona w m2 powierzchni rozwinigtego rzutu dachu. Ponadto cena obejmuje przy-
gotowanie podtoza i wykonanie wszystkich robdt uzupetniajgcych, w tym naprawy, uzupetnienia lub
przerébki obrobek blacharskich, zabezpieczenia instalacji odgromowej itp.

7.1.2.16. Przepisy i normy zwigzane

Przepisy ogdine:

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 r., nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi
zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.20083 r. w sprawie bhp podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).
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ROZPORZADZENIA

4. Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozaro-
wej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109, poz. 719).

5. Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczen-
stwa i higieny prac (Dz.U. z 2003 r., nr 169, poz. 1650).

6. Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041).

7. Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organiza-
cyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).

8. Ministra Infrastruktury z dnia 19.11.2001 r. w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych, przy ktérych
realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. nr 138, poz. 1554).

9. Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz.U.
nr 191, poz. 1596 z pdzniejszymi zmianami).

10. Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120, poz. 1126).

11. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 14 stycz-
nia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym.

NORMY

PN-70/B-01030 Prawo budowlane. Oznaczenia graficzne materiatéw budowlanych.

PN-821B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obciazenia state.

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

PN-891B-02361 Pochylenia ptaszczyzn potaci dachowych.

BN-73/6701-03 Organiczne pokrycia (powtoki i wyprawy) elewacyjne. Metoda przyspieszonego bada-
nia odpornosci na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogdlne wytyczne.

7.1.2.17. Szczegoty rozwigzan detali
Przejscie powtoki polimocznikowej z ptaszczyzny dachu na obudowe swietlika

Potaczenie to nalezy wykona¢ z wywinieciem ciggtego ptaszcza izolacji na ptaszczyzne pionowa,
a wysokos¢ izolacji na ptaszczyznie pionowej powinna przekraczac¢ wysokos¢ zalegania sniegu (czyli
ok. 25-30 cm dla | strefy $niegowej).

|[Masterseal M 6891

MasterSealPeos T\ | | e e e o

Papabitumiczna ~ \ \ | | e e e e

Konstrukcja dachu

Swietlik PCV / ALU
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Potaczenie powtoki polimocznikowej potfaci dachu z obudowa wpustu dachowego

Detal ten nalezy wykona¢ w sposob ciagty, jako jeden ptaszcz izolacji przechodzacy z potaci dachu
poprzez obudowe wpustu az do samej rury spustowej, bez zaktadek, spoin i taczen.

| MasterSeal M 689 !

Grunt MasterSeal P ...
w zaleznosci od rodzaju
podioza

Konstrukeja dachu Zastosowanie w przypadku koniecz-

nosci zapewnienia ciggtosci membrany
przy wpustach dachowych

Ogniomury
Zakonczenie nanoszonej powtoki polimocznikowej na ogniomurach mozna wykonac¢ na dwa sposoby.

Sposdb pierwszy to zdemontowanie obrébek blacharskich przed wykonaniem izolacji, natrysk powtoki
z wywinieciem jej z zaktadem (min. 5 cm) w dot, poza najwyzsza czes¢ tego elementu budowlanego,
i ponowny montaz obrdbek blacharskich.

Womébka blacharska
=

Obrdbka ogniomuru — wersja 1

Drugi sposdb nie zaktada demontazu obrobek blacharskich, chyba ze wymagana jest ich wymiana ze
wzgledu na wysoki stopiert zaawansowania korozji. Jezeli na obrdbkach blacharskich korozja wyste-
puje tylko powierzchniowo, a blacha jest mocna, lub gdy obrdbki blacharskie nie sa w ogole zardze-
wiafe, nalezy je oczysci¢ (szczotkg druciang, papierem sciernym lub obrdbkg strumieniowo-cierng),
przestrzen pomigedzy murem a blacha wypetni¢ zamknigtokomdrkowg piang PU i po natozeniu odpo-
wiednich gruntow sczepnych wykonac natryskiem ciagty ptaszcz izolacji przechodzacy z potaci dachu
przez mury ogniowe lub attyki na obrobke blacharska.
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Wypelnienie piang PU

Obrébka blacharska

Obrébka ogniomuru — wersja 2

Dylatacje konstrukcyjne

Za pomoca wklejonej wzdtuz dylatacji konstrukcyjnej tasmy hepalonowej uzyskamy ciggte podpar-
cie dla natrysku powtoki polimocznikowej. Tasme te jednak nalezy wkleja¢ w formie omegi wklestej
lub wypuktej, by wraz ze spadkiem temperatur i rozszerzania sie dylatacji tasma ta miata mozliwosé
odksztatcenia, zanim ulegnie rozcigganiu.

'MasterSeal 930 '
asma dylatacyjna

I MasterSeal M 689 "

[ - N
1

Grunt;MasterSeal P 698

Papa bitumiczna

Izolacja
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Konstrukcja dachu

Dylatacja konstrukcyjna

Uszczelnienie w obrebie kominkéw wentylacyjnych

Wykonujac powtoke izolacji w obrebie kominkdw wentylacyjnych, nalezy je oczyscic, szlifujac papie-
rem Sciernym, zagruntowa¢ odpowiednim gruntem sczepnym (kominki wykonane z PCV gruntem
MasterSeal P 691), wykonac fazke wokdt kominka w narozniku przy styku z potacig dachu jednokom-
ponentowym kitem poliuretanowych MasterSeal NP 474 i wykona¢ natrysk powtoki polimocznikowej
w formie ciggtego ptaszcza izolacji, wyciggajac ja na pionowych ptaszczyznach kominkdw na wysokos¢
ok. 25 cm, czyli na wysokos¢ zalegania Sniegu.
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Papa bitumiczna

Blacha trapezowa

Kominek wentylacyjny

Przejscie powtoki izolacji z ptaszczyzny dachu na przylegajaca sciane (przegrode pionowa)
Element ten mozna wykonac na dwa rézne sposoby, jednak przed wykonaniem tego elementu sposob
wykonania nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Pierwszy sposéb wymaga zdemontowania obrdbek blacharskich, wykonania izolacji i ponownego
montazu zdemontowanych wczesniej obrobek.

Potaczenie dach-s$ciana — wersja 1

Drugi mozliwy sposéb rozwigzania tego szczegdtu polega na oczyszczeniu obrobki blacharskiej,
zagruntowaniu jej odpowiednim gruntem sczepnym i wykonaniu natrysku powtoki polimocznikowej
jako jeden ciggty ptaszcz izolacji przechodzacy z potaci dachu na ptaszczyzne pionowa, zakrywajgc
catg listwe obrdbki blacharskie;.

Obrébka blacharska

Potaczenie dach-sciana — wersja 2
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Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

711 Rvs. Przekrdj: papa bitumiczna-MasterSeal M 689, dach — podstawa swietlika

71.2 Rvs. Przekroj: papa bitumiczna-MasterSeal M 689, dach — wpust dachowy

71.3 Rvs. Przekroj: papa bitumiczna-MasterSeal M 689, Sciana attykowa — pod obrébke blacharska

71.4 Rrvs. Przekroj: papa bitumiczna-MasterSeal M 689, Sciana attykowa — na obrébke blacharska

71.5 Rvs. Przekroj: papa bitumiczna-MasterSeal M 689, dylatacja konstrukcyjna

71.6 Rvs. Przekrdj: papa bitumiczna-MasterSeal M 689, dach — kominek wentylacyjny

717 R Przekréj: papa bitumiczna-MasterSeal M 689, dach — przegroda pionowa, pod obrébke
o blacharska

7.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Izolacja dachu
z poszyciem z blachy ocynkowanej
(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metodg natrysku na gorgco
wodochronnej polimocznikowe;j izolacji dachu z istniejgcym poszyciem z blachy ocynkowane;.
= Celem prac jest wykonanie wodochronnej hydroizolacji polimocznikowej na istniejgcym poszyciu
dachowym z blachy ocynkowanej metodg natryskowa wraz ze wszelkimi pracami przygotowaw-
Cczymi i naprawczymi.
= Natrysk membrany polimocznikowej na istniejgce poszycie dachowe z blachy ocynkowanej elimi-
nuje wszystkie nieszczelnosci pokrycia dachowego, tworzgc w ten sposdb szczelng wanne ciggtego
ptaszcza izolacji, co np. implikuje w przypadku obrébek blacharskich kominéw i murkdéw ogniowych
wprowadzenie ciggtej powtoki na wysokos¢ ok. 30 cm (wysokos¢ zalegania $niegu). Poprzez natrysk
uzyskujemy jednorodng i szczelng powitoke pokrycia dachowego, ktéra zabezpiecza budynki przed
zaciekami i nieszczelnosciami w pokryciu dachowym.
= Powtoke polimocznikowg mozna nakfada¢ na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane pod-
toza typu:
— pokrycia bitumiczne (jak papa bitumiczna, asfalt bitumiczny, itd.)
— eternit,
— drewno,
— beton,
— blacha czarna,
— blacha ocynkowana,
— blacha powlekana,
— blacha z metali niezelaznych,
— piana PUR lub PIR,
— twarda wetna mineralna, jak HardRock, DachRock Max itp., PCV i EPDM, itp.

Mozna to wykonac bez wzgledu na ksztatt dachu (pow. ptaskie, pionowe, koputy). Powtoka polimoczni-
kowa jest odporna na dziatanie promieniowania UV (nie zmienia wiasciwosci uzytkowych) i nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia lakierem. Jedynie w przypadkach, gdy zalezy inwestorowi na kon-
kretnym i niezmiennym w czasie kolorze pokrycia dachowego zalecane jest zastosowanie dodatko-
wego lakieru z poliuretanu alifatycznego. Pokrycie jest catkowicie szczelne i nienasigkliwe, powtoka
nie rozktada sie, a dodatkowo bardzo elastyczne, co umozliwia kompensacije naprezen wystepujacych
na konstrukciji dachu pod wptywem pracy statycznej budynku, jak réwniez w wyniku rozszerzalnosci
termicznej podczas nagrzewania sie, a nastepnie stygniecia dachu. Izolacja ta nie rozktada sie i jest
odporna na cykle zamarzania i rozmarzania. Natrysk membrany mozna wykonac na istniejace pokrycie
dachowe bez jego wczesniejszego usuwania, co eliminuje roboty rozbidrkowe, koniecznosé utylizacii
odpaddw i w znacznym stopniu obniza koszt remontu i skraca czas jego trwania. W przypadku wyste-
pujacej korozji nalezy podtoze przed natryskiem polimocznika oczysci¢ i zabezpieczy¢ preparatem
antykorozyjnym. Wytrzymato$¢ mechaniczna membrany jest wystarczajgca do prowadzenia na dachu

PDF
PDF
PDF
PDF
PDF
PDF

PDF

DWG
DWG
DWG
DWG

DWG
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zabiegow konserwatorskich, a najwyzszy stopien klasy ogniowej Broof T4, jaki posiada, pozwala wyko-
nywac te izolacje na kazdy rodzaj dachu, bez wzgledu na wielkos¢ powierzchni dachu i przeznacze-
nia budynku. Wykonanie natrysku membrany polimocznikowej, wazac ok. 2,2-2,5 kg/m2, nie docigza
znacznie konstrukcji dachu.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Zob. rozdziat 7.1.2.3, uwzgledniajgc réznice w podpunkcie:

Przygotowanie podtoza pod izolacje polimocznikowa:

= Przygotowanie podtoza z blachy ocynkowanej za pomocg myjki wysokocisnieniowej i szczotek
do szorowania. Zaleca sie przy tym stosowac gorgcg wode i detergenty.

m Jesli zadna z wymienionych metod nie przyniesie efektu, nalezy zastosowaé metody bardziej inten-
sywne (szlifowanie lub obrébke strumieniowo-cierng).

= Olej, a w szczegdlnosci pozostatosci woskowe nalezy usuwa¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami
(butanol, octan etylowy) lub urzadzeniem strumieniowo-parowym z dodatkiem srodkéw czyszczg-
cych rozpuszczajgeych ttuszcze i woski.

= Wszelkie rozwarstwienia i odstajgce od siebie fragmenty poszycia nalezy zespoi¢ przez wypetnienie
piankg PU lub sklejenie tasma dekarska.

= Przed natryskiem nalezy wykonac¢ naprawy wszystkich peknie¢ i ubytkéw w podtozu i ustabilizowac
wszystkie luzne arkusze blachy.

= W przypadku ujawnienia uszkodzen lub elementéw wymagajgcych dziatan zaradczych nieprze-
widzianych niniejszg specyfikacja i zapisami w zleceniu/umowie nalezy uzgodni¢ z nadzorem nie-
zbedne prace dodatkowe w formie protokotu koniecznosci.

= W miejscach, gdzie stwierdzono istotne zawilgocenia izolacji termicznej, nalezy wstawi¢ tymczasowe
lub state kominki wentylacyjne.

= Poszycie dachu ze stali ocynkowanej lub z innego metalu szlachetnego nalezy oczysci¢ szczotka
druciang, odttuscic i zagruntowac gruntem MasterSeal P 684.

= Elementy ze stali czarnej lub zeliwa oczysci¢ szczotkg druciang, odttuscic i zagruntowa¢ dwukrotnie
gruntem MasterSeal P 681 zapobiegajacym korozji, drugg warstwe gruntu obsypac¢ ogniowo suszo-
nym piaskiem kwarcowym frakcji 0,4-0,8 mm.

m Wszelkie elementy z PCV, jak odptywy wody, $wietliki, kominki wentylacyjne, lub obrdbki wokdt komi-
now z EPDM nalezy oczysci¢ szczotkag druciang lub papierem Sciernym i zagruntowa¢ materiatem
MasterSeal P 691.

= Miejscowe obrobki z papy bitumicznej oczysci¢ palnikiem gazowym i zagruntowacé dwukrotnie grun-
tem sczepnym MasterSeal P 698, alternatywnie mozna zagruntowac jednokrotnie, ale obficie grun-
tem MasterTop BC 375 N.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.21 Rvs. Przekroj: blacha ocynk-MasterSeal M 689, dach — podstawa swietlika PDF DWG
7.2.2 RYs. Przekrdj: blacha ocynk-MasterSeal M 689, dach — wpust dachowy PDF DWG
7.2.3 RYs. Przekrdj: blacha ocynk-MasterSeal M 689, sciana attykowa — pod obrobke blacharska PDF DWG
7.2.4 Rvs. Przekroj: blacha ocynk-MasterSeal M 689, Sciana attykowa — na obrébke blacharska PDF DWG
7.2.5 Rvs. Przekroj: blacha ocynk-MasterSeal M 689, dylatacja konstrukcyjna PDF DWG
7.2.6 Rvs. Przekroj: blacha ocynk-MasterSeal M 689, dach — kominek wentylacyjny PDF DWG
727 R Przekrdj: blacha ocynk-MasterSeal M 689, dach — przegroda pionowa, pod obrébke —
blacharska
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7.3.A. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Izolacja dachu
z poszyciem z folii PCV
(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na gorgco
wodochronnej polimocznikowej izolacji dachu z istniejgcym poszyciem z folii PCV.

m Celem prac jest wykonanie wodochronnej hydroizolacji polimocznikowej na istniejacym poszyciu
dachowym z blachy ocynkowanej metoda natryskowa wraz ze wszelkimi pracami przygotowaw-
czymi i naprawczymi.

= Natrysk membrany polimocznikowej na istniejgce poszycie dachowe z blachy ocynkowanej elimi-
nuje wszystkie nieszczelnosci pokrycia dachowego, tworzac w ten sposdb szczelng wanne ciagtego
ptaszcza izolaciji, co np. implikuje w przypadku obrébek blacharskich kominéw i murkdéw ogniowych
wprowadzenie ciggtej powtoki na wysokosc¢ ok. 30 cm (wysokos¢ zalegania $niegu). Poprzez natrysk
uzyskujemy jednorodna i szczelng powtoke pokrycia dachowego, ktéra zabezpiecza budynki przed
zaciekami i nieszczelnosciami w pokryciu dachowym.

= Powtoke polimocznikowa mozna naktadac na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane pod-
toza typu:

— pokrycia bitumiczne (jak papa bitumiczna, asfalt bitumiczny itd.),

— eternit,

— drewno,

— beton,

— blacha czarna,

— blacha ocynkowana,

— blacha powlekana,

— blacha z metali niezelaznych,

— piana PUR lub PIR,

— twarda wetna mineralna, jak HardRock, DachRock Max itp., PCV i EPDM itp.

Mozna to wykonac¢ bez wzgledu na ksztatt dachu (pow. ptaskie, pionowe, koputy). Powtoka polimoczni-
kowa jest odporna na dziatanie promieniowania UV (nie zmienia wtasciwosci uzytkowych) i nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia lakierem. Jedynie w przypadkach, gdy zalezy inwestorowi na kon-
kretnym i niezmiennym w czasie kolorze pokrycia dachowego zalecane jest zastosowanie dodatko-
wego lakieru z poliuretanu alifatycznego. Pokrycie jest catkowicie szczelne i nienasigkliwe, powtoka
nie rozktada sig, a dodatkowo bardzo elastyczne, co umozliwia kompensacje naprezen wystepujacych
na konstrukcji dachu pod wptywem pracy statycznej budynku, jak rowniez w wyniku rozszerzalnosci
termicznej podczas nagrzewania sie, a nastepnie stygniecia dachu. Izolacja ta nie rozktada sie i jest
odporna na cykle zamarzania i rozmarzania. Natrysk membrany mozna wykonac na istniejace pokrycie
dachowe bez jego wczesniejszego usuwania, co eliminuje roboty rozbidrkowe, koniecznosc utylizacji
odpaddw i w znacznym stopniu obniza koszt remontu i skraca czas jego trwania. W przypadku wyste-
pujacej korozji nalezy podtoze przed natryskiem polimocznika oczyscic¢ i zabezpieczy¢ preparatem
antykorozyjnym. Wytrzymato$¢ mechaniczna membrany jest wystarczajgca do prowadzenia na dachu
zabiegow konserwatorskich, a najwyzszy stopien klasy ogniowej Broof T4, jaki posiada, pozwala wyko-
nywac te izolacje na kazdy rodzaj dachu, bez wzgledu na wielko$¢ powierzchni dachu i przeznacze-
nia budynku. Wykonanie natrysku membrany polimocznikowej, wazgc ok. 2,2-2,5 kg/m2, nie docigza
znacznie konstrukceji dachu.

Zakres roboét objetych Specyfikacja Technicznag
Zob. rozdziat 7.1.2.3, uwzgledniajgc réznice w podpunkcie:

Przygotowanie podtoza pod izolacje polimocznikowa:

m Przygotowanie podtoza z folii PCV za pomocg myjki wysokocisnieniowej i szczotek do szorowania.
Zaleca sie przy tym stosowac gorgca wode i detergenty.

m Jesli zadna z wymienionych metod nie przyniesie efektu, nalezy zastosowa¢ metody bardziej inten-
sywne (szlifowanie lub obrdébke strumieniowo-cierna).
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m Olej, a w szczegdlnosci pozostatosci woskowe nalezy usuwac odpowiednimi rozpuszczalnikami (buta-
nol, octan etylowy) lub urzadzeniem strumieniowo-parowym z dodatkiem srodkéw czyszczacych roz-
puszczajgcych ttuszcze i woski.

m Wszelkie rozwarstwienia i odstajace od siebie fragmenty poszycia nalezy zespoi¢ jednokomponento-
wym trwale elastycznym materiatem MasterSeal NP 474 |ub sklei¢ tasma dekarska.

= Przed natryskiem nalezy wykonac naprawy wszystkich peknie¢ i ubytkdw w podtozu.

m W przypadku ujawnienia uszkodzen lub elementéw wymagajacych dziatan zaradczych nieprze-
widzianych niniejsza specyfikacja i zapisami w zleceniu/umowie nalezy uzgodni¢ z nadzorem nie-
zbedne prace dodatkowe w formie protokotu koniecznosci.

= W miejscach, gdzie stwierdzono istotne zawilgocenia izolacji termicznej, nalezy wstawi¢ tymczasowe
lub state kominki wentylacyjne.

m Poszycie dachu z folii PCV nalezy zagruntowac materiatem MasterSeal P 691.

= Elementy ze stali ocynkowane;j lub z innego metalu szlachetnego nalezy oczysci¢ szczotka druciang,
odttuscic¢ i zagruntowac gruntem MasterSeal P 684.

m Elementy ze stali czarnej lub zeliwa oczysci¢ szczotkag druciang, odttuscic i zagruntowa¢ dwukrotnie
gruntem MasterSeal P 681 zapobiegajacym korozji, druga warstwe gruntu obsypac¢ ogniowo suszo-
nym piaskiem kwarcowym frakcji 0,4-0,8 mm.

m Wszelkie elementy dodatkowe z PCV, jak odptywy wody, swietliki, kominki wentylacyjne, lub obrobki
wokét komindw z EPDM nalezy oczysci¢ szczotka druciang lub papierem sciernym i zagruntowac
materiatem MasterSeal P 691.

= Miejscowe obrobki z papy bitumicznej oczysci¢ palnikiem gazowym i zagruntowacé dwukrotnie grun-
tem sczepnym MasterSeal P 698, alternatywnie mozna zagruntowac jednokrotnie, ale obficie grun-
tem MasterTop BC 375 N.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.31 Rvs. Przekroj: PCV/EPDM-MasterSeal M 689, dach — podstawa swietlika PDF DWG
7.3.2 Rvs. Przekréj: PCV/EPDM-MasterSeal M 689, dach — wpust dachowy PDF DWG
7.3.3 Rvs. Przekroj: PCV/EPDM-MasterSeal M 689, sciana attykowa — pod obrobke blacharska PDF DWG
7.3.4 Rvs. Przekroj: PCV/EPDM-MasterSeal M 689, sciana attykowa — na obrébke blacharska PDF DWG
7.3.5 Rvs. Przekroj: PCV/EPDM-MasterSeal M 689, dylatacja konstrukcyjna PDF DWG
7.3.6 RYs. Przekroj: PCV/EPDM-MasterSeal M 689, dach — kominek wentylacyjny PDF DWG
7.3.7 Rvs. Przekroj: PCV/EPDM-MasterSeal M 689, dach — przegroda pionowa, pod obrébke blacharskg — PDF DwG

7.3.B. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej - Izolacja dachu
z poszyciem z membrany EPDM
(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na goraco
wodochronnej polimocznikowej izolacji dachu z istniejacym poszyciem z membrany EPDM.

m Celem prac jest wykonanie wodochronnej hydroizolacji polimocznikowej na istniejacym poszyciu
dachowym z blachy ocynkowanej metoda natryskowa wraz ze wszelkimi pracami przygotowaw-
czymi i naprawczymi.

= Natrysk membrany polimocznikowej na istniejgce poszycie dachowe z blachy ocynkowanej elimi-
nuje wszystkie nieszczelnosci pokrycia dachowego, tworzac w ten sposdb szczelng wanne ciagtego
ptaszcza izolaciji, co np. implikuje w przypadku obrébek blacharskich kominéw i murkdéw ogniowych
wprowadzenie ciggtej powtoki na wysokosé ok. 30 cm (wysokos¢ zalegania $niegu). Poprzez natrysk
uzyskujemy jednorodna i szczelng powtoke pokrycia dachowego, ktéra zabezpiecza budynki przed
zaciekami i nieszczelnosciami w pokryciu dachowym.
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= Powtoke polimocznikowa mozna naktadac na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane pod-
toza typu:
— pokrycia bitumiczne (jak papa bitumiczna, asfalt bitumiczny itd.),
— eternit,
— drewno,
— beton,
— blacha czarna,
— blacha ocynkowana,
— blacha powlekana,
— blacha z metali niezelaznych,
— piana PUR lub PIR,
— twarda wetna mineralna, jak HardRock, DachRock Max itp., PCV i EPDM itp.

Mozna to wykonac bez wzgledu na ksztatt dachu (pow. ptaskie, pionowe, koputy). Powtoka polimoczni-
kowa jest odporna na dziatanie promieniowania UV (nie zmienia wtasciwosci uzytkowych) i nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia lakierem. Jedynie w przypadkach, gdy zalezy inwestorowi na konkretnym
i niezmiennym w czasie kolorze pokrycia dachowego zalecane jest zastosowanie dodatkowego lakieru
z poliuretanu alifatycznego. Pokrycie jest catkowicie szczelne i nienasigkliwe, powtoka nie rozktada sie,
a dodatkowo bardzo elastyczne, co umozliwia kompensacje naprezen wystepujacych na konstrukcji dachu
pod wptywem pracy statycznej budynku, jak rdwniez w wyniku rozszerzalnosci termicznej podczas nagrze-
wania sig, a nastepnie stygniecia dachu. Izolacja ta nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania i roz-
marzania. Natrysk membrany mozna wykona¢ na istniejace pokrycie dachowe bez jego wczesniejszego
usuwania, co eliminuje roboty rozbidrkowe, koniecznos¢ utylizacji odpaddw i w znacznym stopniu obniza
koszt remontu i skraca czas jego trwania. W przypadku wystepujacej korozji nalezy podtoze przed natry-
skiem polimocznika oczysci¢ i zabezpieczy¢ preparatem antykorozyjnym. Wytrzymato$¢ mechaniczna
membrany jest wystarczajgca do prowadzenia na dachu zabiegdw konserwatorskich, a najwyzszy stopien
klasy ogniowej Broof T4, jaki posiada, pozwala wykonywac te izolacje na kazdy rodzaj dachu, bez wzgledu
na wielkos¢ powierzchni dachu i przeznaczenia budynku. Wykonanie natrysku membrany polimoczniko-
wej, wazac ok. 2,2-2,5 kg/m?, nie docigza znacznie konstrukcji dachu.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Zob. rozdziat 7.1.2.3, uwzgledniajac réznice w podpunkcie:

Przygotowanie podtoza pod izolacje polimocznikowa:

® Przygotowanie podtoza z membrany EPDM za pomoca myjki wysokocisnieniowej i szczotek do szo-
rowania. Zaleca sie przy tym stosowac goragca wode i detergenty.

= Jesli zadna z wymienionych metod nie przyniesie efektu, nalezy zastosowa¢ metody bardziej inten-
sywne (szlifowanie lub obrdbke strumieniowo-cierna).

m Olej, a w szczegdlnosci pozostatosci woskowe nalezy usuwaé odpowiednimi rozpuszczalnikami
(butanol, octan etylowy) lub urzadzeniem strumieniowo-parowym z dodatkiem srodkéw czyszcza-
cych rozpuszczajgeych ttuszcze i woski.

= Wszelkie rozwarstwienia i odstajace od siebie fragmenty poszycia nalezy zespoi¢ jednokomponento-
wym, trwale elastycznym materiatem MasterSeal NP 474 |ub sklei¢ tasma dekarska.

= Przed natryskiem nalezy wykonac naprawy wszystkich peknie¢ i ubytkdw w podtozu.

= W przypadku ujawnienia uszkodzen lub elementéw wymagajacych dziatan zaradczych nieprze-
widzianych niniejsza specyfikacja i zapisami w zleceniu/umowie nalezy uzgodni¢ z nadzorem nie-
zbedne prace dodatkowe w formie protokotu koniecznosci.

= W miejscach, gdzie stwierdzono istotne zawilgocenia izolacji termicznej, nalezy wstawi¢ tymczasowe
lub state kominki wentylacyjne.

m Poszycie dachu z membrany EPDM nalezy zagruntowa¢ materiatem MasterSeal P 691.

m Elementy ze stali ocynkowanej lub z innego metalu szlachetnego nalezy oczysci¢ szczotka druciana,
odttuscic¢ i zagruntowac gruntem MasterSeal P 684.

= Elementy ze stali czarnej lub zeliwa oczysci¢ szczotkag druciang, odttuscic i zagruntowa¢ dwukrotnie
gruntem MasterSeal P 681 zapobiegajacym korozji, druga warstwe gruntu obsypac¢ ogniowo suszo-
nym piaskiem kwarcowym frakcji 0,4-0,8 mm.

= Wszelkie elementy dodatkowe z PCV, jak odptywy wody, swietliki, kominki wentylacyjne, lub obrobki
wokdt komindw z EPDM nalezy oczysci¢ szczotka druciang lub papierem sciernym i zagruntowac
materiatem MasterSeal P 691.
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= Miejscowe obrobki z papy bitumicznej oczysci¢ palnikiem gazowym i zagruntowacé dwukrotnie grun-
tem sczepnym MasterSeal P 698, alternatywnie mozna zagruntowac jednokrotnie, ale obficie grun-
tem MasterTop BC 375 N.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.31 Rvs. Przekroj: PCV/EPDM-MasterSeal M 689, dach — podstawa swietlika PDF DWG
7.3.2 Rys. Przekroj: PCV/EPDM-MasterSeal M 689, dach — wpust dachowy PDF DWG
7.3.3 Rys. Przekroj: PCV/EPDM-MasterSeal M 689, Sciana attykowa — pod obrébke blacharska PDF DWG
7.3.4 Rvs. Przekroj: PCV/EPDM-MasterSeal M 689, sciana attykowa — na obrébke blacharska PDF DWG
7.3.5 Rvs. Przekréj: PCV/EPDM-MasterSeal M 689, dylatacja konstrukcyjna PDF DWG
7.3.6 Rvs. Przekroj: PCV/EPDM-MasterSeal M 689, dach — kominek wentylacyjny PDF DWG
7.3.7 Rvs. Przekroj: PCV/EPDM-MasterSeal M 689, dach — przegroda pionowa, pod obrdbke blacharska  poF pwa

7.4. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej - Izolacja dachu
z poszyciem z natryskowej piany PU

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdlne wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metodg natrysku na gorgco
wodochronnej polimocznikowe;j izolacji na dachowej izolacji termicznej z piany PU.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Zob. rozdz. 7.1.2.3, uwzgledniajac réznice w podpunkcie:

Przygotowanie podtoza pod izolacje polimocznikowa:

= Swiezo wykonana warstwa natryskowej piany PU nie wymaga specjalnego przygotowania mecha-
nicznego. Przygotowanie podtoza z piany PU zabezpieczonej powtoka farby UV odpornej za pomocag
myjki wysokocisnieniowej i szczotek do szorowania. Zaleca sie przy tym stosowac¢ gorgca wode
i detergenty.

m Jesli zadna z wymienionych metod nie przyniesie efektu, nalezy siegnac¢ po metody bardziej inten-
sywne (szlifowanie lub obrdbke strumieniowo-cierna).

m Olej, a w szczegolnosci pozostatosci woskowe, nalezy usuwac¢ mechanicznie.

= Wszelkie nieréwnosci i wzgdrki nalezy usung¢ przez szlifowanie, a miejsca z duzymi wybrzuszeniami
(jako ze sg one zawilgocone i rozwarstwione) nalezy nacig¢ w polu kwadratu lub prostokata, usungé
piane, osuszy¢ podfoze i uzupetic¢ nowa piang zamknietokomaorkowa.

= Wszelkie rozwarstwienia i odstajgce od siebie fragmenty poszycia na potaczeniu z elementami
wystajacymi ponad dach nalezy wypeti¢ jednokomponentowym, trwale elastycznym materiatem
MasterSeal NP 474 |ub zaklei¢ tasma dekarska.

m Przed natryskiem nalezy wykonac naprawy wszystkich pekniec i ubytkdw w podtozu.

= W przypadku ujawnienia uszkodzen lub elementdw wymagajacych dziatan zaradczych nieprze-
widzianych niniejszg specyfikacjg i zapisami w zleceniu/umowie nalezy uzgodni¢ z nadzorem nie-
zbedne prace dodatkowe w formie protokotu koniecznosci.

= W miejscach, gdzie stwierdzono istotne zawilgocenia izolacji termicznej, nalezy wstawi¢ tymczasowe
lub state kominki wentylacyjne.

m Poszycie dachu z zamknietokomdrkowej piany PU nalezy zagruntowac materiatem MasterSeal P 691.

= Elementy ze stali ocynkowanej lub z innego metalu szlachetnego nalezy oczysci¢ szczotka druciang,
odttuscic¢ i zagruntowac gruntem MasterSeal P 684.

= Elementy ze stali czarnej lub zeliwa oczysci¢ szczotka druciang, odttusci¢ i zagruntowac¢ dwukrotnie
gruntem MasterSeal P 681 zapobiegajacym korozji, drugg warstwe gruntu obsypac ogniowo suszo-
nym piaskiem kwarcowym frakcji 0,4-0,8 mm.

» Wszelkie elementy dodatkowe z PCV, jak odptywy wody, $wietliki, kominki wentylacyjne, lub obrdbki
wokot kominéw z EPDM nalezy oczysci¢ szczotkag druciang lub papierem Sciernym i zagruntowac
materiatem MasterSeal P 691.
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= Miejscowe obrobki z papy bitumicznej oczysci¢ palnikiem gazowym i zagruntowacé dwukrotnie grun-
tem sczepnym MasterSeal P 698, alternatywnie mozna zagruntowac jednokrotnie, ale obficie grun-
tem MasterTop BC 375 N.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

741 Rys. Przekroj: piana PU-MasterSeal M 689, dach — podstawa swietlika PDF DWG
7.4.2 Rys. Przekroj: piana PU-MasterSeal M 689, dach — wpust dachowy PDF DWG
7.4.3 Rvs. Przekroj: piana PU-MasterSeal M 689, sciana attykowa — pod obrobke blacharska PDF DWG
7.4.4 Rys. Przekroj: piana PU-MasterSeal M 689, $ciana attykowa — na obrdobke blacharska PDF DWG
7.4.5 Rvs. Przekroj: piana PU-MasterSeal M 689, dylatacja konstrukcyjna PDF DWG
7.4.6 Rvs. Przekroj: piana PU-MasterSeal M 689, dach — kominek wentylacyjny PDF DWG
7.4.7 Rvs. Przekroj: piana PU-MasterSeal M 689, dach — przegroda pionowa, pod obrébke blacharska PDF DWG

7.5. Przedmiot Specyfikacji Technicznej — Izolacja dachu z izolacja
termicznag z wetny mineralnej
(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na goraco
wodochronnej powtoki polimocznikowej na izolacji termicznej dachu z wetny mineralne;.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Zob. rozdz. 7.1.2.3, uwzgledniajac réznice w podpunkcie:

Przygotowanie podtoza pod izolacje polimocznikowa:

= |zolacje termiczng z wetny mineralnej przeznaczong do natrysku wodochronnej izolacji polimoczni-
kowej nalezy wykonac¢ z wetny typu Hard Rock lub Dach Rock Max, czyli z wetny mineralnej, ktéra
na minimum 2 cm zewnetrznej powierzchni jest wykonczona twardg wetng o zwartej strukturze.

= Przy zastosowaniu migkszej wetny lub wetny o rozluznionej strukturze na powierzchni, nalezy rozto-
zy¢ widknine techniczng o niskiej gramaturze lub agrowtdknine, ktdra powinna zosta¢ zamocowana
przez kotkowanie do konstrukcji dachu razem z warstwag wetny mineralne;j.

= Poszczegolne ptyty wetny mineralnej nalezy uktadac scisle, nie pozostawiajgc zadnych szczelin mie-
dzy nimi.

= Ewentualne szczeliny powstajgce miedzy ukfadanymi ptytami wetny mineralnej przy elementach
z ptaszczyznami pionowymi, jak sciany, mury ogniowe, kominy, swietliki, elementy odwodnienia czy
elementy wsporcze instalacji odgromowej, nalezy wypetnic¢ piang poliuretanowa.

= W przypadku stosowania na powierzchni wetny mineralnej wtokniny technicznej, przy elementach
z ptaszczyznami pionowymi, jak sciany, mury ogniowe, kominy, swietliki, elementy odwodnienia czy
elementy wsporcze instalacji odgromowej, nalezy wywing¢ te wtdkning i przymocowac jej gorna kra-
wedz do ptaszczyzny pionowej za pomocg jednokomponentowego poliuretanu MasterSeal NP 474.

m Zaktady widkniny na tgczeniach nalezy sklei¢ materiatern MasterSeal NP 474,

= Powierzchnia wetny mineralnej lub widkniny technicznej nie wymaga gruntowania.

= W miejscach, gdzie stwierdzono istotne zawilgocenia izolacji termicznej, nalezy wstawi¢ tymczasowe
lub state kominki wentylacyjne.

= Elementy ze stali ocynkowanej lub z innego metalu szlachetnego nalezy oczysci¢ szczotkg druciang,
odttuscic¢ i zagruntowac gruntem MasterSeal P 684.

= Elementy ze stali czarnej lub zeliwa oczysci¢ szczotkag druciang, odttuscic i zagruntowa¢ dwukrotnie
gruntem MasterSeal P 681 zapobiegajacym korozji, drugg warstwe gruntu obsypac¢ ogniowo suszo-
nym piaskiem kwarcowym frakgji 0,4-0,8 mm.

m Wszelkie elementy dodatkowe z PCV, jak odptywy wody, swietliki, kominki wentylacyjne, lub obrobki
wokdt komindw z EPDM nalezy oczyscic¢ szczotka druciang lub papierem sciernym i zagruntowac
materiatem MasterSeal P 691.
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= Miejscowe obrobki z papy bitumicznej oczysci¢ palnikiem gazowym i zagruntowacé dwukrotnie grun-
tem sczepnym MasterSeal P 698, alternatywnie mozna zagruntowac jednokrotnie, ale obficie grun-
tem MasterTop BC 375 N.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.51 Rvs. Przekrodj: wetha mineralna-MasterSeal M 689, dach — podstawa $wietlika PDF DWG
7.5.2 Rys. Przekroéj: wetha mineralna-MasterSeal M 689, dach — wpust dachowy PDF DWG
7.5.3 Rvs. Przekroj: wetha mineralna-MasterSeal M 689, Sciana attykowa — pod obrdbke blacharska PDF DWG
7.5.4 Rys. Przekrdj: wetna mineralna-MasterSeal M 689, sciana attykowa — na obrébke blacharska PDF DWG
7.5.5 Rvs. Przekrdj: wetna mineralna-MasterSeal M 689, dylatacja konstrukcyjna PDF DWG
7.5.6 Rvs. Przekrodj: wetha mineralna-MasterSeal M 689, dach — kominek wentylacyjny PDF DWG
757 R Przekrdj: wetna mineralna-MasterSeal M 689, dach — przegroda pionowa, pod obrdébke S—
blacharska

7.6. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - I1zolacja dachu
z poszyciem z blachy powlekanej lub malowanej

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdlne wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na gorgco
wodochronnej polimocznikowej izolacji dachu z istniejgcym poszyciem blachy malowanej/powlekane;.

Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczna
Zob. rozdz. 7.1.2.3, uwzgledniajac réznice w podpunkcie:

Przygotowanie podtoza pod izolacje polimocznikowa:

= Przygotowanie podfoza z blachy powlekanej lub malowanej za pomoca myjki wysokocisnieniowe;j
i szczotek do szorowania. Zaleca sie przy tym stosowac goraca wode i detergenty.

m Jesli zadna z wymienionych metod nie przyniesie efektu, nalezy zastosowa¢ metody bardziej inten-
sywne (szlifowanie lub obrdbke strumieniowo-cierna).

m Olej, a w szczegdlnosci pozostatosci woskowe nalezy usuwac odpowiednimi rozpuszczalnikami
(butanol, octan etylowy) lub urzadzeniem strumieniowo-parowym z dodatkiem srodkéw czyszcza-
cych rozpuszczajgeych ttuszcze i woski.

= Wszelkie rozwarstwienia i odstajace od siebie fragmenty poszycia nalezy zespoi¢ jednokomponento-
wym, trwale elastycznym materiatem MasterSeal NP 474 |ub sklei¢ tasma dekarska.

m Przed natryskiem nalezy wykonac naprawy wszystkich pekniec i ubytkdw w podtozu.

= W przypadku ujawnienia uszkodzen lub elementdw wymagajacych dziatan zaradczych nieprze-
widzianych niniejszg specyfikacjg i zapisami w zleceniu/umowie nalezy uzgodni¢ z nadzorem nie-
zbedne prace dodatkowe w formie protokotu koniecznosci.

= W miejscach, gdzie stwierdzono istotne zawilgocenia izolacji termicznej, nalezy wstawi¢ tymczasowe
lub state kominki wentylacyjne.

m Poszycie dachu z blachy powlekanej lub malowanej nalezy zagruntowa¢ materiatem MasterSeal
P 691.

= Elementy ze stali ocynkowanej lub z innego metalu szlachetnego nalezy oczysci¢ szczotka druciang,
odttuscic¢ i zagruntowac gruntem MasterSeal P 684.

m Elementy ze stali czarnej, zeliwa lub miejsca z uszkodzong warstwa malarska ze sladami korozji
oczysci¢ szczotka druciang, odttusci¢ i zagruntowac¢ dwukrotnie gruntem MasterSeal P 681 zapo-
biegajacym korozji, druga warstwe gruntu obsypac ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym frakcji
0,4-0,8 mm.

m Wszelkie elementy dodatkowe z PCV, jak odptywy wody, swietliki, kominki wentylacyjne, lub obrdbki
wokot kominéw z EPDM nalezy oczysci¢ szczotkag druciang lub papierem sciernym i zagruntowac
materiatem MasterSeal P 691.
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= Miejscowe obrobki z papy bitumicznej oczysci¢ palnikiem gazowym i zagruntowacé dwukrotnie grun-
tem sczepnym MasterSeal P 698, alternatywnie mozna zagruntowac jednokrotnie, ale obficie grun-
tem MasterTop BC 375 N.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.6.1 Rys. Przekroj: blacha powlekana, malowana-MasterSeal M 689, dach — podstawa Swietlika PDF DWG
7.6.2 Rys. Przekroj: blacha powlekana, malowana-MasterSeal M 689, dach — wpust dachowy PDF DWG
76.3 R Przekrdj: blacha powlekana, malowana-MasterSeal M 689, sciana attykowa — pod obrobke S —
blacharska
Przekrdj: blacha powlekana, malowana-MasterSeal M 689, Sciana attykowa — na obrébke
7.6.4 Rys. PDF DWG
blacharska
7.6.5 Rvs. Przekrdj: blacha powlekana, malowana-MasterSeal M 689, dylatacja konstrukcyjna PDF DWG
7.6.6 Rvs. Przekrdj: blacha powlekana, malowana-MasterSeal M 689, dach — kominek wentylacyjny PDF DWG
767 RS Przekrdj: blacha powlekana, malowana-MasterSeal M 689, dach — przegroda pionowa, pod PDE DG

obrébke blacharska

7.7. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Izolacja dachu
z poszyciem z ptyt warstwowych

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sg ogdlne wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podfoza i wykonania metodg natrysku
na goraco wodochronnej polimocznikowe;j izolacji dachu z istnigjgcym poszyciem z ptyt warstwowych
powlekanych.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Zob. rozdz. 7.1.2.3, uwzgledniajac réznice w podpunkcie:

Przygotowanie podtoza pod izolacje polimocznikowa:

= Przygotowanie podtoza z ptyt warstwowych za pomocag myjki wysokocisnieniowej i szczotek do szo-
rowania. Zaleca sig przy tym stosowac gorgca wode i detergenty.

m Jesli zadna z wymienionych metod nie przyniesie efektu, nalezy zastosowa¢ metody bardziej inten-
sywne (szlifowanie lub obrdbke strumieniowo-cierna).

m Olej, a w szczegdlnosci pozostatosci woskowe nalezy usuwac odpowiednimi rozpuszczalnikami
(butanol, octan etylowy) lub urzadzeniem strumieniowo-parowym z dodatkiem srodkéw czyszcza-
cych rozpuszczajgeych ttuszcze i woski.

= Wszelkie rozwarstwienia i odstajace od siebie fragmenty poszycia nalezy zespoi¢ jednokomponento-
wym, trwale elastycznym materiatem MasterSeal NP 474 |ub sklei¢ tasma dekarska.

m Przed natryskiem nalezy wykonac naprawy wszystkich pekniec i ubytkdw w podtozu.

= W przypadku ujawnienia uszkodzen lub elementdw wymagajacych dziatan zaradczych nieprze-
widzianych niniejszg specyfikacjg i zapisami w zleceniu/umowie nalezy uzgodni¢ z nadzorem nie-
zbedne prace dodatkowe w formie protokotu koniecznosci.

= W miejscach, gdzie stwierdzono istotne zawilgocenia izolacji termicznej, nalezy wstawi¢ tymczasowe
lub state kominki wentylacyjne.

m Poszycie dachu z powlekanych lub malowanych proszkowo ptyt warstwowych nalezy zagruntowac
materiatem MasterSeal P 691.

= Elementy ze stali ocynkowanej lub z innego metalu szlachetnego nalezy oczysci¢ szczotka druciang,
odttuscic¢ i zagruntowac gruntem MasterSeal P 684.

m Elementy ze stali czarnej, zeliwa lub wszelkie miejsca z oznakami korozji oczysci¢ szczotka druciana,
odttuscic¢ i zagruntowac¢ dwukrotnie gruntem MasterSeal P 681 zapobiegajacym korozji, drugg war-
stwe gruntu obsypac ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym frakcji 0,4-0,8 mm.
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m Wszelkie elementy dodatkowe z PCV, jak odptywy wody, $wietliki, kominki wentylacyjne, lub obrobki
wokét komindw z EPDM nalezy oczysci¢ szczotka druciang lub papierem sciernym i zagruntowac
materiatem MasterSeal P 691.

= Miejscowe obrobki z papy bitumicznej oczysci¢ palnikiem gazowym i zagruntowacé dwukrotnie grun-
tem sczepnym MasterSeal P 698, alternatywnie mozna zagruntowac jednokrotnie, ale obficie grun-
tem MasterTop BC 375 N.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.71 Rys. Przekroj: ptyta warstwowa-MasterSeal M 689, dach — podstawa Swietlika PDF DWG
7.7.2 Rys. Przekroj: ptyta warstwowa-MasterSeal M 689, dach — wpust dachowy PDF DWG
7.7.3 Rvs. Przekroj: ptyta warstwowa-MasterSeal M 689, Sciana attykowa — pod obrobke blacharska PDF DWG
7.7.4 Rys. Przekroj: ptyta warstwowa-MasterSeal M 689, Sciana attykowa — na obrébke blacharska PDF DWG
7.7.5 Rvs. Przekroj: ptyta warstwowa-MasterSeal M 689, dylatacja konstrukcyjna PDF DWG
7.7.6 Rvs. Przekroj: ptyta warstwowa-MasterSeal M 689, dach — kominek wentylacyjny PDF DWG
777 R Elr;éaﬁ;?gkz’ryta warstwowa-MasterSeal M 689, dach — przegroda pionowa, pod obrdbke S—

7.8. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej zbiornik wody pitnej
(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac natrysko-
wych powtoki polimocznikowej jako wodochronnej izolacji wewnatrz zbiornika wody pitnej wraz z pra-
cami przygotowawczymi.

m 7.8.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dla Przedmiotowego Obiektu jest stosowana jako dokument wyko-

nawczy przy zaleceniu, wykonaniu i odbiorze robdt wymienionych w punkcie 7.8.2. Wymagania

Specyfikacji Technicznej nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi szczegoto-

wymi specyfikacjami technicznymi. W ogdlny zakres Specyfikacji Technicznej wchodza czynnosci:

= Oczyszczenie miejsca prac z zanieczyszczen.

= Przygotowanie podfoza pod powtoke polimocznikowa.

m Iniekcje rys konstrukcji zelbetowe.

= Naprawy konstrukcji zelbetowej — wewnetrznych i zewnetrznych powierzchni $cian zbiornika.

= Naprawy konstrukcyjne dna zbiornika.

m Zabezpieczenie dylataciji konstrukcyjnych scian i dna zbiornika.

m Zabezpieczenie dylataciji skurczowych przed podcigganiem wody.

= Doszczelnienie przejs¢ rurowych przez sciany.

= Wykonanie wyoblen (zaokraglen) naroznikdw poziomych i pionowych miedzy $cianami a dnem
zbiornika.

= Wykonanie na powierzchni $cian i dna zbiornika warstwy ,,buforowej” odcinajgcej wilgoc.

= Wykonanie powtoki polimocznikowe;.

m 7.8.2. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac natrysko-
wych powtoki polimocznikowej jako wodochronnej izolacji wnetrza zelbetowego zbiornika na wode
pitng wraz z pracami przygotowawczymi:

Przygotowanie i oczyszczenie podtoza:

m Z wnetrza zbiornika nalezy usuna¢ wszystkie luzne i Zle zwigzane elementy oraz trwate zanieczysz-
czenia i zabrudzenia podfoza.
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= Przygotowanie powierzchni przez hydromonitoring lub piaskowanie.

m Po przygotowaniu podtoza nalezy zbadac jego wytrzymatos$¢ na rozcigganie (odrywanie) metoda
LPUll-Off”, ktéra zgodnie z norma EN PN 1504-2 na powierzchniach betonowych bez obcigzen
mechanicznych dla powtok elastycznych powinna by¢ nie mnigjsza niz 0,8 MPa.

Tamowanie aktywnych przeciekow:

= Ewentualne aktywne przecieki wody zatamowac blokerem z szybkiego cementu MasterSeal 590.
Miejsce przecieku wydtutowaé w ksztatcie stozka odwrotnego (rozszerzajacego sie w gtab otworu
w betonie), tak aby materiat pod wptywem pecznienia w trakcie bardzo krétkiego okresu wigzania
zaklinowat sie w przygotowanym otworze. Okreslong ilos¢ materiatu MasterSeal 590 zmieszac z pre-
cyzyjnie odmierzong iloscig wody i w chwili odczuwanego wydzielania ciepta przez gestoplastycznag
mase wcisnac ja w otwor z aktywnym przeciekiem i przyblokowac rekg przez 1, 2 minuty, az wyciek
wody zostanie zatamowany.

Naprawy konstrukcji betonowej — wewnetrznych i zewnetrznych powierzchni $cian zbiornika:

= Przed natryskiem nalezy wykona¢ naprawy wszystkich peknie¢ i ubytkdw w podtozu.

= W przypadku ujawnienia uszkodzen lub elementéw wymagajgcych dziatan zaradczych nieprze-
widzianych niniejszg specyfikacja i zapisami w zleceniu/umowie nalezy uzgodni¢ z nadzorem nie-
zbedne prace dodatkowe w formie protokotu koniecznosci.

= Wszystkie ubytki i miejsca wymagajgce odtworzenia konstrukcji zelbetowej scian zbiornika obryso-
wac prostymi figurami geometrycznymi, obejmujgcymi cate te pola, w ksztatcie np.: kwadratu, pro-
stokata lub trapezu.

= Wykonac naciecia o minimalnej gtebokosci 10 mm wzdtuz wczesniej wykonanych obrysow (nie prze-
cinac zbrojenial).

= Z pdl przeznaczonych do napraw usungc powierzchniowo beton na minimalng gtebokos¢ 10 mm.

= Usunac beton pod odkrytymi pretami zbrojeniowymi, pogtebiajac wykucie w miejscu ich wystepowa-
nia, aby zapewnic przeswit wielkosci ok. 20 mm pomiedzy powierzchnig betonu a pretami, co odpo-
wiada szesciokrotnej srednicy kruszywa w zaprawie naprawczej klasy R4.

= Oczyscic prety zbrojenia z rdzy; przygotowanie zgodnie z wymaganiami ISO 8501-1/ISO 12944-4
klasa Sa 272.

m Zabezpieczy¢ prety zbrojeniowe przed korozjg przez dwukrotne naniesienie gruntu sczepnego
z funkcjg inhibitora korozji MasterEmaco P 5000 AP za pomoca pedzla.

= Namoczy¢ naprawiang powierzchnie do stanu trwale matowo-wilgotnego (stan, kiedy struktura
betonu jest nasycona i nie ,wchtania” wody).

= Tak przygotowane miejsca ubytkow uzupetni¢ siarczano-odpornym materiatem MasterEmaco
S 5400, tiksotropowg zaprawag naprawcza klasy R4.

= Wygtadzi¢ powierzchnie naprawianych miejsc.

= Przy naprawach konstrukcji zelbetowej zewnetrznych powierzchni scian zbiornika wszystkie napra-
wiane miejsca wyszpachlowac zaprawg do napraw kosmetycznych MasterEmaco N 5100 FC i zabez-
pieczy¢ przed karbonatyzacjg akrylowa — elastyczng powtoka malarska MasterProtect 330 EL.

Naprawy konstrukcji betonowej — dna zbiornika:

m Wszystkie ubytki i miejsca wymagajgce odtworzenia konstrukcji zelbetowej dna zbiornika obrysowac
prostymi figurami geometrycznymi, obejmujacymi cate te pola, w ksztatcie np.: kwadratu, prostokata
lub trapezu.

= Wykonac naciecia o minimalnej gtebokosci 10 mm wzdtuz wczesniej wykonanych obrysdw (nie prze-
cinac¢ zbrojenial).

= Usuna¢ powierzchniowo na minimalng gtebokos¢ 10 mm beton z catych pdl powierzchni przezna-
czonych do napraw.

= Usunac beton pod odkrytymi pretami zbrojeniowymi, pogtebiajac wykucie w miejscu ich wystepowa-
nia, aby zapewnic¢ przeswit wielkosci ok. 20 mm pomiedzy powierzchnig betonu a pretami, co odpo-
wiada szesciokrotnej Srednicy kruszywa w zaprawie naprawczej klasy R4.

m Oczyscic¢ prety zbrojenia z rdzy.

m Zabezpieczy¢ prety zbrojeniowe przed korozjg przez dwukrotne naniesienie gruntu sczepnego
z funkcja inhibitora korozji MasterEmaco P 5000 AP za pomoca pedzla.

= Namoczy¢ naprawiang powierzchnie do stanu trwale matowo-wilgotnego (stan, kiedy struktura
betonu jest nasycona i nie ,wchtania” wody).
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m Tak przygotowane miejsca ubytkéw uzupetni¢ siarczano-odpornym materiatem MasterEmaco T 1200

PG, rozptywna zaprawa naprawcza klasy R4.

» Wygtadzi¢ powierzchnie naprawianych miejsc.

Iniekcje rys:

= Rysy (z przesigkaniem wody) znajdujace sie w dnie i Scianach zbiornika w strefie ponizej poziomu
wod gruntowych wypemic¢ metoda iniekcji cisnieniowej zywica iniekcyjna Masterlnject 1325. Jest
to trojsktadnikowa, szybko twardniejgca zywica iniekcyjna o niskiej lepkosci, na bazie akrylu.

Wykorzystywana jest do iniekcji betonu i konstrukcji murowanych pod niskim cisnieniem w celu trwa-

tego uszczelnienia rys (wysoka wytrzymatos¢ na rozcigganie) oraz do iniekcji kurtynowe.

= Do montowania pakerdw i zasklepiania powierzchniowego rys przed rozpoczeciem wstrzykiwania
iniektu nalezy zastosowac¢ produkt MasterFlow 920 AN.

= Zinwentaryzowac pozostate rysy w zelbetowej konstrukcji zbiornika, dzielac rysy na poszczegdine
kategorie (F, D, S) zgodnie z norma PN-EN 1504-5.

= Wykonac iniekcje rys zgodnie z ponizszymi wskazowkami:

— Iniekt typu ,D” — do niekonstrukcyjnych napraw polegajgcych na ciggliwym wypetnieniu rys:
Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetiania rys, pustek i szczelin w betonie (D) sg to elastyczne
wyroby, ktére moga dostosowywac sie do kolejnych odksztatcen. Iniekcja typu ,D” za pomoca
produktéw na bazie poliuretanéw jest wykorzystywana w przypadku, gdy wymagane jest ela-
styczne uszczelnienie rys w ramach naprawy niekonstrukcyjnej;

Rysy kategorii ,,D” zainiekowac materiatem Masterlnject 1330 — dwusktadnikowa, elastyczna zywica
iniekcyjna o niskiej lepkosci na bazie poliuretanu, utwardzalna w warunkach zaréwno suchych, jak
i wilgotnych, tworzaca wodoszczelne i elastyczne potgczenie.

— Iniekt typu ,F” — do konstrukcyjnych napraw polegajacych na wypetnieniu rys przenoszacych
obciazenia statyczne:

Iniekcja typu ,F” za pomoca produktdw na bazie zywicy epoksydowej jest wykorzystywana tam,
gdzie wystepuja wymagania dla napraw konstrukcyjnych w istniejacych projektach ogolnobu-
dowlanych, aby wzmocni¢ konstrukcje betonowe dzigki wypetieniu przenoszgcemu obcigzenia.
Przywraca ona integralnos¢ konstrukcji spekanych elementdw, takich jak kolumny, belki i ptyty,
oraz zapewnia ciggte przenoszenie obcigzen przez wypemniong ryse;

Rysy kategorii ,F” zainiekowac¢ materiatem Masterlnject 1380 — dwuskfadnikowa, szybko wigzgca
zywica iniekcyjna o niskiej lepkosci, na bazie zywicy epoksydowej, wykorzystywana do iniekcji pod
niskim i wysokim cisnieniem, a takze do wypetniania mokrych rys w warunkach podwodnych.

— Iniekt typu ,S” — samodopasowujace sie wypemienie (peczniejace) do tamowania wyciekdw wody
z rys — lub iniekcji kurtynowych:

Wyroby iniekcyjne dopasowujace sie przez pecznienie do wypetniania rys, pustek i szczelin w beto-
nie (,S”) sa to wyroby na bazie poliuretandw lub akryli, ktére w stanie utwardzonym moga wielokrotnie
pecznie¢ na skutek absorpciji wody, przy czym woda jest wigzana przez sktadnik wyrobu iniekcyjnego;
Produkt iniekcyjny typu ,S” stosuje sie zazwyczaj do wstepnej iniekcji rys z wyciekiem wody (nawet
pod cisnieniem hydrostatycznym) celem zatrzymania wycieku wody, a nastepnie z zastosowaniem
produktéw na bazie poliuretandw lub zywic epoksydowych w celu trwatego uszczelnienia rys;
Rysy kategorii ,S” zainiekowa¢ materiatem Masterlnject 1325 — dwusktadnikowa, szybko zwiegk-
szajgca objetos¢ (peczniejgca) zywica iniekcyjna na bazie poliuretanu, zatrzymujgca naptyw wody
w rysach zawierajgcych wode, a nastepnie wypetni¢ pekniecia iniektem typu ,F” lub ,D”.

Zabezpieczenie dylatacji konstrukcyjnych w dnie i Scianach zbiornika:

= Nalezy usung¢ pozostatosci dotychczasowych zabezpieczen, tj. kleje, zaprawy, tasmy dylatacyjne

itp., a nastepnie wyréwnac powierzchnie scian wzdtuz dylatacji przez szlifowanie na szerokosc ok.

30 cm osiowo, ewentualne ubytki uzupetni¢ i wygtadzi¢ zaprawg naprawczg klasy R4 MasterEmaco

S 5400 lub MasterSeal P 385 (A, B, 2xD).

= Usuna¢ wypetnienie z wnetrza dylatacji na gtebokos¢ 10 cm.

= W razie naptywania wody z dylatacji nawierci¢ skosnie otwory na pakery w $cianie i zastopowac
przecieki przez iniekcje w gtab dylataciji szybko peczniejgca zywica poliuretanowg Masterlnject 1325.

= Wcisnac w gtab dylataciji watek z pianki polietylenowej (sznur dylatacyjny) MasterSeal 920.

= Wypetni¢ catg szerokos¢ bruzdy dylatacyjnej na 3 cm jej gtebokosci peczniejgcym pod wptywem wil-
goci jednokomponentowym prepolimerem MasterSeal 912.

= Zablokowac peczniejacy prepolimer drugim sznurem dylatacyjnym MasterSeal 920.
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= Wypenic¢ objetos¢ szczeliny dylatacyjnej jednokomponentowym kitem dylatacyjnym na bazie poliu-
retanu MasterSeal NP 474,

= Naklei¢ wzdtuz osi dylatacji tasme uszczelniajacg MasterSeal 930/933 szerokosci 20 cm i grubosci
2 mm.

Zabezpieczenie dylatacji skurczowych przed podcigganiem wody:

Dylatacje skurczowe nalezy oproznic i wyczysci¢ do szerokosci 4—5 mm na gtebokosc ok. 5 cm, zablo-
kowac przez wtozenie w bruzde sznura dylatacyjnego MasterSeal 920 z pianki polietylenowej, witoczy¢
peczniejacy pod wptywem wilgoci jednokomponentowy prepolimer MasterSeal 912 w postaci pasty,
zablokowa¢ drugim sznurem dylatacyjnym MasterSeal 920 celem umozliwienia ukierunkowanego roz-
prezania, a nastepnie pozostatg przestrzen bruzdy wypetni¢ jednokomponentowym kitem do dylatacji
MasterSeal NP 474,

Uszczelnienie przej$¢ rurowych przez $ciany:

= Nalezy usuna¢ dotychczasowe zabezpieczenia z tasm.

= Wyku¢ bruzde w betonie wokét rur na szerokos¢ ok. 3 cm i gtebokosc¢ ok. 8 cm.

= Wyczysci¢ i odkurzy¢ bruzde.

= Wttoczy¢ w bruzde materiat jednokomponentowy prepolimer peczniejgcy w kontakcie z wilgocia
MasterSeal 912, wypetniajgc ok. 3-centymetrowej gtebokosci bruzdy.

= Pozostatg gtebokos¢ bruzdy wypetni¢ (,zablokowac”) szybko wigzgcym i lekko peczniejgcym pod-
czas wigzania materiatem cementowym MasterSeal 590.

= Wewnetrzng scianke rury stalowej (w przypadku rury zakoriczonej rowno z licem $ciany) wyczyscic
mechanicznie obrotowg szczotkg druciang na gtebokos¢ ok. 30 cm do stanu Sa 27-.

m Wyczyszczong powierzchnie stalowa zagruntowac dwukrotnie epoksydowym gruntem z inhibitorem
korozji MasterSeal P 681, drugg warstwe nalezy zasypac piaskiem kwarcowym gr. 0,2-0,5 mm.

= Zagruntowang powierzchnie pokry¢ powtoka polimocznikowg MasterSeal M689, podczas nanosze-
nia powtoki na $ciane zachowujac ciagtos¢ ptaszcza izolacii.

= Zewnetrzng Scianke rury stalowej (w przypadku rury wychodzacej ze Sciany) wyczysci¢ mechanicz-
nie obrotowg szczotka druciang na dtugosci ok. 30 cm do stanu Sa 2V5.

m Wyczyszczong powierzchnie stalowa zagruntowac dwukrotnie epoksydowym gruntem z inhibitorem
korozji MasterSeal P 681, drugg warstwe nalezy zasypac piaskiem kwarcowym gr. 0,2-0,5 mm.

= Wokoto rury na styku z powierzchnig sciany wykonac fasetke (zaokraglenie) w narozniku z jednokom-
ponentowego poliuretanu MasterSeal NP 474 o promieniu wyoblenia 2 cm.

= Zagruntowang powierzchnie pokry¢ powtoka polimocznikowg MasterSeal M689, podczas nanosze-
nia powtoki na $ciane zachowujac ciggtos¢ ptaszcza izolacji na dtugosci odcinka ok. 30 cm, liczac
od Sciany.

= Na swiezo naniesiong powtoke polimocznikowg na rurze stalowej zatozy¢ obejme do rur wykonang
ze stali nierdzewnej w taki sposob, by byfa ona cofnigta od krawedzi korczacej wywinigcie powtoki
polimocznikowej ze Sciany na rure w kierunku sciany o ok. 3 cm i po zacisnieciu obejmy ponownie
nanies¢ natryskiem warstwe polimocznika, zakrywajac obejme i faczac te dodatkowg warstwe poli-
mocznika po obu stronach obejmy. Czynnos¢ te nalezy wykonac¢ w odstepie czasu pomiedzy nano-
szeniem obu warstw polimocznika nie wiekszym niz jedna godzina.

Wykonanie na powierzchni $cian i dna zbiornika warstwy ,,buforowej” odcinajacej wilgoc¢:
Wykonanie metodg natryskowg na powierzchni cian i dna zbiornika warstwy (Sredniej grubosci 5 mm
— nie mniejszej niz 2 mm) z materiatu epoksydowo-cementowego MasterSeal P 385 (A, B, 2x D) celem
zapewnienia warstwy buforowej dla wilgoci konstrukcji betonowej. Materiat po natozeniu na powierzch-
nie wygtadzi¢ paca stalowa.

Wykonanie wyoblen (zaokraglen w naroznikach miedzy $cianami i w naroznikach miedzy dnem
i Scianami):

W naroznikach pionowych miedzy $cianami i poziomych miedzy dnem zbiornika i jego S$cianami
nalezy wykonac fasetki zaokrgglone o wklestym tuku i promieniu ok. 2,5-3,0 cm materiatu epoksy-
dowo-cementowego MasterSeal P 385 (A, B, 2x D) celem zablokowania podciggania wody pomiedzy
elementami konstrukcji i zapewnienia ciagtej grubosci warstwy powtoki polimocznikowej podczas jej
wykonywania metodg natryskowa.
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Gruntowanie powierzchni przed aplikacja powtoki polimocznikowej:

Doszczelnienie warstwy buforowej MasterSeal P 385 zywica epoksydowa MasterTop P 622, lub
MasterSeal P 770 w ilogci ok. 0,30 kg/m2. Swiezo natozong zywice nalezy obsypad piaskiem suszonym,
kwarcowym frakgcji 0,2-0,5 mm w ilosci ok. 1 kg/m2. Opcjonalnie warstwe buforowg mozna doszczelnié
zywica MasterTop P 615 lub MasterSeal P 770 i wtedy nie ma koniecznosci zasypu piaskiem kwarcowym.

Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689

Membrana polimocznikowa powstaje w wyniku reakcji chemicznej dwoch ptynnych komponentow
taczacych sie bezposrednio w pistolecie natryskowym. Oba sktadniki, tj. poliamina oraz poliizocyjanian,
dostarczane sg pneumatycznie do miejsca wbudowania, wezami cisnieniowymi w ostonie termicznej,
na maks. odlegtos¢ 120 m. Komponenty dostarczane sg w beczkach i po wymieszaniu w dyszach
pistoletu w stosunku objetosciowym 100:100 nanoszone sa w postaci aerozolu na podtoze.

Przed natryskiem nalezy:

= Ustawi¢ parawany zabezpieczajace przed przypadkowym zanieczyszczeniem obiekiow sgsiednich
(w przypadku zbiornikow otwartych);

= Usunac z otoczenia wszystkie pojazdy i inne obiekty ruchome (w przypadku zbiornikow otwartych).

Natrysk membrany polimocznikowej wykonywany jest bezposrednio na budowie, bez przerw i pota-
czen technologicznych oraz elementéw mocujgcych, ktopotliwych przy wykonywaniu izolacji z prefa-
brykowanych arkuszy lub rolek.

Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689 nalezy wykonad przy zachowaniu nastepujacych

warunkow:

= suche podtoze,

m optymalna temperatura otoczenia podczas natrysku 5-35°C,

m temperatura sktadnikéw przeznaczonych do przetwarzania przez reaktor nie moze by¢ mniejsza niz
25°C, a samo przetwarzanie powinno odbywac sie w temperaturze ok. 75°C ustawionej na kompu-
terze reaktora,

m cisnienie robocze 180-200 bardw,

= wymagana temperatura podtoza — minimum o 3°C powyzej temperatury punktu rosy,

= wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wigksza niz 90%.

Wytwarzanie membrany odbywa sie metodg natrysku hydrodynamicznego. Proces natrysku polega
na rdwnomiernym nakfadaniu wachlarza aerozolu na przygotowane wczesniej i zagruntowane podfoze,
przy zuzyciu 2,2-2,5 kg/m2, co daje srednig grubos¢ powtoki 2 mm. Membrane nanosi sie z odlegtosci
ok. 1 metra w kierunku prostopadtym do podtoza. Jest to warunek istotny prawidtowego rozktadu war-
stwy rownomiernej i gtadkiej powtoki polimocznikowej na podktadzie betonowym.

Natryskiwany materiat po wymieszaniu w dyszy pistoletu reaguje bardzo szybko (zeluje) — w ciggu
6 sekund, po 30 sekundach jest powierzchniowo suchy i odporny na deszcz, a po poétgodzinie osigga
wytrzymato$¢ dopuszczajgcg do ruchu pieszych.

Roboty porzadkowe:

= Roboty porzadkowe nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci na biezgco, w sposob niekolidujacy z har-
monogramem i kolejnoscia prac.

= Odpady powinny by¢ sktadowane w wyznaczonych migjscach, a nastepnie wywozone.

= Podczas prowadzenia prac porzadkowych nalezy zwrdcié szczegolng uwage na elementy obiek-
téw mogacych ulec uszkodzeniu (osprzet instalacyjny, urzadzenia, wyposazenie pomieszczen, zabu-
dowy, stolarka i szyby itp.).

Zgtoszenie do odbioru robét:

Zgtoszenie wykonanych prac do odbioru powinno nastepowac:

= Po wykonaniu wodochronnej izolacji natryskowej.

= Po ponownym zamontowaniu zdemontowanych w czasie prac pomostow, drabinek czy konstrukcjiwsporczych.
= Po zakonczeniu prac porzadkowych.

= Nalezy przygotowac pisemne zgtoszenie prac do odbioru.

Uwaga:

Wszystkie prace musza by¢ wykonane przez wyspecjalizowane ekipy, posiadajace odpowiednie
wysokocisnieniowe agregaty natryskowe. Pracownicy musza by¢ przeszkoleni pod wzgledem BHP
(zaopatrzeni w maski i okulary ochronne, rekawice nieprzemakalne oraz kombinezon z kapturem).
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https://assets.master-builders-solutions.com/Shared%20Documents/PDF/Polish%20(Poland)/karty%20techniczne/MasterTOP/MasterTOP%20SYSTEMY/KTP_MasterTop_P_615_MBS_PL_2015.pdf
https://assets.master-builders-solutions.com/pl-pl/tds%20mbs%20pl%20masterseal%20p%20770.pdf
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321

Wykonawca powinien posiadac aktualny certyfikat autoryzacji dostawcy technologii i potwierdzajgcy
cykliczne szkolenia praktyczne. Ponadto powinien posiadac referencje wykonanych dotychczas prac
w danej technologii w ilosci min. 10 tys. m2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.81 Rys. Przekroj: polimocznik (zbiornik wody pitnej)-MasterSeal M 689, studzienka murowana PDF DWG
7.8.2 Rys. Przekrdj: polimocznik (zbiornik wody pitnej)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznika wewnatrz — poF pwa
7.8.3 Rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik wody pitnej)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykfa PDF DWG
7.8.4 Rys. Przekrdj: polimocznik (zbiornik wody pitnej)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokadg — sznur PDF DWG
7.8.5 Rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik wody pitnej)-MasterSeal M 689, dylatacja z szeroka tasma PDF DWG
7.8.6 Rvs. Przekrdj: polimocznik (zbiornik wody pitnej)-MasterSeal M 689, rura stalowa PDF DWG
7.8.7 Rvs. Przekrdj: polimocznik (zbiornik wody pitnej)-MasterSeal M 689, beton — rura PCV PDF DWG

7.9. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej zbiornik wody
procesowej

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na goraco
polimocznikowej wewnetrznej izolacji wodoszczelnej zelbetowego zbiornika do magazynowania wody
procesowe;.

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej powtoki polimocznikowej wewnatrz zelbetowego zbiornika
na wode procesowa.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i $cian zelbetowego zbiornika eliminuje
wszystkie nieszczelnosci zbiornika, tworzac w ten sposob szczelng wanne ciggtego ptaszcza izolacii,
nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przej$¢ rurowych, dylatacji i potaczenia dna ze Scia-
nami zbiornika. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng i szczelng powtoke izolacji zbiornika, ktéra
zabezpiecza przed infiltracjg wody zanieczyszczonej z zewnatrz i utratg ze zbiornika wody procesowej.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadac na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

m beton i zaprawy cementowe,

= stal czarna i zeliwo,

= metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Ze wzgledu na natryskowy sposoéb aplikacji powtoka moze by¢ wykonana w zbiorniku o dowolnym
ksztatcie wraz z urzadzeniami towarzyszacymi. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dzia-
fanie wody. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie szczelna i nienasigkliwa, a dodatkowo bardzo ela-
styczna, co umozliwia kompensacje naprezen wystepujacych na konstrukgiji zbiornika w wyniku roz-
szerzalnosci termicznej, osiadania czy wypierania gruntu, przez co utrzymuje betonowa konstrukcije
zbiornika suchg, hamujgc procesy korozji betonu, stali i eliminuje procesy prowadzgce do powstawania
uszkodzent mrozowych. Izolacja ta nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania i rozmarzania.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
7.91 Rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik wody procesowej)-MasterSeal M 689, studzienka murowana PDF DWG

79.2 Przekrdj: polimocznik (zbiornik wody procesowej)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznika

. PDF DWG
wewnatrz
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7.9.3 Rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik wody procesowej)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykta PDF DWG
7.9.4 Rvs. Przekrdj: polimocznik (zbiornik wody procesowej)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokadg — sznur  PDF DWG
7.9.5 Rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik wody procesowej)-MasterSeal M 689, dylatacja z szerokg tasma ~ PDF DWG
7.9.6 Rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik wody procesowej)-MasterSeal M 689, rura stalowa PDF DWG
7.9.7 Rvs. Przekrdj: polimocznik (zbiornik wody procesowej)-MasterSeal M 689, Sciana zewnetrzna zbiornika  PDF DWG

7.10. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej — Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej na budowle
hydrotechniczne

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sg ogdlne wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na gorgco
polimocznikowej izolacji wodoszczelnej na powierzchni konstrukcji zelbetowej budowli hydrotechnicznej.

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej, ochronnej powtoki polimocznikowej na powierzchni kon-
strukcji zelbetowej budowli hydrotechnicznej.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie konstrukcji zelbetowej budowli hydrotechnicznej
eliminuje wszystkie nieszczelnosci, chronigc w ten sposob zelbetowg konstrukcje szczelng powtoka
ciggtego ptaszcza izolacji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylataciji,
potaczenia elementéw poziomych z ptaszczyznami pionowymi. Poprzez natrysk uzyskujemy jedno-
rodng i szczelng powitoke izolacji wodochronnej, ktdra zabezpiecza zelbetowg konstrukcje przed nie-
korzystnymi skutkami oddziatywania ekspozycji sSrodowiskowej. Utrzymujgc suchg strukture betonu,
powtoka polimocznikowa blokuje procesy korozji zarowno betonu, jak i stali zbrojeniowej, a takze pro-
cesy uszkodzen mrozowych.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadaé na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

m beton i zaprawy cementowe,

m stal czarna i zeliwo,

m metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Ze wzgledu na natryskowy sposoéb aplikacji powtoka moze by¢ wykonana na konstrukcje o dowolnym
ksztatcie wraz z urzgdzeniami towarzyszacymi. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dziata-
nie wody. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie szczelna i catkowicie nienasigkliwa, a dodatkowo bar-
dzo elastyczna, co umozliwia kompensacje naprezen wystepujacych w konstrukgiji budowli hydrotech-
nicznej w wyniku rozszerzalnosci termicznej, osiadania czy wypierania gruntu. Izolacja ta nie rozktada
sie i jest odporna na cykle zamarzania i rozmarzania.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
7.10.1 Rvs. Przekrdj: polimocznik (bud.hydroteczhninczne)-MasterSeal M 689, kanat — dylatacja zwykta PDF DWG
7.10.2 Rvs. Przekroj: polimocznik (bud.hydroteczhninczne)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokadg — sznur ~ PDF DWG
7.10.3 RYS. Przekroj: polimocznik (bud.hydroteczhninczne)-MasterSeal M 689, dylatacja szeroka —tasma ~ PDF DWG
710.4 RS, Przekréj: polimocznik (bud.hydroteczhninczne)-MasterSeal M 689, beton — rura stalowa

— obejma
7.10.5 RYS. Przekroj: polimocznik (bud.hydroteczhninczne)-MasterSeal M 689, kanat zelbetowy PDF DWG

PDF DWG
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7.11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej — Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej konstrukcje kanatu
irygacyjnego

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sg ogdlne wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na gorgco
polimocznikowej wewnetrznej izolacji wodoszczelnej zelbetowego kanatu irygacyjnego.

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej powtoki polimocznikowej wewnatrz zelbetowego kanatu
irygacyjnego.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i $cian zelbetowego kanatu eliminuje wszyst-
kie jego nieszczelnosci, tworzac w ten sposéb szczelng wanne ciagtego ptaszcza izolacji, nawet w przy-
padku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potgczenia dna ze scianami kanatu.
Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodna i szczelng powtoke izolacji kanatu, ktéra zabezpiecza przed
infiltracjg wody zanieczyszczonej z zewnatrz i utratg wody z kanatu i jednoczesnie chronigc konstrukcije
kanatu przed niekorzystnym i destrukcyjnym dziataniem wody na te konstrukcje.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadaé na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

= beton i zaprawy cementowe,

= stal czarna i zeliwo,

= metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Ze wzgledu na natryskowy sposoéb aplikacji powtoka moze by¢ wykonana w kanale o dowolnym ksztat-
cie wraz z urzadzeniami towarzyszacymi. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dziatanie
wody. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie szczelna i nienasigkliwa, a dodatkowo bardzo elastyczna,
co umozliwia kompensacje naprezen wystepujacych na konstrukcji kanatu w wyniku rozszerzalnosci
termicznej, osiadania czy wypierania gruntu, przez co utrzymuje betonowa konstrukcje kanatu sucha,
hamuijac procesy korozji betonu, stali, i eliminuje procesy prowadzace do powstawania uszkodzen mro-
zowych. Izolacja ta nie rozktada sig i jest odporna na cykle zamarzania i rozmarzania.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
7111 Rrvs. Przekroj: polimocznik (kanat irygacyjny)-MasterSeal M 689, kanat — dylatacja zwykta

711.2 rvs. Przekrdj: polimocznik (kanat irygacyjny)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokada — sznur

7.11.3 Rvs. Przekrdj: polimocznik (kanat irygacyjny)-MasterSeal M 689, dylatacja szeroka — tasma

711.4 rvs. Przekroj: polimocznik (kanat irygacyjny)-MasterSeal M 689, beton — rura stalowa — obejma
7.11.5 Rvs. Przekroj: polimocznik (kanat irygacyjny)-MasterSeal M 689, kanat zelbetowy

== =

712.A. Przedmiot Specyfikacji Technicznej — Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej w oczyszczalni
Sciekow - WKF Zbiornik Fermentacji Wstepnej

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sg ogdlne wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metodg natrysku na goraco
polimocznikowej chemoodporneji wodoszczelnej izolacji zbiornika WKF (Zbiornik Fermentaciji Wstepnej)
w oczyszczalni sciekow.

PDF DWG
PDF DWG
PDF DWG
PDF DWG
PDF DWG
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Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej wewnatrz zbiornika
WKF (Zbiornik Fermentacji Wstepnej) w oczyszczalni Sciekdw jako zabezpieczenie przed przedostawa-
niem sie szkodliwych substanciji do wod gruntowych i ochrona betonowej konstrukcji zbiornika przed
agresja chemiczng i mikrobiologiczna.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i scian zelbetowego zbiornika WKF elimi-
nuje wszystkie nieszczelnosci zbiornika, tworzgc w ten sposodb szczelng wanne ciagtego ptaszcza izo-
lacji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potgczenia dna ze
Scianami zbiornika. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng powtoke izolacji wodoszczelnej, ktora
zabezpiecza zelbetowg konstrukcje zbiornika przed niekorzystnymi skutkami oddziatywania ekspozycii
Srodowiskowej. Utrzymujgc suchg strukture betonu, powtoka polimocznikowa blokuje procesy korozji
zarowno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza korozji chemicznej i mikrobiologicznej), a takze pro-
cesy uszkodzent mrozowych. Szczelna powtoka wewnatrz zbiornika WKF zabezpiecza ponadto przed
przedostawaniem sie szkodliwych substancji chemicznych do wdéd gruntowych.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadac na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

m beton i zaprawy cementowe,

= stal czarna i zeliwo,

= metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Ze wzgledu na natryskowy sposodb aplikacji powtoka moze by¢ wykonana na powierzchni zbiornika
o dowolnym ksztalcie wraz z urzgdzeniami towarzyszacymi. Powtoka polimocznikowa jest odporna
na state dziatanie wody i odporna na silng agresje chemiczng. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie
szczelna i nienasigkliwa, a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacije naprezen wyste-
pujacych w konstrukcji zbiornika w wyniku rozszerzalnosci termicznej, osiadania czy wypierania gruntu.
|zolacja ta nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania/rozmarzania i nie zmienia swoich para-
metréw technicznych (wtasciwosci uzytkowych) pod wptywem promieniowania UV.

Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7121 Rrys. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, kanat — bieznia — zelbet PDF DWG
7.12.2 rys. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznika wewnatrz poF pwe
712.3 Rys. Przekrdj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykfa PDF DWG
712.4 s E’rszze:L:?J: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, beton — dylatacja z blokada S —
712.5 Rys. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, dylatacja szeroka tasma PDF DWG
712.6 rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, rura stalowa — obejma PDF DWG

7.12.B. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej — Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej w oczyszczalni
Sciekow - Zbiornik Bioreaktoréw

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sg ogdlne wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metodg natrysku na goraco
polimocznikowej chemoodpornej i wodoszczelnej izolacji zbiornika bioreaktorow w oczyszczalni
Sciekow.

Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej wewnatrz zbiornika
bioreaktoréw w oczyszczalni sciekéw jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sie szkodliwych
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substancji do wod gruntowych i ochrona betonowej konstrukcji zbiornika przed agresja chemiczng
i mikrobiologiczna.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i Scian zelbetowego zbiornika bioreaktorow
eliminuje wszystkie nieszczelnosci zbiornika, tworzac w ten sposdb szczelng wanne ciagtego ptaszcza
izolacji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potaczenia dna
ze $cianami zbiornika. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng powtoke izolacji wodoszczelnej, ktdra
zabezpiecza zelbetowg konstrukcje zbiornika przed niekorzystnymi skutkami oddziatywania ekspozycii
Srodowiskowej. Utrzymujgc suchg strukture betonu, powtoka polimocznikowa blokuje procesy korozji
zarowno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza korozji chemicznej i mikrobiologicznej), a takze pro-
cesy uszkodzen mrozowych. Szczelna powtoka wewnatrz zbiornika bioreaktorow zabezpiecza ponadto
przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji chemicznych do waéd gruntowych.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadac na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

= beton i zaprawy cementowe,

= stal czarna i zeliwo,

= metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Ze wzgledu na natryskowy sposodb aplikacji powtoka moze by¢ wykonana na powierzchni zbiornika
o dowolnym ksztalcie wraz z urzgdzeniami towarzyszacymi. Powtoka polimocznikowa jest odporna
na state dziatanie wody i odporna na silng agresje chemiczng. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie
szczelna i nienasigkliwa, a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacije naprezen wyste-
pujacych w konstrukcji zbiornika w wyniku rozszerzalnosci termicznej, osiadania czy wypierania gruntu.
|zolacja ta nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania/rozmarzania i nie zmienia swoich para-
metréw technicznych (wtasciwosci uzytkowych) pod wptywem promieniowania UV.

Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7121 Rrvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, kanat — bieznia — zelbet PDF DWG
7.12.2 rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznika wewnatrz PDF bwe
712.3 Rys. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykfa PDF DWG
712.4 RS, E’rszze:L:?J: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, beton — dylatacja z blokada —
7.12.5 Rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, dylatacja szeroka tasma PDF DWG
7.12.6 RYs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, rura stalowa — obejma PDF DWG

7.12.C. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej w oczyszczalni
Sciekow - Zbiornik Komory Pompowni

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sg ogdlne wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metodg natrysku na goraco
polimocznikowej chemoodpornej i wodoszczelnej izolacii zbiornika komory pompowni w oczyszczalni
Sciekow.

Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej wewnatrz zbiornika
komory pompowni w oczyszczalni $ciekéw jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sie szkod-
liwych substancji do wod gruntowych i ochrona betonowej konstrukciji zbiornika przed agresjg che-
miczng i mikrobiologiczna.

214 e Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
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Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i scian zelbetowego zbiornika komory pom-
powni eliminuje wszystkie nieszczelnosci zbiornika, tworzac w ten sposdb szczelng wanne ciagtego
ptaszcza izolacji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potacze-
nia dna ze $cianami zbiornika. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodnag powtoke izolacji wodoszczel-
nej, ktdéra zabezpiecza zelbetowg konstrukcje zbiornika przed niekorzystnymi skutkami oddziatywa-
nia ekspozycji Srodowiskowej. Utrzymujac suchg strukture betonu, powtoka polimocznikowa blokuje
procesy korozji zaréwno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza korozji chemicznej i mikrobiolo-
gicznej), a takze procesy uszkodzert mrozowych. Szczelna powtoka wewnatrz zbiornika komory pom-
powni zabezpiecza ponadto przed przedostawaniem sie szkodliwych substanciji chemicznych do wod
gruntowych.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7121 Rvs. Przekrdj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, kanat — bieznia — zelbet PDF DWG
712.2 rys. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznika wewnatrz PoF pwa
712.3 rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykfa PDF DWG
712.4 Ris. E’rSzZe:L:?J: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, beton — dylatacja z blokada o —
7.12.5 rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, dylatacja szeroka tasma PDF DWG
7.12.6 Rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, rura stalowa — obejma PDF DWG

7.12.D. Przedmiot Specyfikacji Technicznej — Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej w oczyszczalni
Sciekéw - Zbiornik Komory Zlewni

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na gorgco
polimocznikowej chemoodpornej i wodoszczelnej izolacji zbiornika komory zlewni w oczyszczalni
Sciekow.

Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej wewnatrz zbiornika
komory zlewni w oczyszczalni sciekdw jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sige szkodliwych
substancji do wéd gruntowych i ochrona betonowej konstrukcji zbiornika przed agresjg chemiczng
i mikrobiologiczna.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i $cian zelbetowego zbiornika komory zlewni
eliminuje wszystkie nieszczelnosci zbiornika, tworzac w ten sposdb szczelng wanne ciagtego ptaszcza
izolacji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potaczenia dna
ze $cianami zbiornika. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng powtoke izolacji wodoszczelnej, ktdra
zabezpiecza zelbetowg konstrukcije zbiornika przed niekorzystnymi skutkami oddziatywania ekspozyciji
Srodowiskowej. Utrzymujgc suchg strukture betonu, powtoka polimocznikowa blokuje procesy koro-
zji zardwno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza korozji chemicznej i mikrobiologicznej), a takze
procesy uszkodzen mrozowych. Szczelna powtoka wewnatrz zbiornika komory zlewni zabezpiecza
ponadto przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji chemicznych do wdd gruntowych.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Zob. rozdz. 7.8.2.
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Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7121 Rys. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, kanat — bieznia — zelbet PDF DWG
712.2 rys. Przekrdj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznika wewnatrz poF bwa
712.3 Rvs. Przekrdj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykfa PDF DWG
712.4 Ris. E’ZZe:L:SJ: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, beton — dylatacja z blokada bOF UG
7.12.5 rys. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, dylatacja szeroka tasma PDF DWG
712.6 Rvs. Przekrdj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, rura stalowa — obejma PDF DWG

7.12.E. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej w oczyszczalni
Sciekéw - Zbiornik Piaskownika

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sg ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na goraco
polimocznikowej chemoodporneji wodoszczelnej izolacji zbiornika piaskownika w oczyszczalni Sciekdw.

Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej wewnatrz zbiornika
piaskownika w oczyszczalni Sciekdéw jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sie szkodliwych
substancji do wod gruntowych i ochrona betonowej konstrukcji zbiornika przed agresja chemiczng
i mikrobiologiczna.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i Scian zelbetowego zbiornika piaskownika
eliminuje wszystkie nieszczelnosci zbiornika, tworzac w ten sposdb szczelng wanne ciagtego ptaszcza
izolacji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potaczenia dna
ze $cianami zbiornika. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng powtoke izolacji wodoszczelnej, ktdra
zabezpiecza zelbetowg konstrukcje zbiornika przed niekorzystnymi skutkami oddziatywania ekspozycii
Srodowiskowej. Utrzymujac suchg strukture betonu, powtoka polimocznikowa blokuje procesy korozji
zarowno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza korozji chemicznej i mikrobiologicznej), a takze pro-
cesy uszkodzen mrozowych. Szczelna powtoka wewnatrz zbiornika piaskownika zabezpiecza ponadto
przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji chemicznych do wdd gruntowych.

Zakres robot objetych Specyfikacja Technicznag
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7121 Rrvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, kanat — bieznia — zelbet PDF DWG
712.2 rys. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznika wewnatrz PoF DwG
712.3 Rvs. Przekrdj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykfa PDF DWG
712.4 RS, E’rszze:L:SJ: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, beton — dylatacja z blokada S —
712.5 Rys. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, dylatacja szeroka tasma PDF DWG
7.12.6 Rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, rura stalowa — obejma PDF DWG
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7.12.F. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej w oczyszczalni
$ciekéw - Zbiornik Sciekéw Dowozonych

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na gorgco
polimocznikowej chemoodpornej i wodoszczelnej izolacji zbiornika sciekdw dowozonych w oczysz-
czalni Sciekow.

Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej wewnatrz zbiornika
Sciekow dowozonych w oczyszczalni Sciekow jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sie szkod-
liwych substanciji do wéd gruntowych i ochrona betonowej konstrukgiji zbiornika przed agresja che-
miczna i mikrobiologiczna.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i $cian zelbetowego zbiornika sciekdéw dowo-
zonych eliminuje wszystkie nieszczelnosci zbiornika, tworzac w ten sposdb szczelng wanne ciagtego
ptaszcza izolacji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potacze-
nia dna ze $cianami zbiornika. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng powtoke izolacji wodoszczel-
nej, ktoéra zabezpiecza zelbetowag konstrukcije zbiornika przed niekorzystnymi skutkami oddziatywania
ekspozycji srodowiskowej. Utrzymujac sucha strukture betonu, powtoka polimocznikowa blokuje pro-
cesy korozji zarbwno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza korozji chemicznej i mikrobiologicz-
nej), a takze procesy uszkodzen mrozowych. Szczelna powtoka wewnatrz zbiornika sciekow dowozo-
nych zabezpiecza ponadto przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji chemicznych do waod
gruntowych.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7121 Rrvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, kanat — bieznia — zelbet PDF DWG
712.2 Rys. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznika wewnatrz  PoF pwa
7.12.3 rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykta PDF DWG
712.4 RS, E’rszzerlfl:?y polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, beton — dylatacja z blokada -
7.12.5 Rys. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, dylatacja szeroka tasma PDF DWG
7.12.6 RYs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, rura stalowa — obejma PDF DWG

7.12.G. Przedmiot Specyfikacji Technicznej — Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej w oczyszczalni
Sciekow - Zbiornik Zageszczania Osadu

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metodg natrysku na gorgco
polimocznikowej chemoodpornej i wodoszczelnej izolacji zbiornika zageszczania osadu w oczyszczalni
Sciekow.

Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej wewnatrz zbiornika
zageszczania osadu w oczyszczalni Sciekéw jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sie szkod-
liwych substancji do wod gruntowych i ochrona betonowej konstrukcji zbiornika przed agresjg che-
miczna i mikrobiologiczna.
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Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i Scian zelbetowego zbiornika zageszczacza
osadu eliminuje wszystkie nieszczelnosci zbiornika, tworzagc w ten sposob szczelng wanne ciagtego
ptaszcza izolacji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potacze-
nia dna ze $cianami zbiornika. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodnag powtoke izolacji wodoszczel-
nej, ktoéra zabezpiecza zelbetowa konstrukcje zbiornika przed niekorzystnymi skutkami oddziatywania
ekspozycji sSrodowiskowej. Utrzymujac sucha strukture betonu, powtoka polimocznikowa blokuje pro-
cesy korozji zaréwno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza korozji chemicznej i mikrobiologicz-
nej), a takze procesy uszkodzern mrozowych. Szczelna powtoka wewnatrz zbiornika zageszczacza
osadu zabezpiecza ponadto przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji chemicznych do waéd
gruntowych.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
7121 Rvs. Przekrdj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, kanat — bieznia — zelbet

712.2 Rys. Przekrdj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznika wewnatrz
7.12.3 RYs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykta
=

712.4 Rrs Przekrdj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, beton — dylatacja z blokada
e " —sznur

712.5 RYs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, dylatacja szeroka tasma
7.12.6 RYs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, rura stalowa — obejma
7.12.7 rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik oczyszczalni)-MasterSeal M 689, $ciana zewnetrzna zbiornika

7.13. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej kolektory, kanaty
i studzienki kanalizacji miejskich

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na gorgco
chemoodpornej, polimocznikowej izolacji wodoszczelnej wewnatrz kolektora/studni kanalizacji Sciekow
komunalnych.

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej powtoki polimocznikowej wewnatrz kolektoréw i studzie-
nek kanalizacji sciekdw komunalnych jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sie szkodliwych
substancji do wéd gruntowych i ochrona betonowej konstrukcji zbiornika przed agresjg chemicznag
i mikrobiologiczna.

Natrysk membrany polimocznikowej na wewnetrzne powierzchnie kolektora, studni w ramach kanaliza-
cji sciekdéw komunalnych eliminuje wszystkie nieszczelnosci kanatéw, tworzac w ten sposob szczelng
wanne ciggtego ptaszcza izolacji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych,
dylatacji i potaczenia dna ze scianami. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng i szczelng powtoke izo-
lacji wodochronnej, ktéra zabezpiecza zelbetowa konstrukcje studni, kanatéw i kolektorow przed nie-
korzystnymi skutkami oddziatywania ekspozycji sSrodowiskowej. Utrzymujac sucha strukture betonu,
powtoka polimocznikowa blokuje procesy korozji zaréwno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza
korozji chemicznej i mikrobiologicznej), a takze procesy uszkodzer mrozowych. Szczelna powtoka
wewnatrz kolektoréw zabezpiecza ponadto przed przedostawaniem sie zanieczyszczen i szkodli-
wych substanciji do wod gruntowych. Powtoke polimocznikowg mozna naktadac¢ na wszystkie suche,
oczyszczone i zagruntowane podfoza typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami
Technicznymi produktdw):

= beton i zaprawy cementowe,

m stal czarna i zeliwo,

= metale szlachetne i niezelazne,

= PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.
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Ze wzgledu na natryskowy sposoéb aplikacji powtoka moze by¢ wykonana w kanale o dowolnym ksztat-
cie wraz z urzgdzeniami towarzyszgcymi. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dziatanie
wodly. |zolacja polimocznikowa jest catkowicie szczelna i nienasigkliwa, a dodatkowo bardzo elastyczna,
co umozliwia kompensacje naprezen wystepujacych na konstrukgiji kolektora lub studni w wyniku roz-
szerzalnosci termicznej, osiadania czy wypierania gruntu. Izolacja ta nie rozktada sie i jest odporna
na cykle zamarzania i rozmarzania.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

713.1 Rrys. Przekroj: polimocznik (studzienki, kanaty)-MasterSeal M 689, beton — rura stalowa PDF DWG
7.13.2 rys. Przekroj: polimocznik (studzienki, kanaty)-MasterSeal M 689, dekiel — studzienka betonowa PDF DWG
713.3 rys. Przekroj: polimocznik (studzienki, kanaty)-MasterSeal M 689, schodki stalowe — kanaty PDF DWG
7.13.4 rys. Przekroj: polimocznik (studzienki, kanaty)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykta — strop PDF DWG
713.5 Rys. Przekrdj: polimocznik (studzienki, kanaty)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokada — sznur PDF DWG
7.13.6 RYs. Przekroj: polimocznik (studzienki, kanaty)-MasterSeal M 689, dylatacja z szerokg tasma — beton PoF pwa
7.13.7 Rvs. Przekroj: polimocznik (studzienki, kanaty)-MasterSeal M 689, beton — rura PCV PDF DWG
7.13.8 Rys. Przekroj: polimocznik (studzienki, kanaty)-MasterSeal M 689, studzienka ceglana PDF DWG

7.14. Przedmiot Specyfikacji Technicznej — Wykonanie
polimocznikowej powtoki wodoszczelnej w zbiorniku na wode
do celéw ppoz.

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Cze$¢ ogdlna” sg ogdlne wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metodg natrysku
na gorgco polimocznikowej wewnetrznej izolacji wodoszczelnej zelbetowego zbiornika wody do celow
przeciwpozarowych.

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej powtoki polimocznikowej wewnatrz zelbetowego zbiornika
na wode do celéw przeciwpozarowych.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i scian zelbetowego zbiornika eliminuje
wszystkie nieszczelnosci zbiornika, tworzac w ten sposob szczelng wanne ciggtego ptaszcza izola-
cji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potaczenia dna ze
Scianami zbiornika ppoz. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodna i szczelng powtoke izolacji zbior-
nika, ktdra zabezpiecza przed infiltracjg wody zanieczyszczonej z zewnatrz i utratg ze zbiornika wody
do celdw przeciwpozarowych.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadac na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

= beton i zaprawy cementowe,

m stal czarna i zeliwo,

m metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Ze wzgledu na natryskowy sposob aplikacji powtoka moze by¢ wykonana w zbiorniku o dowolnym
ksztatcie wraz z urzadzeniami towarzyszacymi. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dzia-
fanie wody. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie szczelna i nienasigkliwa, a dodatkowo bardzo ela-
styczna, co umozliwia kompensacije naprezen wystepujacych na konstrukciji zbiornika w wyniku roz-
szerzalnosci termicznej, osiadania czy wypierania gruntu, przez co utrzymuje betonowa konstrukcje
zbiornika suchg, hamujgc procesy korozji betonu, stali, i eliminuje procesy prowadzace do powstawa-
nia uszkodzen mrozowych. Izolacja ta nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania i rozmarzania.
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Zakres robot objetych Specyfikacjg Technicznag
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
7141 Rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik wody do celéw ppoz.)-MasterSeal M 689, studzienka murowana

Przekrdj: polimocznik (zbiornik wody do celdw ppoz.)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznika
wewnatrz

7.14.3 rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik wody do celéw ppoz.)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykta

Przekrdj: polimocznik (zbiornik wody do celdw ppoz.)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokada
— sznur

Przekrdj: polimocznik (zbiornik wody do celdw ppoz.)-MasterSeal M 689, dylatacja z szeroka
tasma

7.14.6 Rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik wody do celéw ppoz.)-MasterSeal M 689, rura stalowa

7.14.2 Rys.

7.14.4 Rys.

7.14.5 Rys.

7.15. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
chemoodpornej powtoki polimocznikowej zabezpieczajacej
zelbetowe wanny przechwytujace pod zbiornikami na substancje
chemiczne

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sg ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na goraco
polimocznikowej chemoodpornej i szczelnej izolacji awaryjnej tacy przechwytujgcej.

Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej wewnatrz awaryjnej
tacy przechwytujacej jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji do waod
gruntowych i ochrona betonowych konstrukcji tacy przed agresja chemiczna.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i scian zelbetowej tacy przechwytujace;j eli-
minuje wszystkie nieszczelnosci tacy, tworzgc w ten sposob szczelng wanne ciagtego ptaszcza izolacii,
nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przej$¢ rurowych, dylatacji i potaczenia dna ze Scia-
nami tacy. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng i szczelng powtoke izolacji wodochronnej, ktdra
zabezpiecza zelbetowg konstrukcje tacy przechwytujacej przed niekorzystnymi skutkami oddziatywa-
nia ekspozycji Srodowiskowej. Utrzymujac suchg strukture betonu, powtoka polimocznikowa blokuje
procesy korozji zaréwno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza korozji chemicznej), a takze procesy
uszkodzen mrozowych. Szczelna powtoka wewnatrz tacy przechwytujgcej zabezpiecza ponadto przed
przedostawaniem sie szkodliwych substancji chemicznych do wdéd gruntowych.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Technicznag
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
7151 Rvs. Przekroj: polimocznik (wanna zelbetowa)-MasterSeal M 689, kanat zelbetowy — na zewnatrz
7.15.2 Rys. Przekrdj: polimocznik (wanna zelbetowa)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznika wewnatrz
715.3 RYs. Przekrdj: polimocznik (wanna zelbetowa)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykta

7.15.4 Rvs. Przekroj: polimocznik (wanna zelbetowa)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokada — sznur
715.5 RYs. Przekroj: polimocznik (wanna zelbetowa)-MasterSeal M 689, dylatacja z szerokg tasma
7.15.6 RYS. Przekroj: polimocznik (wanna zelbetowa)-MasterSeal M 689, rura stalowa
7.15.7 RYs. Przekroj: polimocznik (wanna zelbetowa)-MasterSeal M 689, wpust w posadzce
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7.16. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
chemoodpornej powtoki polimocznikowej na podktadzie

z widkniny przymocowanej do zelbetowej konstrukcji wanny
przechwytujacej pod zbiornikami na substancje chemiczne
(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na gorgco
szczelnej, elastycznej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej na podktadzie z wtdkniny mocowane;j
do konstrukcji betonowej tacy awaryjnej zabezpieczajacej przed przedostaniem sie niebezpiecznych
substancji do wod gruntowych i niekorzystnym oddziatywaniem agresji chemicznej na konstrukcje tacy,
ktdrej struktura nie nadaje sie do bezposredniego naktadania zywicznej powtoki ochronnej.

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej, elastycznej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej
na podktadzie z witdkniny mocowanej do konstrukcji betonowej tacy awaryjnej zabezpieczajacej przed
przedostaniem sie niebezpiecznych substancji do wod gruntowych i niekorzystnym oddziatywaniem
agresji chemicznej na konstrukcje tacy, ktdrej struktura nie nadaje sie do bezposredniego naktadania
zywicznej powtoki ochronne;.

System powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689 aplikuje sie na potaczong i przymocowang do beto-
nowej konstrukcji tacy awaryjnej witokning, w przypadku gdy beton tej konstrukcji jest niskiej klasy lub
jakosci, o licznych spekaniach lub duzej porowatosci, gdy pomimo wystarczajgcej nosnosci takiej kon-
strukcji jej stan techniczny nie nadaje sie do naktadania zywicznych powtok wodoszczelnych i che-
moodpornych catopowierzchniowo ztaczonych z podtozem, a przygotowanie tej konstrukcji do stanu
akceptowalnego bytoby zbyt czasochtonne i kosztowne.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i $cian tacy przechwytujacej po wytozeniu jej
potgczong i przymocowang widkning eliminuje wszystkie nieszczelnosci zbiornika tacy, tworzac w ten
sposob szczelng wanne ciggtego ptaszcza chemoodpornej izolacji, nawet w przypadku skompliko-
wanych detali, np. przejs¢ rurowych czy dylatacji. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng i szczelng
powtoke izolacji wodochronnej, ktéra zabezpiecza zelbetowg konstrukcije tacy przechwytujacej przed
niekorzystnymi skutkami oddziatywania ekspozycji Srodowiskowej. Utrzymujac suchg strukture betonu,
powtoka polimocznikowa blokuje procesy korozji zaréwno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza
korozji chemicznej), a takze procesy uszkodzen mrozowych. Szczelna powtoka wewnatrz tacy prze-
chwytujacej zabezpiecza ponadto przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji chemicznych
do waéd gruntowych.

Powtoke polimocznikowa mozna naktada¢ na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktéw):

= beton i zaprawy cementowe,

m stal czarna i zeliwo,

= metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne lub wtdknine polipropylenowa.

Ze wzgledu na natryskowy sposodb aplikacji powtoka moze by¢ wykonana na powierzchnie tacy o dowo-
lonym ksztatcie wraz z urzgdzeniami towarzyszacymi. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state
dziatanie wody stodkiej, stonej, kwasnej i na silng agresje chemiczna. Izolacja polimocznikowa jest cat-
kowicie szczelna i nienasiakliwa, a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacije naprezen
wystepujgcych w konstrukcji tacy awaryjnej w wyniku osiadania czy wypierania gruntu, a takze rozsze-
rzalnosci termicznej w wyniku nagrzewania przez promienie stoneczne w ciggu dnia i stygniecia w nocy.
Izolacja ta nie rozkfada sie i jest odporna na cykle zamarzania/rozmarzania i nie traci, nie zmienia para-
metréw uzytkowych pod wptywem promieniowania UV.

m 7.16.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dla Przedmiotowego Obiektu jest stosowana jako dokument wyko-
nawczy przy zaleceniu, wykonaniu i odbiorze robdt wymienionych w rozdz. 7.16.2.3. Wymagania
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Specyfikacji Technicznej nalezy rozumiec i stosowac¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi szczegdto-

wymi specyfikacjami technicznymi. Na ogdiny zakres Specyfikacji Technicznej sktadajg sie czynnosci:

m Oczyszczenie miejsca prac.

= Przygotowanie podtoza.

m Utozenie i mocowanie przez kotkowanie wtdkniny polipropylenowej jako podktadu pod powtoke
polimocznikowa.

m Alternatywnie: Utozenie i mocowanie przez klejenie wtdkniny polipropylenowej jako podktadu pod
powtoke polimocznikowa.

= Alternatywnie: Utozenie i mocowanie przez przyklejenie z petnym przesaczeniem zywica gruntujgca
flizeliny technicznej jako podktadu pod powtoke polimocznikowa.

= Doszczelnienie przejs¢ rurowych przez sciany.

= Wykonanie wodoszczelnej powtoki polimocznikowej.

m 7.16.2. Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczna

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac natrysko-
wych szczelnej, elastycznej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej na podktadzie z widkniny moco-
wanej do konstrukcji betonowej tacy awaryjnej zabezpieczajgcej przed przedostaniem sie niebezpiecz-
nych substanciji do wod gruntowych wraz z pracami przygotowawczymi:

Oczyszczenie miejsca prac:
m Oczyszczenie obszaru prac z cieczy i luznych ciat statych pochodzacych z eksploatacji lub natural-
nych zanieczyszczen.
= Demontaz elementéw stalowych. Jezeli zaistnigje taka koniecznos¢, to powyzsze elementy nalezy:
oczyscic¢, zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowac.
Przygotowanie podtoza:
= W przypadku uktadania systemu powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689 na witdkninie, na beton
niskiej klasy o licznych spekaniach lub duzej porowatosci, mimo wystarczajacej nosnosci takiej kon-
strukciji jej stan techniczny nie nadaje sie do naktadania powtok wodoszczelnych i chemoodpornych
catopowierzchniowo zigczonych z podtozem, a przygotowanie jej do stanu akceptowalnego bytoby
zbyt czasochtonne. Powierzchnia musi by¢ rdwna i nie moze mieC ostrych zadzioréw i uskokdw.
Obrébka wstepna podtoza ogranicza sie do nastepujgcych dziatan:
— wygtadzenie ostrych krawedzi,
— naprawa ubytkow i wypetnienie peknie¢ o wielkosci > 1,5 mm,
— usuniecie duzych i intensywnych ttustych zaniczyszczen,
— 0czyszczenie powierzchni z substancji chemicznych, kitdre pozostawione pod powtokg mogtyby
bez kontroli degradowac konstrukcje betonowa,
— ewentualne usuniecie pozostatosci rdzy i odpryskow starej powtoki.
= Nie ma koniecznosci srutowania, szlifowania badz innego mechanicznego przygotowania podtoza,
atakze gruntowania podtoza. Nalezy jednak wykonac alternatywnie jedna z wymienionych czynnosci:
— kotkowanie wtdkniny,
— przyklejenie widkniny pasami w okreslonych odstepach (np. za pomoca jednokomponentowego
spoiwa MasterSeal NP 474),
— catopowierzchniowe klejenie wtokniny za pomocag dwusktadnikowego kleju poliuretanowego
(MasterTop ADH 170),
— catopowierzchniowe mocowanie flizeliny technicznej za pomocg zywicy gruntujace;.

Utozenie i mocowanie widkniny polipropylenowej jako podkiadu pod powtoke polimocznikowa

przez kotkowanie:

= Decydujac sie na system kotkowania wtékniny do podtoza celem zapobiegania zsuwaniu sie i mar-
szczeniu na powierzchniach skosnych i pionowych, pasy wtdkniny nalezy uktada¢ od goéry do dotu,
prostopadle do Scian brzegowych.

m Przy powierzchniach skosnych, gdy pasy widkniny uktadamy w kierunku spadku zbocza, odcinkowa
odlegtos¢ linii kotkowania powinna by¢ nie wieksza niz 3 m.
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Mocowanie mechaniczne na powierzchniach
nachylonych

= W przypadku pionowych powierzchni brzegowych nalezy zagesci¢ kotwienie mechaniczne do roz-
stawu 120 cm.

777 ! Mocowanie mechaniczne na

N 4 pa 7/
S 777 777 powierzchniach pionowych

9. |

<120
N

2/ Mocowanie mechaniczne
7/ kotwami gruntowymi

Konstrukcja betonowa

System izolacji wodoszczelneLMasterSeal_'

S =

9 LM_6§9:r1a wiokninie polipropylenowej

<120
1

= W wyzej opisanym przypadku mocowania mechanicznego wtokniny nalezy stosowac dociskowe
listwy z ptaskownikdow stalowych (40 x 8 mm) usytuowanych w kierunku poprzecznym do nachylenia
zbocza i poziomo w przypadku powierzchni pionowe;.
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Gorna krawedz izolacji polimocznikowej
przechodzi z powierzchni widkniny bezpo-
$rednio na konstrukcje betonowa

z uwzglednieniem odstepow &, a, i gtebokosci
zakotwienia h,

\ %
‘é.

Szyna mocujaca ze stali ptaskiej,
przekréj 40 x 8 mm

Ztgcze czotowe/zaktad widkniny klejone
\ w czasie rozktadania wiokniny
dal, N powlekana witknina nogna MasterSeal M 689

H
y! Powlekana widknina no$na MasterSeal M 689

a — osiowy odstegp miedzy kotkami maks. 100 cm

a_— odstep miedzy krawedzig gorng = 2 d

h, — glebokoé¢ zakotwienia = ¥ d

d - min. grubo$¢ elementdw konstrukcyjnych

d, — grubo$¢ elementéw dodatkowych

h, —wys. wylozenia, przy h, > 1,20 m przyporzadkowac liniowe mocowanie posrednie bez listwy dociskowej,
a w zamian z okragtymi ptaskimi podktadkami o zewnetrznej Srednicy 5 cm. Mocowanie to nalezy sytuowac
w sklejonych potaczeniach czotowych/zakfadach widkniny

= Do mocowania dociskowych pfaskownikdw powinny by¢ stosowane kotki mocujace ze stali nierdzewne;.

m Przed zamontowaniem goérnej krawedzi widkniny na scianach przez kotwienie szyng dociskowg ze
stali ptaskiej nalezy cata korone tej sciany z wywinieciem na zewnetrzng powierzchnie tej sciany
na wymiar rowny grubosci sciany wokot zbiornika (tacy) przygotowaé mechanicznie przez szlifowanie,
w razie koniecznosci (wysokiej porowatosci betonu) wyszpachlowac zywica gruntujaca MasterSeal P
770 z dodatkiem zagestnika MasterTop Tix 9 i nastepnego dnia zagruntowac szczelnie, rozktadajgc
za pomoca watka dodatkowa ilos¢ zywicy MasterSeal P 770.

m Cafg powierzchnie widkniny wystajacg powyzej gornej szyny dociskowej przyklei¢ za pomoca
kleju MasterSeal NP 474 do powierzchni sciany. Istotne jest, aby w tych miejscach zwrdécic¢ szcze-
gdlng uwage na prawidtowy docisk widkniny do sciany posmarowanej klejem, by w efekcie na catej
powierzchni przylegata do betonu.

® Przy nanoszeniu powtoki polimocznikowej na tak przygotowang konstrukcje nalezy zadbacd, aby
natrysk powtoki przechodzit w sposéb ciggty z powierzchni widkniny na powierzchnie betonu, oka-
lajac catg korone scian i zachodzac w doét na zewnetrzng powierzchnie minimum na wymiar rowny
potowie grubosci tej Sciany.

= Na ptaskiej powierzchni dna nalezy widkning mocowac w rozstawie osiowym 150 cm.

N _ﬁ_ '

S Z
1 7/
o Z
Mocowanie mechaniczne Z
widkniny kotwami ze stali
nierdzewnej do dna tacy | 8_ Z
1
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Utozenie i mocowanie widkniny polipropylenowej jako podktadu pod powtoke polimocznikowa

przez klejenie:

= Wybierajgc system klejenia wtdkniny do podtoza zbocza, nalezy uwzglednic rézne kierunki uktadania
pasow widkniny w odniesieniu do kierunku spadku zbocza. Zaleca sie jednak, niezaleznie od tych
kierunkéw, mocowanie krzyzowe wtokniny, w dwdch kierunkach.

m W przypadku uktadania pasdw witokniny w kierunku poprzecznym do kierunku nachylenia zbo-
cza, jezeli szerokos¢ widkniny wynosi 167 c¢m, nalezy miara rozstawu osiowego 157 cm przemie-
rzy¢, zaznaczajac kreski na betonowej konstrukgji zbocza, od gdéry zbocza w kierunku dolnym pasy,
zaczynajac od zaznaczenia obnizonego od goérnej krawedzi o wymiar bedacy potowa grubosci tej
Sciany minus 5 cm, aby korona $ciany z wywinieciem na obu stronach o wymiar réwny pofowie jej
grubosci byfa bezposrednio pokryta polimocznikiem.

m Kolejne pasy wtdkniny mocowanej w poprzecznym kierunku do kierunku nachylenia zbocza ukfa-
damy zgodnie z zaznaczonymi kreskami na pochylni, zaczynajac od najnizszego pasa, aby zakfady
kolejnych pasow zaktadaty sie zgodnie z kierunkiem ptywu wody ze zbocza, nachodzac na nizszy
pas wtokniny, a nie wchodzac pod niego.

= W tym ukfadzie pierwszy kierunek liniowego mocowania widkniny przez klejenie w naturalny sposob
bedzie na obu brzegach szerokosci rolki osiowo w odstepach 157 cm.

m Spod widkniny w obszarze zaktaddw (spoin czotowych) na catej szerokosci 10 cm nalezy pokryc
materiatem jednokomponentowym MasterSeal NP 474 i po przytozeniu do betonowego zbocza
docisna¢ metalowym lub ze sztucznego tworzywa watkiem do dociskania tapet.

= Wierzch widkniny w obszarze zaktaddw (spoin czotowych) ponownie smarujemy w szerokosci 10 cm
klejem MasterSeal NP 474, aby doklei¢ nastepny pas wtdkniny i po jej przytozeniu ponownie docisng¢
watkiem metalowym lub ze sztucznego tworzywa.

Rzut poziomy:

Mocowanie jako ztgcze klejone w obszarze spoin czotowych
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Przekroj A-A: Uktadanie pasow witdkniny w kierunku poprzecznym do kierunku nachylenia zbocza
N

m Przy takim usytuowaniu paséw widkniny nalezy wykonac¢ dodatkowo, poprzecznie do kierunku roz-
ktadania paséw wtdkniny, klejenie jej do konstrukcji betonowej materiatem MasterSeal NP 474 rozkta-
danym za pomocag pacy stalowej lub szpachelki w pasach szerokosci ok. 10 cm i osiowym rozstawie
tych pasow klejenia na co 120 cm, jak na rysunku ponize;.

Mocowania jako ztacza klejone w formie paséw szerokosci 10 cm z trwale elastycznego materiatu

I MasterSeal NP 474'w obszarze spoin czotowych
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Szeroko$¢ pasow widkniny

Spoiny czotowe z zakladka 10 cm sklejone ze sobg trwale elastycznym materiatem' MasterSeal NP 474,I

m Uktadanie paséw witékniny w kierunku zgodnym z kierunkiem nachylenia zbocza wykonuje sie tatwiej,
poniewaz zamiast rozcigga¢ w poprzek zbocza pas widkniny, w tym uktadzie po prostu rozwijamy
kolejne pasy z goéry do dotu i dodatkowe porzeczne linie klejenia analogicznie beda teraz wyste-
powaty na zboczu prostopadle do kierunku jego nachylenia w odstepach 150 cm, tak samo jak
na poziomej ptaszczyznie dna.

m Przy ukfadaniu witdkniny na powierzchniach scian pionowych, rozstaw paséw klejenia w kierunku
poziomym (przy uktadaniu widkniny pasami w kierunku pionowym) powinien wynosi¢ 120 cm.
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Rzut poziomy: Uktadanie tasm w kierunku zgodnym z kierunkiem nachylenia zbocza

| Spoiny czotowe z zaktadka 10 cm sklejone ze
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Wkazdym przypadkuwidknine mocujemy przezklejenie pasamidwukierunkowolub catopowierzchniowo.
Przekroj A-A: Uktadanie paséw witdkniny na zboczu zgodnie z jego kierunkiem spadku

\.

m Jezeli Sciany brzegowe sg ptaszczyznami pionowymi, to mocowanie klejowe poprzeczne do spoin

czotowych na Scianach wykonujemy w odstepach 120 cm, a na dnie w odstepach 150 cm.
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Przekroj A-A: Schemat uktadania widkniny rozwijanej z géry $ciany do dotu
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Utozenie i mocowanie flizeliny technicznej jako podktadu pod powioke polimocznikowa przez

przyklejenie z petnym przesaczeniem zywica gruntujaca:

= W przypadku matej ilosci ubytkdw na powierzchni podkfadu betonowego lub niskiej porowatosci
mozna zamiast grubej wtdkniny zastosowac flizeline techniczng o gramaturze 35 g/m2.

m Flizelina tworzy wystarczajgcy podkfad (podparcie) pod naktadana natryskowo powtoke polimocz-
nikowa. Trzeba w tym przypadku zadbac o petne nasaczenie fizeliny zywica w celu wyeliminowania
efektu ,kraterowania” i perforacji powtoki polimocznikowej. Pojawia sie on wéwczas, kiedy podczas
aplikacji polimocznika w wyniku dziatania wysokiej temperatury (75°C) wydobywa sie z poréw fizeliny
rozszerzajgce sie powietrze.

m Flizelina techniczna o gramaturze 35 g/m2 to materiat bardzo delikatny (rozchodzacy sie w palcach)
i nalezy go mocowac do konstrukcji betonowej za pomoca zywicy gruntujacej catopowierzchniowo.

= W zwigzku z mozliwoscia wchtaniania przez podktad betonowy zywicy, podktad ten przed utozeniem
flizeliny nalezy zagruntowad.

= Nastepnie, naktadajac drugg warstwe zywicy, nalezy od razu na nig potozy¢ flizeling i dociskac ja
nasgczonym zywicg watkiem.

m Ze wzgledu na to, ze rozwazane konstrukcje znajduja sie w zdecydowanej wiekszosci na otwartej
przestrzeni, czesto wilgotnos¢ betonu jest zbyt wysoka w stosunku do wymagan, jakie sg stawiane
przy zastosowaniu epoksydowych zywic gruntujacych.

m Zywice gruntujgce na bazie epoksydu stosowane w systemie z powtokami polimocznikowymi, jako
ze nie tworza wystarczajgco dobrego wigzania chemicznego z zywicg polimocznikowg, dodatkowo
wymagaja duzej (rozwinietej) powierzchni przyczepnosci mechanicznej. Osiaga sie ja poprzez zasy-
pywanie $wiezo roztozonej zywicy gruntujacej piaskiem kwarcowym, co zwieksza czynng powierzch-
nie kontaktowsa i przyczepnos¢ mechaniczng przez zakotwienie sie zywicy w uszorstknionej struk-
turze podtoza. Jednak w przypadku flizeliny stosowanie zasypu z piasku kwarcowego moze tatwo
spowodowac jej uszkodzenia.

= W tym przypadku najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie gruntujacej zywicy polimocznikowej
MasterSeal P 770. Jest ona tolerancyjna na wilgoc¢ i nie wymaga zasypywania piaskiem kwarcowym,
poniewaz wytwarza z aplikowanym na gorgco polimocznikiem MasterSeal M 689 bardzo silne wig-
zanie chemiczne.

® Przy stosowaniu zywicy gruntujgcej MasterSeal P 770 nie ma koniecznosci badania wilgotnosci
resztkowej w konstrukcji betonowej, wystarczy optyczna ocena jej wilgotnosci. Jednak na betonowe;j
powierzchni nie powinna znajdowac sie woda i beton nie powinien by¢ nadmierne zawilgocony, co
np. objawia sie poprzez widoczne ciemne, btyszczace mokre plamy.
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m Po wklejeniu flizeliny nalezy catg korone $cian po zewnetrznym obrysie tacy z wywinieciem
na zewnetrzng powierzchnie tej $ciany na wymiar réwny grubosci Sciany wokot zbiornika (tacy)
przygotowa¢ mechanicznie przez szlifowanie, w razie koniecznosci (wysokiej porowatosci betonu)
wyszpachlowa¢ zywica gruntujgca MasterSeal P 770 z dodatkiem zagestnika MasterTop Tix 9
i nastepnego dnia zagruntowac szczelnie, rozktadajac za pomoca watka dodatkowsg ilos¢ zywicy
MasterSeal P 770.

= Przy nanoszeniu powtoki polimocznikowej na tak przygotowang konstrukcje nalezy zadbacd, aby
natrysk powtoki przechodzit w sposoéb ciagty z powierzchni flizeliny na powierzchnie betonu, okalajac
catg korone $cian i zachodzgc w doét na zewnetrzng powierzchnie minimum na wymiar réwny potowie
grubosci tej sciany.

Uszczelnienie przej$¢ rurowych przez $ciany:

= W przypadku rury wychodzgcej ze Sciany zbiornika nalezy zewnetrzng scianke rury stalowej wyczys-
ci¢ mechanicznie obrotowa szczotkg druciang na dtugosci ok. 60 cm do stanu Sa 2.

m Wyczyszczong powierzchnie stalowg zagruntowac dwukrotnie epoksydowym gruntem z inhibitorem
korozji MasterSeal P 681, drugg warstwe nalezy zasypac piaskiem kwarcowym gr. 0,2-0,5 mm.

= Uktadang pasami widknine wywingé na powierzchnie zagruntowanej rury i przymocowac jg obejma
z nierdzewnej stali, zaciskajac ja na widkninie wokot zagruntowane; rury.

= Zagruntowang powierzchnie wraz z zacisnieta na rurze obejma pokry¢ powtoka polimocznikowa
MasterSeal M689, wytwarzajgc natryskiem ciagty ptaszcz izolacji przechodzacy z rury na ptaszczy-
zne witokniny i dalej na powierzchnig widkniny mocowanej do powierzchni podkfadu konstrukgiji.

Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689

Membrana polimocznikowa powstaje w wyniku reakcji chemicznej dwaoch ptynnych komponentéw
taczgcych sie bezposrednio w pistolecie natryskowym. Oba sktadniki, tj. poliamina oraz polizocyjanian,
dostarczane sg pneumatycznie do miejsca wbudowania wezami cisnieniowymi w ostonie termicznej,
na maks. odlegtos¢ 120 m. Komponenty dostarczane sg w beczkach i po wymieszaniu w dyszach
pistoletu w stosunku objetosciowym 100:100 nanoszone sa w postaci aerozolu na podtoze.

Przed natryskiem nalezy:
m Ustawi¢ parawany zabezpieczajace przed przypadkowym zanieczyszczeniem obiektdw sgsiednich.
m Usunac z otoczenia wszystkie pojazdy i inne obiekty ruchome.

Natrysk membrany polimocznikowej wykonywany jest bezposrednio na budowie, bez przerw i pota-
czen technologicznych oraz elementéw mocujgcych, ktopotliwych przy wykonywaniu izolacji z prefa-
brykowanych arkuszy lub rolek.

Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689 nalezy wykona¢ przy zachowaniu nastepujacych

warunkow:

= suche podtoze,

= optymalna temperatura otoczenia podczas natrysku 5-35°C,

m temperatura sktadnikdw przeznaczonych do przetwarzania przez reaktor nie moze by¢ mniejsza niz
25°C, a samo przetwarzanie powinno odbywac sie w temperaturze ok. 75°C ustawionej na kompu-
terze reaktora,

= cisnienie robocze 180-200 bardw,

® wymagana temperatura podtoza — minimum o 3°C powyzej temperatury punktu rosy,

= wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wieksza niz 90%.

Wytwarzanie membrany odbywa sie metodg natrysku hydrodynamicznego. Proces natrysku polega

na rdwnomiernym nakfadaniu wachlarza aerozolu na przygotowane wczesniej i zagruntowane podfoze,

przy zuzyciu 2,2-2,5 kg/m?, co daje srednig grubosc¢ powtoki 2 mm. Membrane nanosi si¢ z odlegtosci

ok. 1 m w kierunku prostopadtym do podtoza. Jest to warunek istotny prawidtowego rozktadu warstwy

rownomiernej i gtadkiej powtoki polimocznikowej na dachu.

Natryskiwany materiat po wymieszaniu w dyszy pistoletu reaguje bardzo szybko (zeluje) — w ciggu

6 sekund, po 30 sekundach jest powierzchniowo suchy i odporny na deszcz, a po pétgodzinie osigga

wytrzymatos¢ dopuszczajgcg do ruchu pieszych.

UWAGI

= Wykonujac powtoki polimocznikowe na podktadzie z geowtdkniny, bezwzglednie nalezy organizowac
prace zespotu w taki sposob, aby cata powierzchnia podtoza, ktéra w danym dniu zostanie wytozona
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wiokning, byta pokryta warstwa polimocznika. W przeciwnym przypadku osiadajaca rosa moze przez
noc zawilgoci¢ wetne, uniemozliwiajac nastepnego dnia natrysk polimocznika.

= W zwigzku ze specyficzng strukturg podtoza z witdkniny nalezy kalkulowacé nieco wieksze zuzycie
polimocznika (2,5-3,0 kg/m?2) niz w przypadku aplikacji na podtoze betonowe, a sama aplikacje natry-
skowg wykonac¢ w dwadch etapach. W pierwszym etapie natrysku nalezy zastosowa¢ mniejsza Sred-
nice dyszy niz ma to miejsce w przypadku standardowej aplikacji na powierzchnie betonowe, czego
celem jest wykonanie cienkiego filmu o gtadkiej powierzchni. Zalecenie to jest podyktowane mozli-
wym wystgpieniem zjawiska unoszenie sie pojedynczych widkien lub ich grup pod wptywem skur-
czu w strukturze widkniny. Dlatego po wykonaniu pierwszego natrysku nalezy skontrolowac pokryta
powierzchnie i usunac przez Sciecie nozem miejscowo uniesione ponad powtoke widkna. Po tym
zabiegu mozna wykonac docelowa warstwe natrysku powtoki. Obie warstwy powinny by¢ wykonane
w Ciggu jednego dnia.

® Prace nalezy wykonywac i prowadzi¢ odcinkami, pozwalajacymi zakonczy¢ je na danym odcinku
przed zachodem storica. Nalezy uwzgledni¢ usytuowanie w terenie i usytuowanie geograficzne w taki
sposob, aby na koniec dnia prowadzi¢ prace w czesci, gdzie storice swieci najdtuzej, gdyz w zacie-
nionej czesci moze nastgpi¢ kondensacja pary wodnej. Podobnie rano, prace natryskowe nalezy
zaczyna¢ od czesci nastonecznionej, zwykle lepiej osuszone;.

m Podczas natrysku polimocznika wtdknina pod wptywem wysokiej temperatury ulega znaczemu skur-
czowi. Z tego powodu w przypadku obiektow o rozbudowanej geometrii aplikacje nalezy dzieli¢
na dwa etapy. W pierwszym etapie wykonuje sie powierzchnie dna, w drugim (nie szybciej niz po
24 godzinach) natrysk na powierzchnie pionowe lub ukosne. Pozwoli to na unikniecie niekorzyst-
nego efektu od skurczu na podtozu i na $cianach bocznych, ktérego skutkiem jest ,rozprostowanie”
powtoki w naroznikach.

Roboty porzadkowe:

= Roboty porzadkowe nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci na biezagco — w sposob niekolidujgcy
z harmonogramem i kolejnoscig prac.

= Odpady powinny by¢ sktadowane w wyznaczonych migjscach, a nastepnie wywozone.

= Podczas prowadzenia prac porzadkowych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na elementy obiektow
mogace ulec uszkodzeniu (osprzet instalacyjny, urzadzenia, dodatkowe wyposazenia pomieszczen,
elementy statej zabudowy, stolarka okienna i drzwiowa, szyby itp.).

Zgtoszenie do odbioru robot:

Zgtoszenie wykonanych prac do odbioru powinno nastepowacé po wykonaniu wodochronnej izola-
cji natryskowej. Po zakorniczeniu prac porzadkowych nalezy przygotowac pisemne zgtoszenie prac
do odbioru.

Uwaga:

Wszystkie prace musza by¢ wykonane przez wyspecjalizowane i doswiadczone ekipy, posiadajace
odpowiednie wysokocisnieniowe agregaty natryskowe. Pracownicy muszg by¢ przeszkoleni pod
wzgledem BHP, zaopatrzeni w maski i okulary ochronne, rekawice nieprzemakalne oraz kombine-
zon z kapturem. Wykonawca powinien posiada¢ aktualny Certyfikat Autoryzacji dostawcy technologii
i potwierdzajgcy cykliczne szkolenia praktyczne i wykazac referencje wykonanych dotychczas prac
w danej technologii w ilosci co najmniej 10 tys. m2

7.17. Przedmiot Specyfikacji Technicznej — Wykonanie
chemoodpornej powtoki polimocznikowej zabezpieczajacej
nasypowe wanny przechwytujace pod zbiornikami na substancje
chemiczne aplikowanej na wiékning

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes$¢ ogdlna” sg ogdlne wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podfoza i wykonania metodg natrysku
na gorgco wodoszczelnej i chemoodpornej polimocznikowej izolacji na powierzchni awaryjnej tacy
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przechwytujacej, wykonanej w formie zagtebienia w gruncie i nasypu gruntowego na obwodzie tacy,
na potaczonej i przymocowanej do podtoza gruntowego witdkninie polipropylenowej, jako zabezpiecze-
nie przed przenikaniem do waéd gruntowych szkodliwych substancji chemicznych.

Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej na powierzchni awa-
ryjnej tacy przechwytujacej wykonanej w formie zagtebienia w gruncie i nasypu gruntowego na obwo-
dzie tacy, na potaczonej i przymocowanej do podtoza gruntowego witdkninie polipropylenowej, jako
zabezpieczenie przed przenikaniem do wod gruntowych szkodliwych substanciji chemicznych.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i Scian awaryjnej tacy przechwytujacej wyko-
nanej w formie wykopu w gruncie, lub nasypow gruntowych wokét tej tacy po wytozeniu ich potaczona
i przymocowang widkning eliminuje wszystkie nieszczelnosci zbiornika (tacy), tworzac w ten sposob
szczelng wanne ciagtego ptaszcza izolacji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢
rurowych. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng i szczelng powtoke izolacji zbiornika, ktéra zabez-
piecza przed przedostawaniem sie szkodliwych substanciji do wod gruntowych.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadaé na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

m beton i zaprawy cementowe,

= stal czarna i zeliwo,

= metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne lub widknine polipropylenowa.

Ze wzgledu na natryskowy sposdb aplikacji powtoka moze by¢ wykonana w zbiorniku o dowolonym
ksztatcie wraz z urzgdzeniami towarzyszgcymi. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dzia-
tanie wody stodkiej, stonej, kwasnej i na silng agresje chemiczna. Izolacja polimocznikowa jest catko-
wicie szczelna i nienasigkliwa, a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacje naprezen
powstajacych w wyniku osiadania czy wypierania gruntu. Izolacja ta nie rozktada sie i jest odporna
na cykle zamarzania/rozmarzania i nie zmienia (nie traci) parametrow technicznych i wtasciwosci uzyt-
kowych pod wptywem dziatania promieniowania UV.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Zob. rozdz. 7.26.2.3.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7171 grys. Przekrdj: polimocznik (wanna w gruncie)-MasterSeal M 689, geowtdknina PDF DWG
717.2 rys. Przekroj: polimocznik (wanna w gruncie)-MasterSeal M 689, geowtdknina — mocowanie PDF DWG
717.3 Rys. Przekroj: polimocznik (wanna w gruncie)-MasterSeal M 689, geowtoknina — wat PDF DWG

7.18. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej - Wykonanie
chemoodpornej powtoki polimocznikowej zabezpieczajacej
zelbetowe tace roztadunkowe cystern kolejowych

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdlne wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metodg natrysku na gorgco
polimocznikowej chemoodpornej i szczelnej izolaciji tacy roztadunkowej cystern kolejowych.

Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej wewnatrz tacy rozta-
dunkowej cystern kolejowych jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sie szkodliwych substanciji
do wdéd gruntowych i ochrona betonowej konstrukcji tacy przed agresja chemiczna.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i $cian zelbetowej tacy roztadunkowej cystern
eliminuje wszystkie nieszczelnosci tacy, tworzac w ten sposoéb szczelng wanne ciggtego ptaszcza izola-
cji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacii i potaczenia dna ze Scia-
nami tacy. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng powtoke izolacji wodoszczelnej, ktéra zabezpiecza
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zelbetowa konstrukcje tacy przed niekorzystnymi skutkami oddziatywania ekspozycji sSrodowiskowej.
Utrzymujac sucha strukture betonu, powtoka polimocznikowa blokuje procesy korozji zaréwno betonu,
jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza korozji chemicznej), a takze procesy uszkodzen mrozowych. Szczelna
powtoka wewnatrz tacy roztadunkowej zabezpiecza ponadto przed przedostawaniem sie szkodliwych
substancji chemicznych do waod gruntowych.

Powtoke polimocznikowa mozna naktadac na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktéw):

= beton i zaprawy cementowe,

m stal czarna i zeliwo,

m metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Ze wzgledu na natryskowy sposodb aplikacji powtoka moze by¢ wykonana na powierzchni tacy o dowol-
nym ksztatcie wraz z urzgdzeniami towarzyszgcymi. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state
dziatanie wody i odporna na silng agresje chemiczng. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie szczelna
i nienasigkliwa, a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacje naprezen wystepujacych
na konstrukgji tacy w wyniku rozszerzalnosci termicznej, osiadania czy wypierania gruntu. Izolacja ta
nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania/rozmarzania i nie zmienia swoich parametréw tech-
nicznych (wtasciwosci uzytkowych) pod wptywem promieniowania UV.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
7.18.1 Rrys. Przekrdj: polimocznik (taca roztadunkowa)-MasterSeal M 689, kanat zelbetowy — na zewnatrz
7.18.2 pys. Przekrdj: polimocznik (taca roztadunkowa)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznika wewnatrz
7.18.3 rys. Przekrdj: polimocznik (taca roztadunkowa)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykfa

7.18.4 rvs. Przekroj: polimocznik (taca roztadunkowa)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokadg — sznur
7.18.5 rys. Przekroj: polimocznik (taca roztadunkowa)-MasterSeal M 689, dylatacja z szeroka tasma
7.18.6 Rvs. Przekrdj: polimocznik (taca roztadunkowa)-MasterSeal M 689, wpust w posadzce

7.19. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej zelbetowe tace
obornikowe

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na goraco
polimocznikowej chemoodpornej i szczelnej izolacji tacy obornikowej.

Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej wewnatrz tacy obor-
nikowej jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji do wod gruntowych
i ochrona betonowej konstrukgji tacy przed agresja chemiczna i mikrobiologiczna.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i Scian zelbetowej tacy obornikowej eliminuje
wszystkie nieszczelnosci tacy, tworzac w ten sposdb szczelng wanne ciggtego ptaszcza izolacji, nawet
w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potaczenia dna ze Scianami tacy.
Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng powtoke izolacji wodoszczelnej, ktdra zabezpiecza zelbetowa
konstrukcje tacy przed niekorzystnymi skutkami oddziatywania ekspozyciji srodowiskowej. Utrzymujac
sucha strukture betonu, powtoka polimocznikowa blokuje procesy korozji zaréwno betonu, jak i stali
zbrojeniowej (zwtaszcza korozji chemicznej i mikrobiologicznej), a takze procesy uszkodzern mrozo-
wych. Szczelna powtoka wewnatrz tacy obornikowej zabezpiecza ponadto przed przedostawaniem sie
szkodliwych substancji chemicznych do wod gruntowych.
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PDF
PDF
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Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7191 Rvs. Przekrdj: polimocznik (taca obornikowa)-MasterSeal M 689, kanat zelbetowy — na zewnatrz PDF DWG
719.2 rys. Przekrdj: polimocznik (taca obornikowa)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznikowe — wewnatrz PDF DWG
7.19.3 Rys. Przekrdj: polimocznik (taca obornikowa)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykfa PDF DWG
7.19.4 Rys. Przekroj: polimocznik (taca obornikowa)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokadg — sznur PDF DWG
7.19.5 Rvs. Przekroj: polimocznik (taca obornikowa)-MasterSeal M 689, dylatacja z szeroka tasma PDF DWG
7.19.6 RYs. Przekroj: polimocznik (taca obornikowa)-MasterSeal M 689, rura stalowa PDF DWG
7.19.7 Rvs. Przekrdj: polimocznik (taca obornikowa)-MasterSeal M 689, wpust w posadzce PDF DWG

7.20. Przedmiot Specyfikacji Technicznej — Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej zelbetowe zbiorniki
na ptynna gnojownice

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na goraco
polimocznikowej chemoodpornej i wodoszczelnej izolacji zbiornika na ptynna gnojownice.

Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej wewnatrz zbiornika
na ptynng gnojownice jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji do wod
gruntowych i ochrona betonowej konstrukcji zbiornika przed agresjg chemiczna i mikrobiologiczna.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i $cian zelbetowego zbiornika na ptynng gno-
jownice eliminuje wszystkie nieszczelnosci zbiornika, tworzgc w ten sposob szczelng wanne ciggtego
ptaszcza izolacji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potacze-
nia dna ze $cianami zbiornika. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng powtoke izolacji wodoszczel-
nej, ktoéra zabezpiecza zelbetowag konstrukcje zbiornika przed niekorzystnymi skutkami oddziatywania
ekspozycji srodowiskowej. Utrzymujac sucha strukture betonu, powtoka polimocznikowa blokuje pro-
cesy korozji zarbwno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza korozji chemicznej i mikrobiologicz-
nej), a takze procesy uszkodzen mrozowych. Szczelna powtoka wewnatrz zbiornika na ptynng gnojow-
nice zabezpiecza ponadto przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji chemicznych do waod
gruntowych.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadac na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

= beton i zaprawy cementowe,

= stal czarna i zeliwo,

= metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Ze wzgledu na natryskowy sposodb aplikacji powtoka moze by¢ wykonana na powierzchni zbiornika
o dowolnym ksztalcie wraz z urzadzeniami towarzyszacymi. Powtoka polimocznikowa jest odporna
na state dziatanie wody i odporna na silng agresje chemiczna. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie
szczelna i nienasigkliwa, a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacije naprezen wyste-
pujacych w konstrukcji zbiornika w wyniku rozszerzalnosci termicznej, osiadania czy wypierania gruntu.
|zolacja ta nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania/rozmarzania i nie zmienia swoich para-
metréw technicznych (wasciwosci uzytkowych) pod wptywem promieniowania UV.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Zob. rozdz. 7.8.2.
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Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
7.20.1 rvs. Przekroj: polimocznik (ptynna gnojowica)-MasterSeal M 689, kanat zelbetowy — na zewnatrz PDF DWG

7.20.2 Rys. Przekrdj: polimocznik (ptynna gnojowica)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznikowe — wewnatrz  PoF bwe
7.20.3 rys. Przekrdj: polimocznik (ptynna gnojowica)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykfa PDF DWG
7.20.4 rvs. Przekroj: polimocznik (ptynna gnojowica)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokadg — sznur PDF DWG
7.20.5 Rvs. Przekroj: polimocznik (ptynna gnojowica)-MasterSeal M 689, dylatacja z szeroka tasma PDF DWG
7.20.6 RYs. Przekrdj: polimocznik (ptynna gnojowica)-MasterSeal M 689, rura stalowa PDF DWG
7.20.7 RYs. Przekrdj: polimocznik (ptynna gnojowica)-MasterSeal M 689, wpust w posadzce PDF DWG

7.21. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej zelbetowe tace,
zbiorniki lub cysterny do produkcji kiszonek

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na goraco
polimocznikowej chemoodpornej i szczelnej izolacji komory fermentacyjnej do produkcji kiszonek.

Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtfoki polimocznikowej wewnatrz komory
fermentacyjnej do produkcji kiszonek, jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sie szkodliwych
substancji do wéd gruntowych i ochrona betonowej konstrukcji zbiornika przed agresjg chemiczng
i mikrobiologiczna.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i Scian zelbetowej komory fermentacyjnej
do produkgcji kiszonek eliminuje wszystkie nieszczelnosci zbiornika, tworzac w ten sposob szczelng
wanne ciggtego ptaszcza izolacji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych,
dylatacji i pofaczenia dna ze scianami zbiornika. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng powtoke izo-
lacji wodoszczelnej, ktora zabezpiecza zelbetowg konstrukcje zbiornika przed niekorzystnymi skutkami
oddziatywania ekspozycji srodowiskowej. Utrzymujac suchg strukture betonu, powtoka polimoczni-
kowa blokuje procesy korozji zaréwno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza korozji chemicznej
i mikrobiologicznej), a takze procesy uszkodzern mrozowych. Szczelna powtoka wewnatrz zbiornika
do produkgciji kiszonek zabezpiecza ponadto przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji che-
micznych do wdéd gruntowych.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadac na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

= beton i zaprawy cementowe,

m stal czarna i zeliwo,

= metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Ze wzgledu na natryskowy sposodb aplikacji powtoka moze by¢ wykonana na powierzchni zbiornika
o dowolnym ksztalcie wraz z urzadzeniami towarzyszacymi. Powtoka polimocznikowa jest odporna
na state dziatanie wody i odporna na silng agresje chemiczna. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie
szczelna i nienasigkliwa, a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacje naprezen wyste-
pujacych w konstrukcji zbiornika w wyniku rozszerzalnosci termicznej, osiadania czy wypierania gruntu.
|zolacja ta nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania/rozmarzania i nie zmienia swoich para-
metréw technicznych (wtasciwosci uzytkowych) pod wptywem promieniowania UV.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Zob. rozdz. 7.8.2.
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Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.21.1 Rrys. Przekroj: polimocznik (zbiornik na kiszonki)-MasterSeal M 689, kanat zelbetowy — na zewnatrz ~ PoF pwe
7.21.2 rys. Przekrdj: polimocznik (zbiornik na kiszonki)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznikowe — wewnatrz ~ PoF DWG

7.21.3 rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik na kiszonki)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykta PDF DWG
7.21.4 rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik na kiszonki)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokadag — sznur PDF DWG
7.21.5 Rvs. Przekroj: polimocznik (zbiornik na kiszonki)-MasterSeal M 689, dylatacja z szeroka tasma PDF DWG
7.21.6 Rys. Przekroj: polimocznik (zbiornik na kiszonki)-MasterSeal M 689, rura stalowa PDF DWG
7.21.7 rvs. Przekrdj: polimocznik (zbiornik na kiszonki)-MasterSeal M 689, wpust w posadzce PDF DWG

7.22. Przedmiot Specyfikacji Technicznej — Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej zelbetowe komory
fermentacyjne do produkcji biogazu

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na goraco
polimocznikowej chemoodpornej i szczelnej izolacji komory fermentacyjnej do produkcji biogazu.

Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtfoki polimocznikowej wewnatrz komory
fermentacyjnej do produkcji biogazu, jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sie szkodliwych
substancji do wéd gruntowych i ochrona betonowej konstrukcji zbiornika przed agresjg chemiczng
i mikrobiologiczna.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i Scian zelbetowej komory fermentacyjnej
do produkgji biogazu eliminuje wszystkie nieszczelnosci zbiornika, tworzac w ten sposob szczelng
wanne ciggtego ptaszcza izolacji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych,
dylatacji i potgczenia dna ze scianami zbiornika. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng powtoke
izolacji wodoszczelnej i gazoszczelnej, ktéra zabezpiecza zelbetowag konstrukcje zbiornika przed nie-
korzystnymi skutkami oddziatywania ekspozycji sSrodowiskowej. Utrzymujac sucha strukture betonu,
powtoka polimocznikowa blokuje procesy korozji zardwno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza
korozji chemicznej i mikrobiologicznej), a takze procesy uszkodzert mrozowych. Szczelna powtoka
wewnatrz zbiornika do produkcji biogazu zabezpiecza ponadto przed przedostawaniem sie szkodli-
wych substancji chemicznych do wod gruntowych i zabezpiecza $ciany przed stratami gazu w wyniku
przenikanie przez betonowe sciany.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.22.1 Rvs. Przekroj: Polimocznik (zelbet. zbiornik bio gaz)-MasterSeal M 689, rura stalowa — boczna PDF DWG

7.22.2 Rs. Przekroj: Polimocznik (zelbet. zbiornik bio gaz)-MasterSeal M 689, rura PCV — boczna PDF DWG

7.09.3 as. Przekrdj: Polimocznik (zelbet. zbiornik bio gaz)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznikowe PO DWG
- wewnatrz

7.22.4 Rys. Przekroj: Polimocznik (zelbet. zbiornik bio gaz)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykta PDF DWG

7.22.5 RYs. Przekroj: Polimocznik (zelbet. zbiornik bio gaz)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokadg — sznur ~ PDF DWG
7.22.6 RYs. Przekroj: Polimocznik (zelbet. zbiornik bio gaz)-MasterSeal M 689, dylatacja z szerokg tasma PDF DWG
7.22.7 Rvs. Przekroj: Polimocznik (zelbet. zbiornik bio gaz)-MasterSeal M 689, kanat zelbetowy — na zewnatrz  PDF DWG
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7.23. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
polimocznikowej powtoki zabezpieczajgcej betonowe komory
do kompostowania odpadéw lub biomasy

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sg ogdlne wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na gorgco
polimocznikowej chemoodpornej i szczelnej izolacji zbiornika do kompostowania biomasy.

Celem prac jest wykonanie szczelnej i chemoodpornej powtoki polimocznikowej wewnatrz zbior-
nika do kompostowania biomasy, jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sie szkodliwych
substancji do wod gruntowych i ochrona betonowej konstrukcji zbiornika przed agresjg chemiczng
i mikrobiologiczna.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i $cian zelbetowego zbiornika do kompo-
stowania biomasy eliminuje wszystkie nieszczelnosci zbiornika, tworzac w ten sposéb szczelng wanne
ciggtego ptaszcza izolacji, nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji
i potaczenia dna ze Scianami zbiornika. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodna powtoke izolacji wodo-
szczelnej, ktdra zabezpiecza zelbetowag konstrukcje zbiornika przed niekorzystnymi skutkami oddziaty-
wania ekspozycji Srodowiskowej. Utrzymujac suchg strukture betonu, powtoka polimocznikowa blokuje
procesy korozji zardwno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza korozji chemicznej i mikrobiologicz-
nej), a takze procesy uszkodzen mrozowych. Szczelna powtoka wewnatrz zbiornika do kompostowa-
nia biomasy zabezpiecza ponadto przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji chemicznych
do wod gruntowych.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
7.23.1 pys. Przekrdj: polimocznik (zbiornik na kompost)-MasterSeal M 689, kanat zelbetowy — na zewnatrz  por pwa
Przekrdj: polimocznik (zbiornik na kompost)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznikowe

7.23.2Rrys. wewnatrz PDF DWG
7.23.3 pys. Przekrdj: polimocznik (zbiornik na kompost)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykfa PDF DWG
7.23.4 pys. Przekroj: polimocznik (zbiornik na kompost)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokadg — sznur PDF DWG
7.23.5 Rys. Przekroj: polimocznik (zbiornik na kompost)-MasterSeal M 689, dylatacja z szeroka tasma PDF DWG
7.23.6 Rys. Przekrdj: polimocznik (zbiornik na kompost)-MasterSeal M 689, rura stalowa PDF DWG
7.23.7 rys. Przekrdj: polimocznik (zbiornik na kompost)-MasterSeal M 689, wpust w posadzce PDF DWG

7.24. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
wodoszczelnej, polimocznikowej oktadziny zabezpieczajgcej
w betonowych nieckach basenéw kapielowych

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sg ogodlne wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robdt budowlanych, w tym przygotowania i naprawy podtoza, zabezpieczenia dylataciji,
uszczelnienia rys i wykonanie metoda natrysku na gorgco alifatycznej, polimocznikowej wewnetrznej
izolacji wodoszczelnej zelbetowej niecki zewnetrznego basenu kgpielowego.

UWAGA: Ze wzgledu na wymagang stabilnos¢ kolorystyczng powtoki nalezy zastosowac polimocznik
alifatyczny MasterSeal M 699.

236 7. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)



http://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
http://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
http://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal/321
http://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl/products/masterseal
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23-1.png
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23-4.png
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23-1.pdf
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23-4.pdf
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23-2.png
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23-5.png
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23-2.pdf
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23-5.pdf
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23-3.png
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23-6.png
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23-7.png
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23-3.pdf
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23-6.pdf
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23-7.pdf
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23.dwg
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23.dwg
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23.dwg
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23.dwg
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23.dwg
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23.dwg
https://masterseal-m689.master-builders-solutions.pl/wp-content/uploads/2021/03/rysunek-techniczny-7-23.dwg

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej powtoki z alifatycznego polimocznika wewnatrz zelbetowe;j
niecki basenu zewnetrznego jako zabezpieczenie przed utratg wody z basenu przez nieszczelnosci
i ochrona betonowej konstrukcji niecki przed agresja chemiczng chlorowanej wody.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i scian zelbetowego zbiornika eliminuje
wszystkie nieszczelnosci zbiornika, tworzac w ten sposob szczelng wanne ciagtego ptaszcza izolacii,
nawet w przypadku skomplikowanych detali, np. przej$¢ rurowych, dylatacji i potaczenia dna ze Scia-
nami zbiornika, lampek i perlatoréw w dnie niecki. Poprzez natrysk polimocznika na przygotowane
i zagruntowane powierzchnie niecki uzyskujemy jednorodng powtoke izolacji wodoszczelnej, ktdra
zabezpiecza zelbetowg konstrukcje niecki basenowej przed wnikaniem w nig chlorowanej wody i nie-
korzystnymi skutkami oddziatywania ekspozycji srodowiskowej. Utrzymujac sucha strukture betonu,
powtoka polimocznikowa blokuje procesy korozji zaréwno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza
korozji chemicznej), a takze uniemozliwia przebieg proceséw uszkodzen mrozowych. Szczelna powtoka
wewnatrz niecki basenowej zabezpiecza ponadto przed utratg wody w wyniku przenikania przez sciany
i dno niecki basenowej, jej antyposlizgowa struktura zapewnia bezpieczenstwo uzytkownikéw i przy
doborze odpowiedniego koloru nadaje basenowi walory estetyczne.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadac na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

m beton i zaprawy cementowe,

= ptytki ceramiczne

m stal czarna i zeliwo,

m metale szlachetne i niezelazne,

= PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Powtoke mozna wykonag jako ciggty ptaszcz izolacji bez wzgledu na ksztatt zbiornika wraz z detalami.
Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dziatanie wody. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie
szczelna i nienasigkliwa, a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacije naprezen wyste-
pujacych na konstrukgcji zbiornika niecki basenowej w wyniku rozszerzalnosci termicznej, osiadania czy
wypierania gruntu. Izolacja ta nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania i rozmarzania i nie
zmienia koloru ani parametréw technicznych (wtasciwosci uzytkowych) pod wptywem promieniowania
UV z nastonecznienia.

m 7.24.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dla Przedmiotowego Obiektu jest stosowana jako dokument wyko-

nawczy przy zaleceniu, wykonaniu i odbiorze robdt wymienionych w rozdziale 7.24.2. Wymagania

Specyfikacji Technicznej nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi szczegoto-

wymi specyfikacjami technicznymi. Na ogdlny zakres Specyfikacji Technicznej sktadajg sie czynnosci:

m Oczyszczenie miejsca prac z zanieczyszczen.

m Usuniecie tymczasowych zabezpieczen rys i dylataciji.

= Przygotowanie podfoza pod powtoke polimocznikowa.

= Iniekcje rys konstrukciji zelbetowej.

= Naprawy konstrukcji zelbetowej powierzchni scian i dna basenu.

m Zabezpieczenie dylatacji konstrukcyjnych w Scianach i dnie basenu.

m Zabezpieczenie dylataciji skurczowych przed podcigganiem wody.

m Uszczelnienie przejsc rurowych przez Sciany.

= Wykonanie wyoblen (zaokraglerl) naroznikéw poziomych i pionowych miedzy Scianami a dnem
basenu.

= Wykonanie na powierzchni $cian i dna basenu warstwy ,buforowej”, odcinajacej wilgoc.

= Aplikacja alifatycznej powtoki polimocznikowe;.
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m 7.24.2. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac natrysko-
wych powtoki polimocznikowej jako wodochronnej izolacji wnetrza zelbetowej niecki basenowej wraz
Z pracami przygotowawczymi:

Przygotowanie i oczyszczenie podtoza:

= Z wnetrza basenu nalezy usuna¢ wszystkie luzne i Zle zwigzane elementy oraz trwate zanieczyszcze-
nia i zabrudzenia podtoza.

= Usuniecie tymczasowych zabezpieczen rys i dylatacii.

= Demontaz lub zabezpieczenie poreczy, drabinek i innych elementow.

= Przygotowanie powierzchni przez hydromonitoring.

= Po wstepnym przygotowaniu podtoza nalezy zbadac jego wytrzymatos¢ na rozcigganie (odrywanie)
metoda ,Pull-Off”, ktdéra zgodnie z normg EN PN 1504-2 na powierzchniach betonowych bez obcig-
zent mechanicznych jest okreslona dla powtok elastycznych jako = 0,8 MPa.

Naprawy konstrukcji betonowej — wewnetrznych i zewnetrznych powierzchni $cian zbiornika:

m Przed natryskiem nalezy wykonac¢ naprawy wszystkich peknie¢ i ubytkéw w podtozu.

= W przypadku ujawnienia uszkodzen lub elementéw wymagajacych dziatari zaradczych nieprzewi-
dzianych niniejsza specyfikacja i zapisami w zleceniu/umowie nalezy uzgodni¢ z nadzorem prace
dodatkowe w formie protokotu koniecznosci.

m Wszystkie ubytki i miejsca wymagajgce odtworzenia substanciji konstrukgiji zelbetowej $cian zbiornika
obrysowacé prostymi figurami geometrycznymi, obejmujacymi cate te pola, w ksztatcie np.: kwadratu,
prostokata lub trapezu.

= Wykonac¢ naciecia o minimalnej gtebokosci 10 mm wzdtuz wczesniej wykonanych obrysow (nie naci-
nac pretéw zbrojeniowych!).

m Z pdl przeznaczonych do napraw usungé powierzchniowo beton na gtebokos¢ co najmniej 10 mm.

m Usuna¢ beton pod odkrytymi pretami zbrojeniowymi, pogtebiajac wykucie w miejscu ich wystepo-
wania, aby zapewni¢ przeswit wielkosci ok. 20 mm miedzy powierzchnig betonu a pretami, co odpo-
wiada szesciokrotnej Srednicy kruszywa w zaprawie naprawczej klasy R4.

m Oczysci¢ prety zbrojenia z rdzy; przygotowanie zgodnie z wymaganiami ISO 8501-1/ISO 12944-4
klasa Sa 2V.

m Zabezpieczy¢ prety zbrojeniowe przed korozjg przez dwukrotne naniesienie gruntu sczepnego
z funkcja inhibitora korozji MasterEmaco P 5000 AP za pomoca pedzla.

= Namoczy¢ naprawiang powierzchnie do stanu trwale matowo-wilgotnego (stan, kiedy struktura
betonu jest nasycona i nie ,wchtania” wody).

m Tak przygotowane migjsca ubytkow uzupetni¢ siarczano-odpornym materiatem MasterEmaco
S 5400, tiksotropowg zaprawag naprawcza klasy R4.

= Wygtadzi¢ powierzchnie naprawianych miejsc.

m Przy naprawach konstrukgciji zelbetowej zewnetrznych powierzchni scian basenu wszystkie napra-
wiane miejsca wyszpachlowac¢ zaprawg do napraw kosmetycznych MasterEmaco N 5100 FC.

= Tak naprawiong powierzchnie zewnetrznych scian basenu zabezpieczy¢ przed karbonatyzacija akry-
lowa, elastyczng powtoka malarskg MasterProtect 330 EL.

Iniekcje rys:

m Rysy (z przesigkaniem wody) znajdujace sie w dnie i Scianach basenu w strefie ponizej poziomu waod
gruntowych wypeti¢ metoda iniekcji cisnieniowej materiatem do iniekcji kurtynowych Masterlnject
1325. Jest to trojsktadnikowa, szybko twardniejgca zywica iniekcyjna o niskiej lepkosci, na bazie
akrylu. Wykorzystywana jest do iniekcji betonu i konstrukcji murowanych pod niskim cignieniem w celu
trwatego uszczelnienia rys (doskonata wytrzymatosc na wydtuzenie) oraz do iniekcji kurtynowej.

= Do montowania pakerdw i zasklepiania powierzchniowego rys przed rozpoczeciem wstrzykiwania
iniektu nalezy zastosowac produkt MasterFlow 920 AN.

m Zinwentaryzowa¢ pozostate rysy w zelbetowej konstrukcji basenu, dzielac rysy na poszczegdine
kategorie (F, D, S) zgodnie z norma PN-EN 1504-5.

m Wykonac iniekcje rys zgodnie z ponizszymi wskazdwkami:

— Iniekt typu ,,D” — do niekonstrukcyjnych napraw polegajgcych na ciagliwym wypetnieniu rys:
Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie (,D”) sa to ela-
styczne wyroby, ktére moga dostosowywac sie do kolejnych odksztatcen. Iniekcja typu ,D” za
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pomoca produktéw na bazie poliuretandw jest wykorzystywana w przypadku, gdy wymagane jest
elastyczne uszczelnienie rys w ramach naprawy niekonstrukcyjnej.

Rysy kategorii ,D” zainiekowac¢ Masterlnject 1330 — dwusktadnikowa, elastyczng zywicg iniekcyjna
o niskiej lepkosci na bazie poliuretanu, utwardzalng w warunkach zardwno suchych, jak i wilgot-
nych, tworzaca wodoszczelne i elastyczne potaczenie.

— Iniekt typu ,F” — do konstrukcyjnych napraw polegajacych na wypetnieniu rys przenoszacych
obciagzenia: Iniekcja typu ,F” za pomoca produktdow na bazie zywicy epoksydowej jest wykorzy-
stywana tam, gdzie wystepuja wymagania dla napraw konstrukcyjnych w istniejgacych projektach
ogdlnobudowlanych, aby wzmocni¢ konstrukcje betonowe dzieki wypetnieniu przenoszacemu
obciazenia. Przywraca ona integralnos¢ konstrukcji spekanych elementow, takich jak kolumny,
belki i ptyty, oraz zapewnia ciggte przenoszenie obcigzen przez wypetniona ryse.

Rysy kategorii ,F” zainiekowac Masterlnject 1380 — dwusktadnikowa, szybko wiazaca zywica iniek-
cyjna o niskiej lepkosci, na bazie zywicy epoksydowej, wykorzystywana do iniekcji pod niskim
i wysokim cisnieniem, a takze do wypetniania mokrych rys w warunkach podwodnych.

— Iniekt typu ,S” — samodopasowujace sie wypetienie (peczniejace) do tamowania wyciekdw wody
z rys lub iniekcji kurtynowych.

Wyroby iniekcyjne dopasowujace sie przez pecznienie do wypetiania rys, pustek i szczelin w beto-
nie (,S”) sa to wyroby na bazie poliuretandw lub akryli, ktére w stanie utwardzonym moga wielokrotnie
pecznie¢ na skutek adsorpcji wody, przy czym woda jest wigzana przez skfadnik wyrobu iniekcyjnego.
Produkt iniekcyjny typu ,S” stosuje sie zazwyczaj do wstepnej iniekcji rys z wyciekiem wody (nawet
pod cisnieniem hydrostatycznym) celem zatrzymania wycieku wody, a nastepnie z zastosowaniem
produktéw na bazie poliuretandw lub zywic epoksydowych w celu trwatego uszczelnienia rys.
Rysy kategorii ,S” zainiekowac¢ Masterlnject 1325 — dwusktadnikowa, szybko zwiekszajaca obje-
tos¢ (peczniejaca) zywica iniekcyjng, na bazie poliuretanu, zatrzymujaca naptyw wody w rysach
zawierajacych wode, a nastepnie wypetni¢ pekniecia iniektem typu ,F” lub ,D”.

Zabezpieczenie dylatacji konstrukcyjnych w scianach i dnie basenu:

= Nalezy usung¢ pozostatosci dotychczasowych zabezpieczen, {j. kleje, zaprawy, tasmy dylatacyjne

itp., a nastepnie wyréwnac powierzchnie scian wzdtuz dylatacji przez szlifowanie na szerokos¢ ok.

30 cm osiowo, ewentualne ubytki uzupetni¢ i wygtadzi¢ zaprawa naprawczg klasy R4 MasterEmaco

S 5400 lub MasterSeal P 385 (A, B, 2xD).

= Usuna¢ wypetnienie z wnetrza dylatacji na gtebokosc 10 cm.

= W razie naptywania wody z dylatacji nawierci¢ skosnie otwory na pakery w Scianie i zastopowac
przecieki przez iniekcje w gtab dylataciji szybko peczniejgca zywica poliuretanowg Masterlnject 1325.

= Weisnac w gtab dylataciji watek z pianki polietylenowej (sznur dylatacyjny) MasterSeal 920.

= Wypetnic cata szerokos¢ bruzdy dylatacyjnej na 3 cm jej gtebokosci peczniejgcym pod wptywem wil-
goci jednokomponentowym prepolimerem MasterSeal 912.

m Zablokowac peczniejacy prepolimer drugim sznurem dylatacyjnym MasterSeal 920.

= Wypetni¢ objetos¢ szczeliny dylatacyjnej jednokomponentowym kitem dylatacyjnym na bazie poliu-
retanu MasterSeal NP 474,

= Naklei¢ wzdtuz osi dylatacji tasme uszczelniajacg MasterSeal 930/933 szerokosci 20 cm i grubosci
2 mm.

Zabezpieczenie dylatacji skurczowych przed podcigganiem wody:

Dylatacje skurczowe nalezy oprézni¢ i wyczysci¢ do szerokosci 4-5 mm na gtebokos¢ ok. 5 cm, zablo-
kowac przez wtozenie w bruzde sznura dylatacyjnego MasterSeal 920 z pianki polietylenowej, witoczy¢
peczniejacy pod wptywem wilgoci jednokomponentowy prepolimer MasterSeal 912 w postaci pasty,
zablokowa¢ drugim sznurem dylatacyjnym MasterSeal 920 celem umozliwienia ukierunkowanego roz-
prezania, a nastepnie pozostatg przestrzen bruzdy wypemi¢ jednokomponentowym kitem do dylatacii
MasterSeal NP 474.

Uszczelnienie przej$¢ rurowych przez Sciany:

= Nalezy usung¢ dotychczasowe zabezpieczenia z tasm.

= Wyku¢ bruzde w betonie wokdt rur na szerokos¢ ok. 3 cm i gtebokosc ok. 8 cm.

= Wyczyscic i odkurzy¢ bruzde.

m Witoczy¢ w bruzde materiat — jednokomponentowy prepolimer peczniejgcy w kontakcie z wilgocia
MasterSeal 912, wypetniajgc ok. 3-centymetrowej gtebokosci bruzdy.
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m Pozostata gtebokos¢ bruzdy wypetni¢ (,zablokowac”) szybko wigzacym i lekko peczniejacym pod-
czas wigzania materiatem cementowym MasterSeal 590.

= Wewnetrzng scianke rury stalowej (w przypadku rury zakoriczonej rowno z licem $ciany) wyczyscic
mechanicznie obrotowg szczotkg druciang na gtebokosc ok. 30 cm do stanu Sa 2V%.

m Wyczyszczona powierzchnie stalowa zagruntowacé dwukrotnie epoksydowym gruntem z inhibitorem
korozji MasterSeal P 681, druga warstwe nalezy zasypac piaskiem kwarcowym gr. 0,2-0,5 mm.

m Zagruntowana powierzchnie pokry¢ powtoka polimocznikowg MasterSeal M 699, podczas nanosze-
nia powtoki na $ciane zachowujac ciagtos¢ ptaszcza izolacii.

m Zewnetrzna Scianke rury stalowej (w przypadku rury wychodzacej ze sciany) wyczysci¢ mechanicz-
nie obrotowa szczotkg druciang na dtugosc ok. 30 cm do stanu Sa 2V5.

m Wyczyszczona powierzchnie stalowa zagruntowac dwukrotnie epoksydowym gruntem z inhibitorem
korozji MasterSeal P 681, druga warstwe nalezy zasypac piaskiem kwarcowym gr. 0,2-0,5 mm.

= Wokofto rury na styku z powierzchniag sciany wykonac fasetke (zaokraglenie) w narozniku z jednokom-
ponentowego poliuretanu MasterSeal NP 474 o promieniu wyoblenia 2 cm.

m Zagruntowana powierzchnie pokry¢ powtoka polimocznikowg MasterSeal M 699, podczas nanosze-
nia powtoki na $ciane zachowujgc ciagtos¢ ptaszcza izolacji na odcinku dtugosci ok. 30 cm, liczac
od Sciany.

= Na swiezo naniesiong powtoke polimocznikowa na rurze stalowej zatozy¢ obejme do rur wykonana
ze stali nierdzewnej w taki sposoéb, by byta ona cofnieta od krawedzi koriczacej wywiniecie powtoki
polimocznikowej ze $ciany na rure w kierunku sSciany o ok. 3 cm i po zacisnieciu obejmy ponownie
nanies¢ natryskiem warstwe polimocznika, zakrywajac obejme itaczac te dodatkowa warstwe poli-
mocznika po obu stronach obejmy. Czynnos¢ te nalezy wykonac¢ w odstepie czasu pomiedzy nano-
szeniem obu warstw polimocznika nie wiekszym niz jedna godzina.

Wykonanie na powierzchni $cian i dna zbiornika warstwy ,,buforowej” odcinajacej wilgo¢:
Wykonanie metodg natryskowag na powierzchni scian i dna zbiornika warstwy (Sredniej grubosci 5 mm
i nie mniej niz 3 mm) z materiatu epoksydowo-cementowego MasterSeal P 385 (A, B, 2xD) celem
zapewnienia warstwy buforowej dla wilgoci konstrukcji betonowej. Materiat po natozeniu na powierzch-
nie wygtadzi¢ paca stalowa.

Wykonanie wyoblen (zaokraglen w naroznikach pionowych migedzy scianami i w naroznikach
poziomych miedzy dnem i $cianami):

W naroznikach pionowych miedzy $cianami i poziomych miedzy dnem zbiornika i jego $cianami nalezy
wykonac fasetki zaokraglone o wklestym tuku i promieniu ok. 2,56-3,0 cm z materiatu epoksydowo-
-cementowego MasterSeal P 385 (A, B, 2x D) celem zablokowania podciggania wody pomiedzy ele-
mentami konstrukcji i zapewnienia ciggtej grubosci warstwy powtoki polimocznikowej podczas jej
wykonywania metoda natryskowa.

Gruntowanie powierzchni przed aplikacja powtoki polimocznikowej:

Doszczelnienie warstwy buforowej MasterSeal P 385 zywicg epoksydowag MasterTop P 622, lub
MasterSeal P 770 w ilosci ok. 0,30 kg/m2. Swiezo natozong zywice nalezy obsypac piaskiem suszo-
nym, kwarcowym o frakcji 0,2-0,5 mm w ilosci ok. 1 kg/m2. Opcjonalnie warstwe buforowg mozna
doszczelni¢ zywicg MasterTop P 615 lub MasterSeal P 770 i wtedy nie ma koniecznosci zasypu pia-
skiem kwarcowym.

Natrysk alifatycznej powtoki polimocznikowej MasterSeal M 699

Alifatyczna membrana polimocznikowa powstaje w wyniku reakcji chemicznej dwdéch ptynnych kom-
ponentdw taczacych sie bezposrednio w pistolecie natryskowym. Oba skfadniki, tj. poliamina oraz poli-
izocyjanian, dostarczane sa pneumatycznie do miejsca wbudowania wezami cisnieniowymi w ostonie
termicznej, na maks. odlegtos¢ 120 m. Komponenty dostarczane sg w beczkach i po wymieszaniu
w dyszach pistoletu w stosunku objetosciowym 100:100 nanoszone sg w postaci aerozolu na podtoze.

Przed natryskiem nalezy:

m Ostoni¢ folig wszystkie pobliskie elementy przylegtych budynkdw, ktére nie beda pokryte
polimocznikiem.

m Ustawi¢ parawany zabezpieczajace przed przypadkowym zanieczyszczeniem obiektéw sasiednich
(w przypadku basenéw zewnetrznych/otwartych).

m Usunac z otoczenia wszystkie pojazdy i inne obiekty ruchome (w przypadku basendw zewnetrznych,
otwartych).
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Natrysk alifatycznej membrany polimocznikowej wykonywany jest bezposrednio na budowie, bez
przerw i potaczen technologicznych oraz elementéw mocujacych, ktopotliwych przy wykonywaniu izo-
lacji z prefabrykowanych arkuszy lub rolek.

Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 699 nalezy przeprowadzac przy zachowaniu nastepu-

jacych warunkow:

= suche podtoze,

m optymalna temperatura otoczenia podczas natrysku 5-35°C,

= temperatura sktadnikéw przeznaczonych do przetwarzania przez reaktor nie mniejsza niz 25°C,
a samo tworzenie powtoki w reaktorze powinno odbywac sie w temperaturze ok. 75°C (ustawionej
na komputerze reaktora),

= ci$nienie robocze powinno wynosi¢ 180-200 bardw,

= temperatura podtoza powinna by¢ co najminej o 3°C wyzsza niz temperatura punktu rosy,

= wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wyzsza niz 90%.

Wytwarzanie membrany odbywa sie metoda natrysku hydrodynamicznego. Proces natrysku polega

na rownomiernym naktadaniu wachlarza sprayu na przygotowane wczesniej i zagruntowane podtoze,

przy $rednim zuzyciu 2,2-2,5 kg/m2, co daje srednig grubos¢ powtoki 2 mm. Membrane nanosi sie

z odlegtosci ok. 1 m w kierunku prostopadtym do podfoza, jest to warunek istotny prawidtowego roz-

ktadu warstwy rownomiernej i gtadkiej powtoki polimocznikowej na podktadzie.

Bezposrednio po wystygnieciu wykonanej gtadkiej warstwy powtoki na powierzchni betonu nalezy
na tej powierzchni wykona¢ drugi etap nanoszenia antyposlizgowej powtoki technika ,Over Spray”
celem nadania powierzchni odpowiedniej struktury antyposlizgowej. Nowg warstwe nalezy wykonac
przy uzyciu tego samego materiatu polimocznikowego MasterSeal M 699 bez zadnych dodatkowych
wypetniaczy czy dodatkéw. Czynnos¢ te nalezy wykonaé w nieprzekraczalnym czasie dwdch godzin
od wykonania gtéwnej warstwy powtoki.

W przypadku przekroczenia tego ograniczonego czasu miedzy nanoszeniem kolejnych warstw nalezy
powierzchnie gtéwnej powtoki polimocznikowej pokry¢ gruntem sczepnym MasterSeal P 691 celem
zwiekszenia adhezji pomiedzy warstwami.

Natryskiwany materiat po wymieszaniu w dyszy pistoletu reaguje bardzo szybko — zeluje w ciggu
6 sekund, po 30 sekundach jest dotykowo suchy i odporny na deszcz, a po pétgodzinie osigga wytrzy-
mato$¢ pozwalajgca na ruch pieszych.

Czarne lub zotte linie wyznaczajgce poszczegolne tory ptywackie na dnie basenu nalezy wykonac

z tego samego materiatu polimocznikowego MasterSeal M 699 technikg natryskowa.

= Jezeli wykonywanie linii odbywa sie tego samego dnia co natrysk powtoki gtéwnej, to nie wymaga
ona zadnego szczegolnego przygotowania ani gruntowania.

= Jezeli odstep czasu jest wiekszy niz 24 godziny, to powierzchnig powifoki polimocznikowej przed
natozeniem na nig kolejnej warstwy nalezy przeszlifowac, odttuscic, przecierajac czysta szmatka
nasgczong acetonem, i po odparowaniu acetonu zagruntowac jednokomponentowym materiatem
MasterSeal P 691.

= Brzegi linii powinny by¢ wyznaczone przez oklejenie tasma z podktadkg dystansowa, a powtoka
pomiedzy liniami zakryta folig.

Roboty porzadkowe:

= Roboty porzadkowe nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci na biezgco — w sposob niekolidujgcy
z harmonogramem i kolejnoscig prac.

= Odpady powinny by¢ sktadowane w wyznaczonych migjscach, a nastepnie wywozone.

= Podczas prowadzenia prac porzadkowych nalezy zwrdci¢ szczegdlnag uwage na elementy budynku
mogace ulec uszkodzeniu (osprzet instalacyjny, urzadzenia, wyposazenie pomieszczen, zabudowy,
stolarka i szyby itp.).

Zgtoszenie do odbioru robét:

Zgtoszenie wykonanych prac do odbioru powinno nastepowac:

= Po wykonaniu wodochronnej izolacji natryskowej.

= Po ponownym zamontowaniu zdemontowanych w czasie prac pomostow, drabinek czy konstrukcji
wsporczych.

Po zakonczeniu prac porzadkowych nalezy przygotowac pisemne zgtoszenie prac do odbioru.
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Uwaga:

Wszystkie prace musza by¢ wykonane przez wyspecjalizowane i doswiadczone ekipy, posiadajace
odpowiednie wysokocisnieniowe agregaty natryskowe. Pracownicy musza by¢ przeszkoleni pod
wzgledem BHP, zaopatrzeni w maski i okulary ochronne, rekawice nieprzemakalne oraz kombine-
zon z kapturem. Wykonawca powinien posiada¢ aktualny Certyfikat Autoryzaciji dostawcy technologii
i potwierdzajacy cykliczne szkolenia praktyczne i wykazac referencje wykonanych dotychczas prac
w danej technologii w ilosci min. 5 tys. m2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.24.1 rys. Przekroj: polimocznik (niecka basenu kapielowego)-MasterSeal M 689, plaza — przelew

7.04.9 Rys. Przekrdj: polimocznik (niecka basenu kapielowego)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznikowe
— wewnatrz

7.24.3 rys. Przekroj: polimocznik (niecka basenu kapielowego)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykfa

7.94.4 ays Przekrdj: polimocznik (niecka basenu kagpielowego)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokada
- " —sznur

Przekrdj: polimocznik (niecka basenu kagpielowego)-MasterSeal M 689, dylatacja z szeroka
tasma

7.24.6 rys. Przekrdj: polimocznik
7.24.7 rys. Przekrdj: polimocznik
7.24.8 rys. Przekroj: polimocznik
7.04.9 RYs. Przekrdj: polimocznik
— posadzka

7.24.5 Rys.

niecka basenu kapielowego)-MasterSeal M 689, rura stalowa — boczna
niecka basenu kapielowego)-MasterSeal M 689, wpust w posadzce
niecka basenu kapielowego)-MasterSeal M 689, lampa — posadzka
basen kapielowy — ptytki)-MasterSeal M 689, dysza perlatora

== =

7.25. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
wodoszczelnej polimocznikowej powtoki w zelbetowych
zbiornikach hodowlanych

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Zob. rozdz. 7.8.2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
7.25.1 Rys. Przekroj: polimocznik (zelbet. zbiornik hodowlany)-MasterSeal M 689, rura stalowa — boczna
7.25.2 Rys. Przekroj: polimocznik (zelbet. zbiornik hodowlany)-MasterSeal M 689, rura PCV — boczna
7.95.3 ars Przekrdj: polimocznik (zelbet. zbiornik hodowlany)-MasterSeal M 689, wyoblenie naroznikowe

"~ —wewnatrz
7.25.4 Rys. Przekroj: polimocznik (zelbet. zbiornik hodowlany)-MasterSeal M 689, dylatacja zwykta
7.25.5 ris. Przekrdj: polimocznik (zelbet. zbiornik hodowlany)-MasterSeal M 689, dylatacja z blokada

— sznur

Przekrdj: polimocznik (zelbet. zbiornik hodowlany)-MasterSeal M 689, dylatacja z szeroka
tasma
Przekrdj: polimocznik (zelbet. zbiornik hodowlany)-MasterSeal M 689, kanat zelbetowy
—zewnatrz

7.25.6 Rys.

7.25.7 Rys.

PDF
PDF
PDF

PDF

PDF
PDF

PDF

PDF

PDF

PDF

DWG

DWG

DWG

DWG
DWG
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7.26. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
polimocznikowej powtoki wodoszczelnej wewnatrz zbiornika
retencyjnego na widkninie utozonej w wykopie gruntowym
(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sg ogdlne wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na gorgco
polimocznikowej wewnetrznej izolacji wodoszczelnej zbiornika retencyjnego w formie wykopu w gruncie.

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej powtoki polimocznikowej wewnatrz zbiornika retencyjnego
w formie wykopu w gruncie.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i $cian zbiornika retencyjnego w formie
wykopu w gruncie po wytozeniu ich potgczong i przymocowana widkning eliminuje wszystkie nieszczel-
nosci zbiornika, tworzgc w ten sposéb szczelng wanne ciggtego ptaszcza izolacji, nawet w przypadku
skomplikowanych detali, np. przej$¢ rurowych. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng i szczelng
powtoke izolacji zbiornika, ktéra zabezpiecza przed utratg wody przez przepuszczalnose gruntu.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadaé na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

= beton i zaprawy cementowe,

= stal czarna i zeliwo,

= metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne lub widknine polipropylenowa.

Ze wzgledu na natryskowy sposdéb aplikacji powtoka moze by¢ wykonana w zbiorniku o dowolonym
ksztatcie wraz z urzgdzeniami towarzyszgcymi. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dzia-
tanie wody stodkiej, stonej i kwasnej. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie szczelna i nienasigkliwa,
a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacje naprezen wystepujacych w obrebie zbior-
nika w wyniku osiadania czy wypierania gruntu. Izolacja ta nie rozktada sie i nie zmienia (nie traci) para-
metréw technicznych (whasciwosci uzytkowych), jest odporna na cykle zamarzania i rozmarzania.

m 7.26.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dla Przedmiotowego Obiektu jest stosowana jako dokument wyko-
nawczy przy zaleceniu, wykonaniu i odbiorze robdt wymienionych w punkcie 7.26.2.3. Wymagania
Specyfikacji Technicznej nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi szczegoto-
wymi specyfikacjami technicznymi. W ogdiny zakres Specyfikacji Technicznej wchodza czynnosci:

= Oczyszczenie podfoza gruntowego z kamieni i innych twardych i ostrych przedmiotow.

m Stabilizacja gruntu za pomoca cementu.

m Utozenie i mocowanie witdkniny polipropylenowe;.

m Doszczelnienie przejs¢ rurowych przez sciany.

= Wykonanie wodoszczelnej powtoki polimocznikowej.

m 7.26.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac natrysko-
wych powitoki polimocznikowej jako wodochronnej izolacji wnetrza zbiornika retencyjnego w formie
wykopu w gruncie wytozonym widkning polipropylenowg wraz z pracami przygotowawczymi.

Przygotowanie i oczyszczenie podtoza:
m Z wnetrza zbiornika nalezy usuna¢ wszystkie kamienie, elementy betonowe, stalowe lub zelazne,
korzenie i inne ostre i twarde przedmioty.

Stabilizacja gruntu:

= Grunt rodzimy nalezy ustabilizowac za pomocg cementu w grubosci warstw ok. 10-20 cm powierzchni
poziomej i od 20 do 30 cm na powierzchniach skosnych —im wiekszy spadek, tym wieksza grubosc.

= Stabilizacja gruntu cementem polega na wymieszaniu i zageszczeniu warstwy gruntu z odpowiednig
iloscig cementu i wody.
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» llos¢ dodawanego cementu niezbedna do uzyskania odpowiednich wtasciwosci podtoza zalezy od
uziarnienia gruntu i jego porowatosci, lecz jego ilos¢ nie powinna przekracza¢ 4-6% w stosunku
do masy suchego gruntu.

= Wymieszanie cementu z gruntem mozna wykonac za pomoca glebogryzarki lub frezarek gruntowych
uzywanych do stabilizowania gruntu przy budowie drég.

= Usuniecie wydobytych na powierzchnie kamieni i innych twardych i kanciastych przedmiotéow pod-
Czas mieszania gruntu z cementem przez bronowanie.

m Kontrola wzrokowa jakosci oczyszczenia powierzchni wykopu przez przejscie ludzi w odstepie nie
wiekszym niz 3 m i reczne pozbieranie przedmiotéw mogacych stwarzac¢ zagrozenie przeciecia lub
przebicia izolacji.

m Zageszczanie gruntu zmieszanego z cementem przez watowanie.

m Pielegnacja wymieszanego gruntu z cementem przez polewanie woda.

Utozenie i mocowanie wtékniny polipropylenowe;j:

m Ze wzgledu na wtasciwos¢ absorpcii wilgoci przez wtdkning z atmosfery nalezy rozktada¢ na gruncie
maksymalnie taka jej duza powierzchnie, aby w maksymalnym przedziale czasu 24 godziny pokryc¢ ja
w catosci powtokg polimocznikowa.

= Pasy witokniny nalezy uktadac bez naprezen, z minimalnym zaktadem 10 cm.

m Spod widkniny w obszarze zaktaddw (spoin czotowych) na catej szerokosci 10 cm nalezy pokry¢
materiatem jednokomponentowym MasterSeal NP 474,

= Wierzch witdkniny w obszarze zaktaddw (spoin czotowych) po ztozeniu z klejem MasterSeal NP 474
docisng¢ watkiem metalowym lub ze sztucznego tworzywa.

m Aby zapobiec zsuwaniu sie oraz marszczeniu na powierzchniach pionowych i nachylonych, pasy
wiokniny nalezy mocowac przez gruntowe kotwy mechaniczne.

= Pasy widkniny na powierzchniach skosnych nalezy uktada¢ w kierunku spadku, zgodnie z kierunkiem
nachylenia zbocza z géry do dotu.

= Przy powierzchniach skosnych, gdy pasy widkniny sg uktadane w kierunku spadku, odcinkowa odle-
gtosc linii kotkowania powinna byc¢ nie wieksza niz 3 m.

Mocowanie mechaniczne na powierzchniach |
nachylonych

= W przypadku pionowych powierzchni brzegowych, ktére zaleca sie wykonywac (ze wzgledu na site
naporu gruntu) w formie betonowych scian oporowych, nalezy zagesci¢ kotwienie mechaniczne
do rozstawu 120 cm.
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m Wzdtuz poziomej linii gérnej krawedzi mocowania mechanicznego widkniny nalezy stosowac doci-
skowe listwy z pfaskownikéw stalowych (40x8 mm) usytuowanych w kierunku poprzecznym
do nachylenia zbocza i analogicznie poziomo na powierzchni pionowe;.

Gorna krawed? izolacji polimocznikowej
przechodzi z powierzchni widkniny bezpo-
$érednio na konstrukcje betonowg

z uwzglednieniem odstgpow a, a, i glgbokosci
zakotwienia h,

Szyna mocujgca ze stali ptaskiej,
przekréj 40x 8 mm

Zigcze czofowe/zakiad widkniny klejone
w czasie rozktadania widkniny

a— osiowy odstep miedzy kotkami maks. 100 cm

a, - odstep migdzy krawedzig gérng = %2 d

h, - gtebokos¢ zakotwienia = %2 d

d = min. grubo$¢ elementéw konstrukeyjnych

d, - grubos¢ elementow dodatkowych

h, = wys. wylozenia, przy h, > 1,20 m przyporzadkowac liniowe mocowanie posrednie bez listwy dociskowej,
a w zamian z okraglymi ptaskimi podkfadkami o zewnetrznej $rednicy 5 cm. Mocowanie to nalezy sytuowac
w sklejonych potaczeniach czotowych/zaktadach wiékniny

m Do mocowania dociskowych ptaskownikéw powinny by¢ stosowane kotki mocujace ze stali
nierdzewne;.

m Przed zamontowaniem gornej krawedzi widkniny na scianach przez kotwienie szyng dociskowg ze
stali ptaskiej nalezy catg korone tej sciany z wywinieciem na zewnetrzng powierzchnie tej sciany
na wymiar rowny grubosci sciany wokot zbiornika (tacy) przygotowaé mechanicznie przez szlifowanie,
w razie koniecznosci (wysokiej porowatosci betonu) wyszpachlowac zywica gruntujaca MasterSeal P
770 z dodatkiem zagestnika MasterTop Tix 9 i nastepnego dnia szczelnie zagruntowad, rozktadajac
za pomoca watka dodatkowa ilos¢ zywicy MasterSeal P 770.
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m Catg powierzchnie witdkniny wystajgca powyzej gornej szyny dociskowej przyklei¢ za pomoca
kleju MasterSeal NP 474 do powierzchni Sciany. Istotne jest, aby w tych miejscach zwréci¢ szcze-
golng uwage na prawidtowy docisk wtdkniny do sciany posmarowanej klejem, by w efekcie na catej
powierzchni przylegata do betonu.

= Przy nanoszeniu powtoki polimocznikowej na tak przygotowang konstrukcje nalezy zadbacd, aby
natrysk powtoki przechodzit w sposéb ciagty z powierzchni wtdkniny na powierzchnie betonu, oka-
lajac catg korone $cian i zachodzac w dét na zewnetrzng powierzchnie minimum na wymiar rowny
potowie grubosci tej sciany.

= Widknine utozona na poziomej powierzchni dna zbiornika retencyjnego/hodowlanego przed wyko-
naniem natrysku polimocznika nalezy rowniez przymocowaé do podtoza za pomoca kotew grunto-
wych w regularnej siatce 150 x 150 cm, zabezpieczajac jg przed przemieszczaniem w trakcie natry-
sku. Nalezy miec¢ jednak na uwadze, ze widknina nie powinna by¢ naprezona, gdyz podczas aplikacji
materiatu polimocznikowego jego wysoka temperatura moze powodowac skurcz witokniny i samo-
czynnie ulegnie ona naprezeniu.

Przekréj A-A: Schemat mocowania widkniny poprzecznie
do kierunku uktadania paséw witokniny
— —E= '

~120

L
1

Mocowania wiokniny kotwami Z
gruntowymi w kierunku réwnolegtym
do kierunku spoin czotowych |

~120

Kotwy nalezy wykonywac w siatce przez zaktady spoin czotowych widkniny.

Przekréj B-B: Schemat mocowania widkniny w siatce krzyzowania sie spoin czotowych i prosto-
padhych linii kotew w rozstawie od 120 do 150 cm

Linie taczenia arkuszy witokniny (spoiny czotowe) na zakfad szerokosci 10 cm

Mocowania jako
kotwy gruntowe

|

I

]
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. 1

4
|
|\ - 157 L - 157 ) ~157 1/ |
1 T 1 1
~ 167

Szerokos$¢ pasdéw widkniny
Sklejone ze soba spoiny czotowe z zaktadem 10 cm
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m Powtoke izolacji po natrysku w obrebie kotew nalezy docisng¢ do podtoza za pomoca okragtej sta-
lowej podktadki o srednicy 10 cm natozonej na kotew i docisniecie jej dwoma nakretkami skontrowa-
nymi wzajemnie.

m Po zacisnieciu (skontrowaniu) nakretek nalezy odcig¢ szlifierkg katowa gwintowana kotew tuz ponad
gorna nakretka i za pomoca przecinaka przytozonego prostopadle do stalowej kotwy, uderzajac
w niego ciezkim miotkiem, uniemozliwi¢ odkrecenie nakretki przez znieksztatcenie gwintu.

m Kazdy detal kotwy gruntowej nalezy ponownie pokry¢ warstwa powtoki polimocznikowej punktowo,
taczac ja wokot kotwy z wezesniej wykonang powtoka izolacji w tym samym dniu, w ktérym zostata
wykonana gtéwna powtoka tej izolacji polimocznikowej.

Uszczelnienie przej$¢ rurowych przez $ciany:

= Zewnetrzng Scianke rury stalowej (w przypadku rury wychodzacej ze Sciany lub skarpy nabrzeza
zbiornika) wyczysci¢ mechanicznie obrotowa szczotkg druciang na dtugosci ok. 60 cm do stanu
Sa 2.

m Wyczyszczong powierzchnie stalowg zagruntowac dwukrotnie epoksydowym gruntem z inhibitorem
korozji MasterSeal P 681, drugg warstwe nalezy zasypac piaskiem kwarcowym gr. 0,2-0,5 mm.

= Uktadang pasami widknine wywingé na powierzchnie zagruntowanej rury i przymocowac jg obejma
ze stali nierdzewnej, zaciskajac ja na wtokninie wokoét zagruntowanej rury.

m Zagruntowang powierzchnie pokry¢ powtoka polimocznikowg MasterSeal M 689 wraz z widkning
i zacisnietg obejma, wyciagajac natryskiem ciagty ptaszcz izolacji z rury na ptaszczyzne wtokniny
przechodzacg na powierzchnie stabilizowanego podfoza gruntowego.

Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689

= Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689 przy zachowaniu warunkow:

— optymalna temperatura otoczenia podczas natrysku 5-35°C,

— temperatura sktadnikdéw przeznaczonych do przetwarzania przez reaktor nie mniejsza niz 25°C,
a samo przetwarzanie powinno odbywac sie w temperaturze ok. 75°C ustawionej na komputerze
reaktora,
cisnienie robocze 180-200 bardw,
temperatura podtoza min. o 3°C powyzej temperatury punktu rosy,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wigcej niz 90%,
suche podtoze.

Dodatkowo przed natryskiem nalezy:

— Ustawic¢ parawany zabezpieczajgce przed przypadkowym zanieczyszczeniem obiektdw sasiednich.

— Usunac z otoczenia wszystkie pojazdy i inne obiekty ruchome.
= Natrysk membrany polimocznikowej wykonywany jest bezposrednio na budowie, bez przerw i potg-

czen technologicznych.

= Membrana polimocznikowa powstaje w wyniku reakcji chemicznej dwdch ptynnych komponentéw
taczacych sie bezposrednio w pistolecie natryskowym. Oba sktadniki, tj. poliamina oraz poliizocy-
janian, dostarczane sg pneumatycznie do miejsca wbudowania, wezami cisnieniowymi w ostonie
termicznej, na maks. odlegtos¢ 120 m. Komponenty dostarczane sg w beczkach i po wymieszaniu
w dyszach pistoletu w stosunku objetosciowym 100:100 nanoszone sg w postaci sprayu na podtoze.

= Wytwarzanie membrany odbywa sie metodg natrysku hydrodynamicznego. Proces natrysku polega
na réwnomiernym naktadaniu wachlarza sprayu na przygotowane wczesniej i zagruntowane podtoze,
przy srednim zuzyciu 2,5-3,0 kg/m?2, co daje srednig grubos¢ powtoki 2,5 mm. Membrane nanosi sie

z odlegtosci ok. 1,00 m w kierunku prostopadtym do podtoza, jest to warunek istotny prawidtowego

rozktadu warstwy réwnomiernej i gtadkiej powtoki polimocznikowej na podkfadzie.

= Natryskiwany materiat po wymieszaniu w dyszy pistoletu reaguje bardzo szybko — zeluje w ciggu
6 sekund, po 30 sekundach jest dotykowo suchy i odporny na deszcz, a po pdtgodzinie osigga goto-
wos¢ do ruchu pieszych.

UWAGI

= Wykonujgc powtoki polimocznikowe na podkfadzie z geowtdkniny, bezwzglednie nalezy organizowac
prace zespotu w taki sposdb, aby cata powierzchnia podtoza, ktéra w danym dniu zostanie wytozona
wiodkning, byta pokryta warstwa polimocznika. W przeciwnym razie osiadajgca rosa moze przez noc
zawilgoci¢ wetne, uniemozliwiajgc nastepnego dnia natrysk polimocznika.
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m W zwigzku ze specyficzng strukturg podtoza z witdkniny nalezy kalkulowacé nieco wieksze zuzycie
polimocznika (2,5-3,0 kg/m?2) niz w przypadku aplikacji na podtoze betonowe, a sama aplikacje natry-
skowg wykonac¢ w dwadch etapach. W pierwszym etapie natrysku nalezy zastosowa¢ mniejsza Sred-
nice dyszy niz ma to miejsce w przypadku standardowej aplikacji na powierzchnie betonowe, czego
celem jest wykonanie cienkiego filmu o gtadkiej powierzchni. Zalecenie to jest podyktowane mozli-
wym wystgpieniem zjawiska unoszenia sie pojedynczych witdkien lub ich grup pod wptywem skur-
czu w strukturze widkniny. Dlatego po wykonaniu pierwszego natrysku nalezy skontrolowac pokryta
powierzchnie i usunac przez sciecie nozem miejscowo uniesione ponad powtoke widkna. Po tym
zabiegu mozna wykonac docelowa warstwe natrysku powtoki. Obie warstwy powinny by¢ wykonane
w Ciggu jednego dnia.

® Prace nalezy wykonywac i prowadzi¢ odcinkami, pozwalajacymi zakonczy¢ je na danym odcinku
przed zachodem storica. Nalezy uwzgledni¢ usytuowanie w terenie i usytuowanie geograficzne w taki
sposob, aby na koniec dnia prowadzi¢ prace w czesci, gdzie storice swieci najdtuzej, gdyz w zacie-
nionej czesci moze nastgpi¢ kondensacja pary wodnej. Podobnie rano, prace natryskowe nalezy
zaczyna¢ od czesci nastonecznionej, zwykle lepiej osuszone;.

m Podczas natrysku polimocznika wtdknina pod wptywem wysokiej temperatury ulega znaczemu skur-
czowi. Z tego powodu w przypadku obiektow o rozbudowanej geometrii aplikacje nalezy dzieli¢
na dwa etapy. W pierwszym etapie wykonuje sie powierzchnie dna, w drugim (nie szybciej niz po
24 godzinach) natrysk na powierzchnie pionowe lub ukosne. Pozwoli to na unikniecie niekorzyst-
nego efektu od skurczu na podtozu i na $cianach bocznych, ktérego skutkiem jest ,rozprostowanie”
powtoki w naroznikach.

Roboty porzadkowe:

= Roboty porzadkowe nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci na biezgco — w sposob niekolidujgcy
z harmonogramem i kolejnoscig prac.

= Odpady powinny by¢ sktadowane w wyznaczonych migjscach, a nastepnie wywozone.

= Podczas prowadzenia prac porzadkowych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na elementy budynku
mogace ulec uszkodzeniu (osprzet instalacyjny, urzadzenia techniczne itp.).

Zgtoszenie do odbioru robot:

Zgtoszenie wykonanych prac do odbioru powinno nastepowac:

= Po wykonaniu wodochronnej izolacji natryskowej.

= Po ponownym zamontowaniu zdemontowanych w czasie prac pomostow, drabinek czy konstrukcji
wsporczych, jezeli takowe byty.

Po zakonczeniu prac porzadkowych nalezy przygotowac pisemne zgtoszenie prac do odbioru.

Uwaga:

Wszystkie prace musza by¢ wykonane przez wyspecjalizowane ekipy, posiadajace odpowiednie
wysokocisnieniowe agregaty natryskowe. Pracownicy musza by¢ przeszkoleni pod wzgledem BHP
(zaopatrzeni w maski i okulary ochronne, rekawice nieprzemakalne oraz kombinezon z kapturem).
Wykonawca powinien posiada¢ aktualny certyfikat autoryzacji dostawcy technologii i potwierdzajacy
cykliczne szkolenia praktyczne. Ponadto powinien posiadac¢ referencje wykonanych dotychczas prac
w danej technologii w ilosci min. 10 tys. m2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.26.1 pys. Przekrdj: polimocznik (wykop gruntowy do hodowli ryb)-MasterSeal M 689, geowtdknina PDF DWG
7.26.2 Ars. Przekraoj: pqllmocznlk (wykop gruntowy do hodowli ryb)-MasterSeal M 689, geowtdknina -
— mocowanie

7.26.3 rys. Przekroj: polimocznik (wykop gruntowy do hodowli ryb)-MasterSeal M 689, geowtdknina — wat  poF pwe
Przekrdj: polimocznik (wykop gruntowy do hodowli ryb)-MasterSeal M 689, geowtdknina — rura

7.26.4 Rys. stalowa PDF DWG
7.26.5 ars. Ercz\tjkroy polimocznik (wykop gruntowy do hodowli ryb)-MasterSeal M 689, geowtdknina — rura N
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7.27. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
polimocznikowej powtoki wodoszczelnej wewnatrz zbiornika
do hodowli ryb na widkninie utozonej w wykopie gruntowym
(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sg ogdlne wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na gorgco
polimocznikowej wewnetrznej izolacji wodoszczelnej zbiornika stawu hodowlanego w formie wykopu
W gruncie.

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej powtoki polimocznikowej wewnatrz stawu hodowlanego
w formie wykopu w gruncie wytozonym wtdkninom technicza.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie dna i Scian zbiornika stawu hodowlanego
w formie wykopu w gruncie po wytozeniu go potgczong i przymocowang widkning eliminuje wszyst-
kie nieszczelnosci zbiornika, tworzac w ten sposdb szczelng wanne ciagtego ptaszcza izolacji, nawet
w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng
i szczelng powtoke izolacji zbiornika, ktéra zabezpiecza przed utratg wody przez przepuszczalnosé
gruntu.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadaé na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

m beton i zaprawy cementowe,

= stal czarna i zeliwo,

= metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne lub widknine polipropylenowa.

Ze wzgledu na natryskowy sposdéb aplikacji powtoka moze by¢ wykonana w zbiorniku o dowolonym
ksztatcie wraz z urzgdzeniami towarzyszgcymi. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dzia-
tanie wody stodkiej, stonej i kwasnej. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie szczelna i nienasigkliwa,
a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacje naprezen wystepujacych w obrebie zbior-
nika w wyniku osiadania czy wypierania gruntu. Izolacja ta nie rozktada sie i nie zmienia (nie traci) para-
metréw technicznych (whasciwosci uzytkowych), jest odporna na cykle zamarzania i rozmarzania.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Zob. rozdz. 7.26.2.3.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.271 grys. Przekroj: polimocznik (wykop gruntowy do hodowli ryb)-MasterSeal M 689, geowtdknina PDF DWG
7.97.2 ars. Przekroj: pql|moczn|k (wykop gruntowy do hodowli ryb)-MasterSeal M 689, geowtdknina S—
— mocowanie

7.27.3 pys. Przekroj: polimocznik (wykop gruntowy do hodowli ryb)-MasterSeal M 689, geowtdknina — wat  por pwa
7.27.4 ns Przekrdj: polimocznik (wykop gruntowy do hodowli ryb)-MasterSeal M 689, geowtdknina — rura

stalowa POF DWG
7.975 ris. |zrcz\(jkrc’Jj: polimocznik (wykop gruntowy do hodowli ryb)-MasterSeal M 689, geowtdknina — rura S
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7.28.A. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
polimocznikowej jezdnej, wodoszczelnej powtoki antyposlizgowej
na betonowej ptycie dennej parkingu wielostanowiskowego

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdlne wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podfoza i wykonania metoda natrysku
na gorgco wodoszczelnej polimocznikowej nawierzchni-izolacji na betonowej ptycie dennej parkingu
wielostanowiskowego.

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej posadzki polimocznikowej na powierzchni betonowej ptyty
dennej parkingu wielostanowiskowego.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie ptyty parkingowe;j eliminuje wszystkie nieszczel-
nosci stropu, tworzac w ten sposob szczelng wanne ciggtego ptaszcza nawierzchnio-izolacji, nawet
w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potgczenia posadzki ze Scia-
nami lub stupami. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng i szczelng powtoke izolacji ptyty parkin-
gowej, ktdra zabezpiecza jg catkowicie przed oddziatywaniem srodowiska wedtug klasy ekspozyciji
Srodowiskowej XD3, tj. korozji chlorkowej przez dziatanie soli odladzajgcych. Utrzymujac suchg struk-
ture betonu, powtoka polimocznikowa blokuje procesy korozji zaréwno betonu, jak i stali zbrojeniowej
(zwtaszcza korozji chemicznej), a takze procesy uszkodzen mrozowych.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadaé na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

= beton i zaprawy cementowe,

= stal czarna i zeliwo,

= metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Powtoke, dzieki natryskowej technice aplikacji, mozna wykonac bez wzgledu na ksztatt ptyty parkingo-
wej wraz z réznymi detalami. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dziatanie wody, soli i sub-
stancji chemicznych ropopochodnych. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie szczelna i nienasigkliwa,
a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacje naprezeri wystepujacych na konstrukcji
ptyty parkingowej w wyniku rozszerzalnosci termicznej i przesklepianie rys powstajgcych w podtozu od
obcigzen statycznych i dynamicznych. Izolacja ta nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania
i rozmarzania.

m 7.28.A.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dla Przedmiotowego Obiektu jest stosowana jako dokument wyko-

nawczy przy zaleceniu, wykonaniu i odbiorze robdt wymienionych w punkcie 7.28.2.3. Wymagania

Specyfikacji Technicznej nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi szczegoto-

wymi specyfikacjami technicznymi. W ogolny zakres Specyfikacji Technicznej wchodza nastepujace

CzyNnnosci:

m Oczyszczenie miejsca prac.

= Demontaz odbojéw, oznakowan i progow zwalniajgcych.

= Przygotowanie podfoza pod powtoke polimocznikowa.

m Stabilizacja klawiszujgcych ptyt betonowych.

= Iniekcje rys ptyty parkingowe;.

= Naprawy konstrukciji zelbetowe;.

m Zatrzymanie procesu wystepujacej korozji chlorkowe.

m Zabezpieczenie dylatacji konstrukcyjnych w ptycie parkingu stykajacej sie z gruntem przed podcia-
ganiem wody od gruntu.

= Wypetnienie dylatacji skurczowych i zabezpieczenie ich przed podcigganiem wody ptyty parkingowej
stykajgcej sie z gruntem.

m Uszczelnienie odwodnien punktowych.

m Uszczelnienie odwodnien liniowych.
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m Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych (spusty rurowe itp.) przez strop parkingu.

= Wykonanie wyoblen (zaokraglenie) naroznikdw poziomych miedzy powierzchnig posadzki a Scianami
lub stupami.

= Wykonanie antyposlizgowej powtoki polimocznikowe;.

= Naprawy dolnej konstrukgji zelbetowego stropu nad kondygnacja parkingowa.

m Zabezpieczenie dolnej konstrukcji zelbetowego stropu nad kondygnacja parkingowa przed
karbonatyzacja.

m 7.28.A.2. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac natry-
skowych przy aplikacji antyposlizgowej powtoki polimocznikowej jako wodoszczelnej i chemood-
pornej nawierzchnio-izolacji jezdnej na ptycie dennej parkingu wielostanowiskowego wraz z pracami
przygotowawczymi:

Przygotowanie i oczyszczenie podtoza:

m Oczyszczenie obszaru prac z cieczy i luznych ciat statych pochodzacych z eksploatacji lub natural-
nych naleciatosci.

= Demontaz wszelkich elementdw stalowych, jak wsporniki, schody, balustrady i oznakowania, odboje,
progi zwalniajgce itd. Jezeli zaistnigje taka koniecznos¢, to powyzsze elementy nalezy: oczyscic,
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowac.

= Przygotowanie podfoza betonowego przez srutowanie, a trudno dostepne miejsca w naroznikach
miedzy scianami i miedzy posadzka i scianami/stupami przez szlifowanie reczng szlifierkg z tarcza
diamentowa.

= Po przygotowaniu podtoza nalezy zbadac jego wytrzymatosc na rozcigganie (odrywanie) metoda ,Pull
Off”, ktdre zgodnie z normg EN PN 1504-2 na powierzchniach betonowych obcigzonych mechanicz-
nie dla powtok elastycznych jest okreslone jako = 1,5 MPa.

Ustabilizowanie klawiszujgcych ptyt nadbetonu:

= Klawiszujgce ptyty nadbetonu z powodu uniesienia w strefie dylatacji nalezy ustabilizowac przez (pod-
bicie) iniekcja cisnieniowg mineralnym materiatem na bazie mikrocementéw, np. MasterRoc MP 650.

Naprawy konstrukcji betonowej ptyty parkingowe;j:

= Wokot wszystkich ubytkow i miejsc wymagajgcych odtworzenia substancji konstrukcji zelbetowej
ptyty parkingowej obrysowac proste figury geometryczne, obejmujace cate te pola, w ksztatcie kwa-
dratu, prostokata lub trapezu.

= Wykonac naciecia o minimalnej gtebokosci 10 mm wzdtuz wczesniej wykonanych obrysow.

= Z pdl przeznaczonych do napraw usungc powierzchniowo beton na minimalng gtebokos¢ 10 mm.

= Usunac beton pod odkrytymi pretami zbrojeniowymi, pogtebiajac wykucie w miejscu ich wystepowa-
nia, aby zapewnic przeswit pomiedzy powierzchnig betonu a pretami wielkosci ok. 20 mm, co odpo-
wiada szesciokrotnej wielkosci kruszywa w zaprawie naprawczej klasy R4.

= Oczyscic prety zbrojenia z rdzy; przygotowanie zgodnie z wymaganiami klasy Sa 2V-.

m Zabezpieczy¢ prety zbrojeniowe przed rdzewieniem przez dwukrotne naniesienie gruntu sczepnego
z funkcja inhibitora korozji MasterEmaco P 5000 AP; aplikacja za pomoca pedzla.

= Namoczy¢ naprawiang powierzchnie do stanu trwale matowo-wilgotnego (stan, kiedy struktura
betonu jest nasycona i nie ,wchtania” juz wody).

= Tak przygotowane miejsca ubytkéw uzupetniC rozptywng zaprawg naprawczg klasy R4, stosu-
jac materiat MasterEmaco T 1200 PG na powierzchniach poziomych i MasterEmaco T 1110 Tix
na powierzchniach nachylonych (w spadku).

= Wygtadzi¢ powierzchnie naprawianych miejsc.

Zatrzymanie procesu wystepujacej korozji chlorkowe;j:

= Na powierzchnie z zauwazalnymi rdzawymi wykwitami na powierzchni ptyty parkingowej powstatymi
w wyniku korozji chlorkowej nalezy zastosowac srodek, ktdry spowoduje oddziatywanie:
— ochrone przed jonami chlorkowymi,

wzrost oporu elektrycznego,

— wzmochienie warstwy pasywacyjnej otuliny betonu na powierzchni stali,

powstrzymanie reakcji katodowych i anodowych.
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= W tym celu nalezy zastosowac jednosktadnikowy, organofunkcjonalny inhibitor korozji na bazie silanu
MasterProtect 8500 CL. Produkt ten aplikowany jest za pomoca rozpylacza niskocisnieniowego
w dwdch warstwach po 300 mi/m?2 na kazda warstwe i catkowicie wnika w strukture betonu, nie
powodujac przy tym zadnych przeszkdd przed aplikacja powtok z zywic reaktywnych, nie pogarsza-
jac ich przyczepnosci do zabezpieczonego podtoza betonowego.

Iniekcje rys:

= Rysy (z przesigkaniem wody) znajdujace sie w strefie parkingu zlokalizowanego na ptycie fundamen-
towej ponizej poziomu wod gruntowych wypetni¢ przez iniekcje cisnieniowa materiatem do iniekgji
kurtynowych Masterlnject 1325, ktdra w stanie utwardzonym moze wielokrotnie pecznie¢ na skutek
adsorpcji wody, przy czym woda jest wigzana przez skfadnik wyrobu iniekcyjnego. Stosowana jest
do iniekcji betonu i konstrukcji murowanych pod niskim cisnieniem w celu trwatego uszczelnienia rys
(o doskonatej wytrzymatosci na wydtuzenie) oraz do iniekcji kurtynowe;.

= Do montowania pakerdw i zasklepiania powierzchniowego rys przed rozpoczeciem wstrzykiwania
iniektu nalezy zastosowacé produkt MasterFlow 920 AN.

= Rysy w ptytach kondygnacji na gruncie suchym, bez ryzyka podciggania wody od gruntu, wypemic
przez iniekcje cisnieniowg materiatem iniekcyjnym kategorii D MasterInject 1330 — dwusktadnikowa,
elastyczna zywica iniekcyjna o niskiej lepkosci na bazie poliuretanu, ktéra zapewnia konstrukcji ela-
stycznos¢ podczas postepujacych w niej dalszych odksztatcen, tworzgca wodoszczelne i elastyczne
potaczenie.

Zabezpieczenie dylatacji konstrukcyjnych w ptycie parkingowej bezposrednio stykajacej sie

z gruntem przed podcigganiem/przenikaniem wody od gruntu:

= Usunac istniejgce profile dylatacyjne i pozostatosci po naklejanych tasmach zabezpieczajgcych.

= Wyréwnac powierzchnie betonu wzdtuz dylatacji przez szlifowanie na szerokos$¢ ok. 30 cm osiowo,
dostosowujac wzdtuzne przegtebienie w powierzchni betonu do szerokosci i gtebokosci zgodnie
z wymiarami przewidzianych do montazu profili dylatacyjnych, ewentualne ubytki uzupemic i wygta-
dzi¢ zaprawa naprawczg klasy R4 MasterEmaco T 1200 PG lub MasterEmaco T 1100 Tix.

= Usuna¢ wypetnienie z wnetrza dylatacji na gtebokos¢ 10 cm.

= W razie miejscowego naptywania wody z dylatacji zatamowac aktywny przeciek szybko wigzgcym
i peczniejacym materiatem MasterSeal 590, lub przez iniekcje cisnieniowg materiatem do iniekcji kur-
tynowych Masterlnject 1325.

= Wcisnac w gtab dylataciji watek z pianki polietylenowej (sznur dylatacyjny) MasterSeal 920.

= Wypetni¢ catg szerokos¢ bruzdy dylatacyjnej na 3 cm jej gtebokosci peczniejgcym pod wptywem wil-
goci jednokomponentowym prepolimerem MasterSeal 912.

= Zablokowanie peczniejgcego prepolimeru drugim sznurem dylatacyjnym MasterSeal 920 celem
umozliwienia ukierunkowanego rozprezania peczniejgcego prepolimeru.

= Wypetnienie pozostatej gtebokosci szczeliny jednokomponentowym kitem dylatacyjnym na bazie
poliuretanu MasterSeal NP 474 do wysokosci ok. 3 cm ponizej gornej krawedzi betonu.

= Naklejenie wzdtuz osi dylatacji tasm uszczelniajgcych MasterSeal 930/933 szerokosci 20 cm i grubo-
$ci 1 mm, pozostawiajgc w szerokosci szczeliny dylatacyjnej nadmiar tasmy w formie omegi wklestej.

= Zamontowac profile dylatacyjne zgodnie z instrukcjg dostawcy.

Wypetnienie dylatacji skurczowych i zabezpieczenie przed podcigganiem wody w ptycie

parkingowej bezposrednio stykajacej sie z gruntem:

m Dylatacje skurczowe podciagajace wilgo¢ od spodu nalezy wyczyscic w petnej szerokosci i na gtebo-
kosc¢ ok. 5 cm, zablokowac przez wiozenie w bruzde sznura dylatacyjnego MasterSeal 920 z pianki
polietylenowej, wittoczenie peczniejgcego pod wptywem wilgoci jednokomponentowego prepolimeru
MasterSeal 912 w postaci pasty na gtebokos¢ szczeliny ok. 2 cm.

m Zablokowaé drugim sznurem dylatacyjnym MasterSeal 920 celem umozliwienia ukierunkowanego
rozprezania peczniejgcego prepolimeru i pozostatg przestrzen bruzdy wypetic¢ jednokomponento-
wym kitem do dylatacji MasterSeal NP 474 w proporcjach wymiarow szerokosci do gtebokosci ok.
10:6.

= W razie miejscowego naptywania wody z dylatacji podczas prowadzenia prac zatamowac aktywny
przeciek przez iniekcje cisnieniowa poliuretanowg zywica do iniekcji Masterlnject 1325.

Uszczelnienie przejs¢ rurowych i innych instalacji przez ptyte betonowa na gruncie:
m Usunad ewentualne dotychczasowe zabezpieczenia.
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= Wyréwnac przez szlifowanie betonowa powierzchnie ptyty parkingowej wokot rury.

= Ewentualne ubytki uzupetic i wygtadzi¢ zaprawa naprawczg klasy R4 MasterEmaco T 1200 PG lub
MasterEmaco T 1100 Tix.

m Wyczysci¢ powierzchnie rury przez szlifowanie na wysokos¢ 10-15 cm.

m Wyku¢ bruzde w betonie wokét rur na szerokosc¢ ok. 3 cm i gtebokos¢ ok. 8 cm.

m Zagruntowac powierzchnie betonu zgodnie z opisem w akapicie ponizej (Gruntowanie powierzchni
przed aplikacja powtoki polimocznikowej).

m Wyczyszczona powierzchnie rury ze stali czarnej pokryé materiatem gruntujacym z inhibitorem korozji
MasterSeal P 681 (dwukrotnie z zasypem drugiej warstwy gruntu piaskiem kwarcowym), rury ze stali
nierdzewnej lub ocynkowanej materiatem MasterSeal P 684, a rury powlekanej, malowanej prosz-
kowo lub z PCV materiatem MasterSeal P 691 (przy stosowaniu poszczegolinych zywic gruntujacych
nalezy przestrzegac okresow czasowych pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zgodnie z danymi
w instrukcjach stosowania tych preparatéw).

m Wyczysci¢ i odkurzy¢ wykonang w betonie bruzde wokot rury.

m Wttoczy¢ w bruzde materiat jednokomponentowy prepolimer peczniejacy w kontakcie z wilgocia
MasterSeal 912, wypetniajgc ok. 3 cm gtebokosci bruzdy.

m Zablokowanie peczniejacego prepolimeru sznurem dylatacyjnym z pianki polietylenowej MasterSeal
920 celem umozliwienia ukierunkowanego rozprezania peczniejgcego prepolimeru.

= Wypetnienie pozostatej gtebokosci szczeliny jednokomponentowym kitem dylatacyjnym na bazie
poliuretanu MasterSeal NP 474 wraz z uformowaniem fasetki wokét rury o promieniu wyoblenia
2-3 cm.

m Zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem odcinek rury powyzej powierzchni przeznaczonej do pokrycia
powtokg polimocznikowa.

m Podczas wykonywania natrysku nawierzchni polimocznikowej na powierzchni ptyty parkingowej
wywinac¢ ciagty ptaszcz powtoki na rure do zagruntowanej wysokosci.

Uszczelnienie odwodnien punktowych:

= Wpusty odwodnienia punktowego wykonane z zeliwa z masywnym rusztem powinny zostac¢ pokryte
powtoka polimocznikowa w formie ciagtego ptaszcza izolacji przechodzacego z powierzchni posadzki
poprzez kielich wpustu, az do samej rury spustowej.

= Po wyijeciu rusztu nalezy wyczyscic¢ szczotka druciang zeliwng obudowe i wnetrze wpustu.

m Wyczyszczong powierzchnie zeliwa lub stali czarnej pokry¢ materiatem gruntujgcym z inhibitorem
korozji MasterSeal P 681 (dwukrotnie z zasypem drugiej warstwy gruntu piaskiem kwarcowym frakcji
0,3-0,8 mm).

= Wokodt wpustu, na potaczeniu z ptytg betonowa nacia¢ bruzde szerokosci ok. 4 mm i gtebokosci
5-6 mm, wtozy¢ w nig watek z pianki polietylenowej MasterSeal 920 i wypetnic jg trwale elastycznym
materiatem do wypetniania dylatacji MasterSeal NP 474 w proporcjach wymiardw szerokosci do gte-
bokosci ok. 10:6.

m Tak przygotowany wpust pokry¢ powtokg polimocznikowa przy uktadaniu gtéwnej warstwy
nawierzchni parkingowej metoda natryskowa.

= Przy wpustach wykonanych z tworzyw sztucznych pokrywy wpustow sa scisle dopasowane do kie-
licha i nie ma mozliwosci natozenia na nig powtoki polimocznikowej we wnetrzu kielicha wpustu.

= W takim przypadku nalezy powtoke polimocznikowa wykonac jako ciggta od powierzchni posadzki
przez kotierz wpustu, az do krawedzi pokrywy wpustu.

= Gdy nie ma mozliwosci wykonania zaktadu powtoki polimocznikowej z uwagi na brak poziomej
ptaszczyzny kotnierza wpustu nalezy wpusty wymienic¢ na systemowe wpusty parkingowe, np. firmy
Kessel.

= Osadzajgc wymieniane wpusty, nalezy je zakotwi¢ za pomoca precyzyjnej trojsktadnikowej, epoksy-
dowej zaprawy do podlewania MasterFlow 648.

= Powierzchnie pozioma kotnierza wpustu przygotowac przez szlifowanie i zagruntowac preparatem
MasterSeal P 691.

m Tak przygotowany wpust pokry¢ powtokg polimocznikowg podczas ukfadania gtdwnej warstwy
nawierzchni metodg natryskowa.

Uszczelnienie odwodnien liniowych:
= Nalezy wycia¢ i usung¢ pas nadbetonu osiowo wzgledem montowanego odwodnienia liniowego
0 szerokosci 30 cm.
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m Pasy o szerokosci 15 cm powierzchni posadzki betonowej po obu stronach wycietego betonu wyszli-
fowac na grubosc¢ 2-3 mm.

m Tak przygotowana powierzchnie betonu zagruntowac zywica epoksydowa MasterTop P 622.

= Doszczelni¢ styk potaczenia warstwy nadbetonu z konstrukcyjng ptyta zelbetowa stropu lub w przy-
padku stropu docieplonego cata strefe styroduru pod warstwa nadbetonu jednokomponentowym
kitem dylatacyjnym MasterSeal NP 474.

m Zabezpieczy¢ pasy posadzki betonowej bezposrednio przylegajace do zagruntowanej powierzchni
o szerokosci 3 m wzdtuz i po obu stronach planowanego usytuowania koryt odwodnienia liniowego.

m Catg zagruntowang powierzchnie utworzonego koryta w betonie (poziome i pionowe ptaszczyzny)
pokry¢ przez natrysk powtokg polimocznikowa do uzyskania petnej ciggtosci i szczelnosci izolacii.

m W uszczelnionym kanale osadzi¢ i wypoziomowac koryta odwodnienia liniowego na szybko wiaza-
cym materiale mineralnym do osadzania kraweznikdw i ramek wtazéw do studzienek MasterEmaco
T 1100 Tix.

= Na obu zaizolowanych pionowych ptaszczyznach kanatu z osadzonym odwodnieniem liniowym przy-
mocowac za pomoca przylepnej tasmy dwustronnej piankowg wktadke do dylatacji obwodowych
grubosci 5 mm na petng wysokos¢ kanatu.

m Wypetnic¢ kanaty z osadzonymi i wypoziomowanymi korytami odwodnienia liniowego precyzyjna, nie-
kurczliwg, trzykomponentowa ptynna zaprawa epoksydowa do podlewek MasterFlow 648 do wyréw-
nania poziomu z gérna krawedzig powierzchni posadzki betonowe;.

m Z wytworzonych dylatacji po obu stronach odwodnienia liniowego usunac pianke dylatacyjnag na gte-
bokosc¢ ok. 10 mm.

m W szczeliny wiozy¢ watek z pianki polietylenowej MasterSeal 920 i wypetnic¢ jednokomponentowym
trwale elastycznym materiatem poliuretanowym MasterSeal NP 474 ich gérna czesc.

= Powstate w ten sposdb pasy posadzki betonowej pokrytej polimocznikiem po obu stronach odwod-
nienia nalezy oczysci¢ przez szlifowanie i zagruntowac preparatem MasterSeal P 691.

= Stwardniata powierzchnie zaprawy do podlewek MasterFlow 648 wokét odwodnienia przeszlifo-
wac i zagruntowac zywica epoksydowag MasterTop P 622 i zasypacé piaskiem kwarcowym frakcji
0,3-0,8 mm.

= Na tak przygotowane podfoze nanies¢ natryskiem nawierzchnie polimocznikowa, wykonujac cia-
gta powtoke od powierzchni posadzki poprzez dylatacje skurczowe, az do samej krawedzi koryta
odwodnieniowego.

Wykonanie wyoblen (zaokraglen w naroznikach na styku powierzchni poziomej posadzki

i pionowej $cian i stupow):

= Wyréwnac przez szlifowanie betonowag powierzchnie ptyty parkingowej i pasa powierzchni elemen-
téw pionowych na wysokos¢ 10-15 cm.

= Ewentualne ubytki uzupetic i wygtadzi¢ zaprawg naprawczg klasy R2 MasterEmaco N 5100 lub
MasterSeal P 385 (A, B, 2xD).

= Zagruntowacd przygotowana powierzchnie zywicg epoksydowa MasterTop P 622,

m W strefie posadzki oddylatowanej od sciany dylatacjg obwodowa nalezy wyczysci¢ szczeling w pet-
nej szerokosci i na gtebokosc¢ ok. 5 cm, zablokowac przez wiozenie w bruzde sznura dylatacyjnego
MasterSeal 920 z pianki polietylenowej, wittoczenie peczniejacego pod wptywem wilgoci jednokom-
ponentowego prepolimeru MasterSeal 912 w postaci pasty na gtebokos¢ szczeliny ok. 2 cm.

m Zablokowac drugim sznurem dylatacyjnym MasterSeal 920 celem umozliwienia ukierunkowanego
rozprezania peczniejacego prepolimeru i pozostata przestrzen bruzdy wypetic¢ jednokomponento-
wym kitem do dylatacji MasterSeal NP 474 w proporcjach wymiardw szerokosci do gtebokosci ok.
10:6.

= Na styku powierzchni poziomej i pionowej nalezy wykonac fasetke z jednokomponentowego, trwale
elastycznego materiatu poliuretanowego MasterSeal NP 474 o promieniu wyoblenia ok. 3 cm.

m Zabezpieczy¢ powierzchnie pionowych elementéw przed zabrudzeniem podczas naktadania metoda
natryskowa powtoki polimocznikowej powyzej wysokosci cokotu.

m Podczas wykonywania natrysku nawierzchni polimocznikowej na powierzchni ptyty parkingo-
wej wywinac ciagly ptaszcz powtoki poprzez fasetke na ptaszczyzny pionowe do zagruntowanej
wysokosci.
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Gruntowanie powierzchni przed aplikacja powtoki polimocznikowej:

= Powierzchnie betonowa nalezy zagruntowa¢ za pomoca zywicy epoksydowej MasterTop P 622.
Naktada¢ w dwdch warstwach w ilosci ok. 0,30 kg/m2 na kazdg warstwe, a nastepnie zasypac druga
warstwe piaskiem suszonym kwarcowym frakcji 0,3-0,8 mm w ilosci ok. 1 kg/m?2.

Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689

= Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689 nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu
warunkow:

— optymalna temperatura otoczenia podczas natrysku 5-35°C,

— temperatura sktadnikdéw przeznaczonych do przetwarzania przez reaktor nie mnigjsza niz 25°C,
a samo przetwarzanie powinno odbywac sie w temperaturze ok. 75°C ustawionej na komputerze
reaktora,
cisnienie robocze 180-200 bardw,
temperatura podtoza min. o 3°C powyzej temperatury punktu rosy,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wigcej niz 90%,
suche podfoze.

Dodatkowo przed natryskiem nalezy:

— Ostoni¢ folig wszystkie elementy, ktére nie beda pokryte polimocznikiem, jak instalacje, stolarke

drzwiows i okienng,

— Ustawi¢ parawany zabezpieczajgce przed przypadkowym zanieczyszczeniem obiektow sasied-

nich (jezeli prace sg prowadzone tylko w jednej strefie czynnego parkingu).

= Membrana polimocznikowa powstaje w wyniku reakcji chemicznej dwoch ptynnych komponentow
taczacych sie bezposrednio w pistolecie natryskowym. Oba sktadniki, tj. poliamina oraz poliizocy-
janian, dostarczane sg pneumatycznie do miejsca wbudowania, wezami cisnieniowymi w ostonie
termicznej, na maks. odlegtos¢ 120 m. Komponenty dostarczane sg w beczkach i po wymieszaniu
w dyszach pistoletu w stosunku objetosciowym 100:100 nanoszone sg w postaci sprayu na podtoze.

= Wytwarzanie membrany odbywa sie metodg natrysku hydrodynamicznego. Proces natrysku polega
na rownomiernym naktadaniu wachlarza sprayu na przygotowane wczesniej i zagruntowane podfoze,

w warstwach grubosci ok. 2,5 mm tgcznie z ,Oversprayem”. Membrane nanosi sie z odlegtosci ok.

1 metra w kierunku prostopadtym do podtoza, jest to warunek istotny prawidtowego rozktadu war-

stwy rdwnomiernej i gtadkiej powtoki polimocznikowej na podtozu.

= Bezposrednio po wystygnieciu wykonanej gtadkiej warstwy powtoki na powierzchni betonu nalezy
na tej powierzchni wykona¢ drugi etap nanoszenia antyposlizgowej powtoki technikg ,Over Spray”
celem nadania powierzchni odpowiedniej struktury antyposlizgowe. Nowg warstwe nalezy wykonac
przy uzyciu tego samego materiatu polimocznikowego bez zadnych dodatkowych wypetniaczy czy
dodatkéw. Czynnosc¢ te nalezy wykonac w nieprzekraczalnym czasie dwéch godzin od wykonania
gtownej warstwy powtoki.

= W przypadku przekroczenia tego ograniczonego czasu miedzy nanoszenia kolejnych warstw,
nalezy powierzchnie gtéwnej powtoki polimocznikowej przed natryskiem pokry¢ gruntem sczepnym
MasterSeal P 691 celem zwigekszenia adhezji pomiedzy warstwami.

= Natryskiwany materiat po wymieszaniu w dyszy pistoletu reaguje bardzo szybko — zeluje w ciggu
6 sekund, po 30 sekundach jest dotykowo suchy i odporny na deszcz, a po pdtgodzinie osigga goto-
wos¢ do ruchu pieszych.

= Po wykonaniu antyposlizgowej nawierzchni z zywicy polimocznikowej MasterSeal M 689 nalezy ja
zabezpieczy¢ przed zmiang koloru w wyniku promieniowania UV (jezeli jest to wymagane) materia-
tem poliasparginowym MasterSeal TC 681, rozktadajac go na powierzchni za pomoca miegkkiej rakli
gumowej w ilosci ok. 0,4 kg/m?2.

Naprawy dolnej konstrukcji zelbetowego stropu nad kondygnacja parkingu i zabezpieczenie

przed karbonatyzacja:

m Wokot wszystkich ubytkow i miejsc wymagajacych odtworzenia konstrukcji zelbetowej stropu nary-
sowac proste figury geometryczne w ksztatcie kwadratu, prostokata lub trapezu, obejmujace cate
pola uszkodzonej powierzchni.

= Wykonac naciecia o minimalnej gtebokosci 10 mm wzdtuz wykonanych linii obrysdw.

= Usuna¢ powierzchniowo na minimalng gtebokos¢ 10 mm beton wewnatrz obrysowanych pdl prze-
znaczonych do napraw.
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= Usunac beton pod odkrytymi pretami zbrojeniowymi, pogtebiajac wykucie w miejscu odkrytych pre-
téw, aby zapewnic przeswit pod pretami wielkosci ok. 20 mm, co odpowiada szesciokrotnej wielko-
Sci kruszywa w zaprawie naprawczej klasy R4.

m Oczyscic¢ prety zbrojenia z rdzy; przygotowanie zgodnie z wymaganiami ISO 8501-1 / ISO 12944-4
klasa Sa 2V.

m Zabezpieczy¢ prety zbrojeniowe przed rdzewieniem przez dwukrotne naniesienie gruntu sczepnego
z funkcja inhibitora korozji MasterEmaco P 5000 AP za pomocg pedzla.

= Namoczy¢ naprawiang powierzchnie do stanu trwale matowo-wilgotnego (stan, kiedy struktura
betonu jest nasycona i nie wchtania juz wiecej wody).

m Tak przygotowane miejsca ubytkéw uzupetni¢ materialemm MasterEmaco S 5400, tiksotropowa
zaprawag naprawcza klasy R4.

» Wygtadzi¢ powierzchnie naprawianych miejsc.

m Powierzchnie sufitowg nieréwna lub porowata stropu parkingowego wyszpachlowac¢ zaprawa
do napraw kosmetycznych MasterEmaco N 5100 FC.

m Tak naprawiong powierzchnie stropu zabezpieczy¢ przed karbonatyzacja akrylowa — elastycznag
powtokg malarska MasterProtect 330 EL.

Roboty porzadkowe:

= Roboty porzadkowe nalezy prowadzi¢ w miare na biezgco — w sposoéb niekolidujgcy z harmonogra-
mem i kolejnoscia prac.

= Odpady powinny by¢ sktadowane w wyznaczonych migejscach, a nastepnie wywozone.

= Podczas prowadzenia prac porzadkowych nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na elementy budynku
mogace ulec uszkodzeniu (osprzet instalacyjny, urzadzenia, wyposazenie pomieszczen, zabudowy,
stolarka i szyby itp.).

Zgtoszenie do odbioru robét:

Zgtoszenie wykonanych prac do odbioru powinno nastgpic:

= Po wykonaniu wodochronnej izolacji natryskowej.

m Po ponownym zamontowaniu zdemontowanych w czasie prac pomostow, drabinek czy konstrukgii
wsporczych.

= Po zakonczeniu prac porzadkowych.

Nalezy przygotowac pisemne zgtoszenie prac do odbioru.

Uwaga:

Wszystkie prace musza by¢ wykonane przez wyspecjalizowane i doswiadczone ekipy, posiadajace

odpowiednie, wysokocisnieniowe agregaty natryskowe. Pracownicy muszg by¢ przeszkoleni pod

wzgledem BHP, zaopatrzeni w maski i okulary ochronne, rekawice nieprzemakalne oraz kombine-

zon z kapturem. Wykonawca powinien posiadac¢ aktualny Certyfikat Autoryzacji dostawcy technologii

i potwierdzajacy cykliczne szkolenia praktyczne i wykazac referencje wykonanych dotychczas prac

w danej technologii w ilosci min. 10 tys. m2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl
7.28.1 Rys. Przekrdj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, dylatacja konstrukcyjna
7.28.2 RYs. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, lampa parkingowa
7.28.3 RYs. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, dylatacja skurczowa — cigta

Przekrdj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, wyoblenie przy oddylatowanej
7.28.4 Rys.

posadzce — MasterSeal NP 474

Przekrdj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, wyoblenie przy oddylatowanej
posadzce — MasterSeal 930/933

7.28.6 RYs. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, wpust parkingowy
7.28.7 RYs. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, Sciana attykowa — pod obrébke
7.28.8 RYs. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, sciana attykowa — na obrébke

7.28.5 Rys.
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7.28.B. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - Wykonanie
polimocznikowej jezdnej, wodoszczelnej powtoki antyposlizgowej
na betonowej ptycie dennej parkingu wielostanowiskowego

w ramach wymiany zuzytej posadzki zywicznej

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na gorgco
wodoszczelnej polimocznikowej nawierzchni-izolacji na betonowej ptycie dennej parkingu wielostano-
wiskowego w ramach wymiany posadzki zywicznej.

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej posadzki polimocznikowej na powierzchni betonowej ptyty
dennej parkingu wielostanowiskowego.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie ptyty parkingowe;j eliminuje wszystkie nieszczel-
nosci stropu, tworzac w ten sposob szczelng wanne ciggtego ptaszcza nawierzchnio-izolacji, nawet
w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potgczenia posadzki ze Scia-
nami lub stupami. Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng i szczelng powtoke izolacji ptyty parkin-
gowej, ktdéra zabezpiecza jg catkowicie przed oddziatywaniem srodowiska wedtug klasy ekspozyciji
Srodowiskowej XD3, tj. korozji chlorkowej przez dziatanie soli odladzajgcych. Utrzymujac suchg struk-
ture betonu, powtoka polimocznikowa blokuje procesy korozji zaréwno betonu, jak i stali zbrojeniowej
(zwtaszcza korozji chemicznej), a takze procesy uszkodzen mrozowych.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadaé na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

beton i zaprawy cementowe,

stal czarna i zeliwo,

metale szlachetne i niezelazne,

PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Powtoke, dzieki natryskowej technice aplikacji, mozna wykonac bez wzgledu na ksztatt ptyty parkingo-
wej wraz z réznymi detalami. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dziatanie wody, soli i sub-
stancji chemicznych ropopochodnych. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie szczelna i nienasigkliwa,
a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacje naprezeri wystepujacych na konstrukcji
ptyty parkingowej w wyniku rozszerzalnosci termicznej i przesklepianie rys powstajgcych w podtozu od
obcigzen statycznych i dynamicznych. Izolacja ta nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania
i rozmarzania.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Technicznag
Zob. rozdz. 7.28.A.2, uwzgledniajgc réznice w podpunkcie:

Przygotowanie i oczyszczenie podtoza:
Oczyszczenie obszaru prac z cieczy i luznych ciat statych pochodzacych z eksploatacji lub natural-
nych naleciatosci.
Demontaz wszelkich elementdw stalowych, jak wsporniki, schody, balustrady i oznakowania, odboje,
progi zwalniajgce itd. Jezeli zaistnieje taka koniecznosc¢, to powyzsze elementy nalezy: oczyscic,
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowac.
Przygotowanie podtoza betonowego przez frezowanie, a nastepnie szlifowanie planetarne, trudno
dostepne miejsca w naroznikach miedzy scianami i miedzy posadzka i Scianami/stupami przez szli-
fowanie reczng szlifierka z tarcza diamentowa.
Po przygotowaniu podtoza nalezy zbadac jego wytrzymatos¢ na rozcigganie (odrywanie) metoda ,,Pull
Off”, ktdre zgodnie z normg EN PN 1504-2 na powierzchniach betonowych obcigzonych mechanicz-
nie dla powtok elastycznych jest okreslone jako = 1,5 MPa.

Gruntowanie powierzchni przed aplikacja powtoki polimocznikowej:
Powierzchnie betonowa po frezowaniu nalezy wygtadzic, naktadajgc na nig grunto-szpachle (szpachle
drapang) z zywicy epoksydowej MasterTop P 622 zmieszanej z suszonym ogniowo piaskiem kwarco-
wym w stosunku 1:1 w ilosci ok. 0,6-0,8 kg szpachli na 1 m2 przy uzyciu pacy stalowe;.
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= Wyréwnana powierzchnie zagruntowaé za pomoca zywicy epoksydowej MasterTop P 622 w ilo-
Sci ok. 0,30 kg/m2 i zasypac swiezo roztozong zywice suszonym piaskiem kwarcowym frakcji 0,3—
0,8 mm w ilosci ok. 1 kg/mz2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.28.1 rys. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, dylatacja konstrukcyjna PDF DWG
7.28.2 pys. Przekrdj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, lampa parkingowa PDF DWG
7.28.3 rys. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, dylatacja skurczowa — cieta PDF DWG
7.28.4 Ris. Przekrdj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, wyoblenie przy oddylatowanej S—
posadzce — MasterSeal NP 474
Przekrdj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, wyoblenie przy oddylatowanej
7.28.5pes posadzce — MasterSeal 930/933 PDF DWG
7.28.6 rvs. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, wpust parkingowy PDF DWG
7.28.7 Rvs. Przekrdj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, sciana attykowa — pod obréobke PDF DWG
7.28.8 rys. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, Sciana attykowa — na obrobke PDF DWG

7.28.C. Przedmiot Specyfikacji Technicznej — Wykonanie
polimocznikowej jezdnej, wodoszczelnej powtoki antyposlizgowej
na betonowej ptycie kondygnaciji posredniej parkingu
wielostanowiskowego

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,,Czes¢ ogdlna” sg ogdlne wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metodg natrysku na goraco
wodoszczelnej polimocznikowej nawierzchni-izolacji na betonowej ptycie posredniej kondygnacji par-
kingu wielostanowiskowego.

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej posadzki polimocznikowej na powierzchni betonowej ptyty
posredniej kondygnacji parkingu wielostanowiskowego.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie ptyty parkingowej eliminuje wszystkie nieszczel-
nosci stropu, tworzac w ten sposdb szczelng wanne ciagtego ptaszcza nawierzchnio-izolacji, nawet
w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potaczenia posadzki ze scianami
lub stupami, uniemozliwiajgc wnikanie wody w ptyte betonowag i przeciekanie na kondygnacje ponize;.
Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng i szczelng powtoke izolacji ptyty parkingowej, ktéra zabez-
piecza jg catkowicie przed oddziatywaniem srodowiska wedtug klasy ekspozycji sSrodowiskowej XD3,
tj. korozji chlorkowej przez dziatanie soli odladzajacych. Utrzymujac suchg strukture betonu, powtoka
polimocznikowa blokuje procesy korozji zaréwno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza korozji che-
micznej), a takze procesy uszkodzen mrozowych.

Powtoke polimocznikowa mozna naktadac na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktéw):

= peton i zaprawy cementowe,

m stal czarna i zeliwo,

m metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Powtoke, dzieki natryskowej technice aplikacji mozna wykonac bez wzgledu na ksztatt ptyty parkingo-
wej wraz z réznymi detalami. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dziatanie wody, soli i sub-
stancji chemicznych ropopochodnych. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie szczelna i nienasigkliwa,
a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacje naprezen wystepujacych na konstrukcji
ptyty parkingowej w wyniku rozszerzalnosci termicznej i przesklepianie rys powstajgcych w podtozu od
obcigzen statycznych i dynamicznych. Izolacja ta nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania
i rozmarzania.
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m 7.28.C.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dla Przedmiotowego Obiektu jest stosowana jako dokument

wykonawczy przy zaleceniu, wykonaniu i odbiorze robdt wymienionych w punkcie 2.3. Wymagania

Specyfikacji Technicznej nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi szczegoto-

wymi specyfikacjami technicznymi. W ogdiny zakres Specyfikacji Technicznej wchodzg czynnosci:

= Oczyszczenie miejsca prac.

= Demontaz odbojow, oznakowan i progow zwalniajgcych.

= Przygotowanie podtoza pod powtoke polimocznikowa.

= Stabilizacja klawiszujacych ptyt betonowych.

= Iniekcje rys ptyty parkingowe;j.

= Naprawy konstrukcji zelbetowe;.

= Zatrzymanie procesu wystepujacej korozji chlorkowe;.

m Zabezpieczenie dylatacji konstrukcyjnych.

= Wypetnienie dylatacji skurczowych.

= Uszczelnienie odwodnien punktowych.

m Uszczelnienie odwodnien liniowych.

= Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych (spusty rurowe itp.) przez strop parkingu.

= Wykonanie wyoblen (zaokraglenie) naroznikéw poziomych miedzy powierzchnig posadzki a scianami
lub stupami.

= Wykonanie antyposlizgowej powtoki polimocznikowe;.

= Naprawy dolnej konstrukgji zelbetowego stropu nad kondygnacja parkingowa.

m Zabezpieczenie dolnej konstrukcji zelbetowego stropu nad kondygnacja parkingowa przed
karbonatyzacja.

m 7.28.C.2. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac natrysko-
wych przy aplikacji antyposlizgowej powtoki polimocznikowej jako wodoszczelnej i chemoodporne;
nawierzchnio-izolacji jezdnej na ptycie posredniej kondygnacji parkingu wielostanowiskowego wraz
Z pracami przygotowawczymi:

Przygotowanie i oczyszczenie podtoza:

= Oczyszczenie obszaru prac z cieczy i luznych ciat statych pochodzgcych z eksploatacji lub natural-
nych naleciatosci.

= Demontaz wszelkich elementéw stalowych, jak wsporniki, schody, balustrady i oznakowania, odboje,
progi zwalniajgce itd. Jezeli zaistnigje taka koniecznos¢, to powyzsze elementy nalezy: oczyscic,
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowac.

= Przygotowanie podfoza betonowego przez srutowanie, a trudno dostepne miejsca w naroznikach
miedzy Scianami i miedzy posadzkg i scianami/stupami przez szlifowanie reczng szlifierkg z tarczg
diamentowa.

= Po przygotowaniu podtoza nalezy zbadac jego wytrzymatosc na rozcigganie (odrywanie) metoda ,Pull
Off”, ktdre zgodnie z normg EN PN 1504-2 na powierzchniach betonowych obcigzonych mechanicz-
nie dla powtok elastycznych jest okreslone jako = 1,5 MPa.

Ustabilizowanie klawiszujacych ptyt nadbetonu:
m Klawiszujgce ptyty nadbetonu z powodu uniesienia w strefie dylataciji nalezy ustabilizowac przez (pod-
bicie) iniekcja cisnieniowg mineralnym materiatem na bazie mikrocementéw, np. MasterRoc MP 650.

Naprawy konstrukcji betonowe - ptyty parkingowe;j:

= Wokot wszystkich ubytkow i miejsc wymagajacych odtworzenia substancji konstrukcji zelbetowej
ptyty parkingowej obrysowac proste figury geometryczne, obejmuijace cate te pola, w ksztalcie kwa-
dratu, prostokata lub trapezu.

= Wykonac naciecia o minimalnej gtebokosci 10 mm wzdtuz wczesniej wykonanych obrysow.

m Z pdl przeznaczonych do napraw usung¢ powierzchniowo beton na minimalng gtebokos¢ 10 mm.

= Usunac¢ beton pod odkrytymi pretami zbrojeniowymi, pogtebiajac wykucie w miejscu ich wystepowa-
nia, aby zapewnic przeswit pomiedzy powierzchnig betonu a pretami wielkosci ok. 20 mm, co odpo-
wiada szesciokrotnej wielkosci kruszywa w zaprawie naprawczej klasy R4.
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m Oczyscic prety zbrojenia z rdzy; przygotowanie zgodnie z wymaganiami klasy Sa 272.

m Zabezpieczy¢ prety zbrojeniowe przed rdzewieniem przez dwukrotne naniesienie gruntu sczepnego
z funkcja inhibitora korozji MasterEmaco P 5000 AP, aplikacja za pomoca pedzla.

= Namoczy¢ naprawiang powierzchnie do stanu trwale matowo-wilgotnego (stan, kiedy struktura
betonu jest nasycona i nie ,wchtania” juz wody).

m Tak przygotowane miejsca ubytkdw uzupetni¢ rozptywna zaprawa naprawcza klasy R4, stosu-
jac materiat MasterEmaco T 1200 PG na powierzchniach poziomych i MasterEmaco T 1110 Tix
na powierzchniach nachylonych (w spadku).

» Wygtadzi¢ powierzchnie naprawianych miejsc.

Zatrzymanie procesu wystepujacej korozji chlorkowe;j:

= Na powierzchnie z zauwazalnymi rdzawymi wykwitami na ptycie parkingowej powstatymi w wyniku
korozji chlorkowej nalezy zastosowac srodek, ktdry spowoduje oddziatywanie:
— ochrone przed jonami chlorkowymi,
— wzrost oporu elektrycznego,
— wzmocnienie warstwy pasywacyjnej otuliny betonu na powierzchni stali,
— powstrzymanie reakcji katodowych i anodowych.

= W tym celu nalezy zastosowac jednosktadnikowy, organofunkcjonalny inhibitor korozji na bazie silanu
MasterProtect 8500 CL. Produkt ten aplikowany jest za pomoca rozpylacza niskocisnieniowego
w dwdch warstwach po 300 ml/m?2 na kazdag warstwe i catkowicie wnika w strukture betonu, nie
powodujac przy tym zadnych przeszkdd przed aplikacjg powtok z zywic reaktywnych i nie pogarsza-
jac ich przyczepnosci do zabezpieczonego podtoza betonowego.

Iniekcje rys:

= Do montowania pakerdw i zasklepiania powierzchniowego rys przed rozpoczeciem wstrzykiwania
iniektu nalezy zastosowac¢ produkt MasterFlow 920 AN.

= Rysy w ptytach kondygnacji posredniej wypetni¢ przez iniekcje cisnieniowg materiatem iniekcyjnym
kategorii D Masterlnject 1330 — dwusktadnikowa, elastyczna zywica iniekcyjna o niskiej lepkosci
na bazie poliuretanu, ktéra zapewnienia konstrukcji elastycznos¢ podczas postepujacych w niej dal-
szych odksztatcen, tworzaca wodoszczelne i elastyczne potaczenie.

Zabezpieczenie dylatacji konstrukcyjnych w stropach posrednich:

m Usunad istniejace profile dylatacyjne i pozostatosci po naklejanych tasmach zabezpieczajgcych.

= Wyrdéwnac powierzchnie betonu wzdtuz dylataciji przez szlifowanie na szerokosé ok. 30 cm osiowo,
dostosowujac wzdtuzne przegtebienie w powierzchni betonu do szerokosci i gtebokosci zgodnie
z wymiarami przewidzianych do montazu profili dylatacyjnych.

m Ewentualne ubytki uzupetnic¢ i wygtadzi¢ zaprawag naprawcza klasy R4 MasterEmaco T 1200 PG lub
MasterEmaco T 1100 Tix.

m Usuna¢ wypetnienie z wnetrza dylatacji na gtebokosc¢ 3 cm.

= Naklejenie wzdtuz osi dylatacji tasm uszczelniajgcych MasterSeal 930/933 szerokosci 20 cm i grubo-
$ci 1 mm, pozostawiajac w szerokosci szczeliny dylatacyjnej nadmiar tasmy w formie omegi wkleste;.

m Zamontowac zgodnie z instrukcjg dostawcy profile dylatacyjne ze stali nierdzewnej i wktadkg uszczel-
niajgcg ze spawalnego EPDM. Stalowa konstrukcja profilu dylatacyjnego musi posiada¢ na styku
z ptaszczyzng posadzki betonowej minimum 20 mm szerokosci poziomej ptaszczyzny stalo-
wej, umozliwiajgcej szczelnego potgczenia powtoki polimocznikowej przechodzacej z ptaszczyzny
posadzki betonowej na profil dylatacyjny.

Wypetnienie dylatacji skurczowych:

= Dylatacje skurczowe nalezy wyczysci¢, zablokowac przez wiozenie w bruzde sznura dylatacyjnego
MasterSeal 920 z pianki polietylenowej i pozostata przestrzen bruzdy wypetni¢ jednokomponento-
wym kitem do dylatacji MasterSeal NP 474 w proporcjach wymiarow szerokosci do gtebokosci ok.
10:6.

Uszczelnienie przejs¢ rurowych i innych instalacji przez ptyte betonowa:

= Usunac ewentualne dotychczasowe zabezpieczenia.

= Wyréwnac przez szlifowanie betonowa powierzchnie ptyty parkingowej wokot rury.

= Ewentualne ubytki uzupemic i wygtadzi¢ zaprawa naprawczg klasy R4 MasterEmaco T 1200 PG lub
MasterEmaco T 1100 Tix.

m Wyczysci¢ powierzchnie rury przez szlifowanie na wysokos¢ 10-15 cm.
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m Zagruntowac powierzchnie betonu zgodnie z opisem w akapicie ponizej (Gruntowanie powierzchni
przed aplikacja powtoki polimocznikowej).

m Wyczyszczona powierzchnie rury ze stali czarnej pokry¢ materiatem gruntujacym z inhibitorem korozji
MasterSeal P 681 (dwukrotnie z zasypem drugiej warstwy gruntu piaskiem kwarcowym), rury ze stali
nierdzewnej lub ocynkowanej materiatem MasterSeal P 684, a rury powlekanej, malowanej prosz-
kowo lub z PCV materiatem MasterSeal P 691 (przy stosowaniu poszczegodlnych zywic gruntujacych
nalezy przestrzegac¢ okresow czasowych pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zgodnie z danymi
w instrukcjach stosowania tych preparatéw).

= Na styku rury z powierzchnia betonu wykonac¢ wokoét potaczenia fasetke z jednokomponentowego,
trwale elastycznego materiatu poliuretanowego MasterSeal NP 474 o promieniu wyoblenia 2-3 cm.

m Zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem odcinek rury powyzej powierzchni przeznaczonej do pokrycia
powtokg polimocznikowa.

m Podczas wykonywania natrysku nawierzchni polimocznikowej na powierzchni ptyty parkingowej
wywinac¢ ciagty ptaszcz powtoki na rure do zagruntowanej wysokosci.

Uszczelnienie odwodnien punktowych:

= Wpusty odwodnienia punktowego wykonane z zeliwa z masywnym rusztem powinny zostac¢ pokryte
powtoka polimocznikowa w formie ciagtego ptaszcza izolacji przechodzacego z powierzchni posadzki
poprzez kielich wpustu, az do samej rury spustowe;.

= Po wyijeciu rusztu nalezy wyczyscic¢ szczotka druciang zeliwng obudowe i wnetrze wpustu.

m Wyczyszczong powierzchnie zeliwa lub stali czarnej pokry¢ materiatem gruntujagcym z inhibitorem
korozji MasterSeal P 681 (dwukrotnie z zasypem drugiej warstwy gruntu piaskiem kwarcowym frakcji
0,3-0,8 mm).

= Wokot wpustu, na potgczeniu z ptytg betonowa nacig¢ bruzde szerokosci ok. 4 mm i gtebokosci
5-6 mm, wtozy¢ w nig watek z pianki polietylenowej MasterSeal 920 i wypemic jg trwale elastycznym
materiatem do wypetniania dylatacji MasterSeal NP 474 w proporcjach wymiaréw szerokosci do gte-
bokosci ok. 10:6.

m Tak przygotowany wpust pokry¢ powtokg polimocznikowg przy uktadaniu gtéwnej warstwy
nawierzchni parkingowej metodg natryskowa.

= Przy wpustach wykonanych z tworzyw sztucznych pokrywy wpustow sa scisle dopasowane do kie-
licha i nie ma mozliwosci natozenia na nig powtoki polimocznikowej we wnetrzu kielicha wpustu.

= W takim przypadku nalezy powtoke polimocznikowg wykonac jako ciggta od powierzchni posadzki
przez komierz wpustu, az do krawedzi pokrywy wpustu.

= Gdy nie ma mozliwosci wykonania zaktadu powtoki polimocznikowej z uwagi na brak poziomej ptasz-
czyzny kotnierza wpustu, nalezy wpusty wymieni¢ na systemowe wpusty parkingowe, np. firmy
Kessel.

= Osadzajgc wymieniane wpusty, nalezy je zakotwi¢ za pomoca precyzyjnej trojsktadnikowej, epoksy-
dowej zaprawy do podlewania MasterFlow 648.

= Powierzchnie poziomag kotnierza wpustu przygotowac przez szlifowanie i zagruntowac preparatem
MasterSeal P 691.

m Tak przygotowany wpust pokry¢ powtokg polimocznikowg podczas ukfadania gtdwnej warstwy
nawierzchni metoda natryskowa.

Uszczelnienie odwodnien liniowych:

= Nalezy wycig¢ i usungC pas nadbetonu osiowo wzgledem montowanego odwodnienia liniowego
0 szerokosci 30 cm.

= Pasy o szerokosci 15 cm powierzchni posadzki betonowej po obu stronach wycietego betonu wyszli-
fowac na grubos¢ 2-3 mm.

= Tak przygotowang powierzchnige betonu zagruntowac zywicg epoksydowa MasterTop P 622, lub
MasterSeal P 770.

= Doszczelni¢ styk potgczenia warstwy nadbetonu z konstrukcyjng ptytg zelbetowa stropu lub w przy-
padku stropu docieplonego catg strefe styroduru pod warstwa nadbetonu jednokomponentowym
kitem dylatacyjnym MasterSeal NP 474.

m Zabezpieczy¢ pasy posadzki betonowej bezposrednio przylegajace do zagruntowanej powierzchni
0 szerokosci 3 m wzdtuz i po obu stronach planowanego usytuowania koryt odwodnienia liniowego.

= Catg zagruntowang powierzchnie utworzonego koryta w betonie (poziome i pionowe ptaszczyzny)
pokry¢ przez natrysk powtokg polimocznikowag do uzyskania petnej ciggtosci i szczelnosci izolacii.
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m W uszczelnionym kanale osadzi¢ i wypoziomowac koryta odwodnienia liniowego na szybko wiaza-
cym materiale mineralnym do osadzania kraweznikdw i ramek wtazéw do studzienek MasterEmaco
T 1100 Tix.

= Na obu zaizolowanych pionowych ptaszczyznach kanatu z osadzonym odwodnieniem liniowym przy-
mocowac za pomoca przylepnej tasmy dwustronnej piankowg wktadke do dylatacji obwodowych
grubosci 5 mm na petng wysokos¢ kanatu.

= Wypetnic¢ kanaty z osadzonymi i wypoziomowanymi korytami odwodnienia liniowego precyzyjna, nie-
kurczliwg, trzykomponentowa ptynna zaprawa epoksydowa do podlewek MasterFlow 648 do wyréw-
nania poziomu z gérna krawedzig powierzchni posadzki betonowe;.

m Z wytworzonych dylatacji po obu stronach odwodnienia liniowego usunac pianke dylatacyjnag na gte-
bokosc¢ ok. 10 mm.

m W szczeliny witozy¢ watek z pianki polietylenowej MasterSeal 920 i wypetnic¢ jednokomponentowym
trwale elastycznym materiatem poliuretanowym MasterSeal NP 474 ich gérna czesc.

= Powstate w ten sposdb pasy posadzki betonowej pokrytej polimocznikiem po obu stronach odwod-
nienia nalezy oczysci¢ przez szlifowanie i zagruntowac preparatem MasterSeal P 691.

= Stwardniatg powierzchnie zaprawy do podlewek MasterFlow 648 wokdt odwodnienia przeszlifowad
i zagruntowac zywica epoksydowa MasterTop P 622, lub MasterSeal P 770 i zasypac piaskiem kwar-
cowym frakcji 0,3-0,8 mm.

= Na tak przygotowane podfoze nanies¢ natryskiem nawierzchnie polimocznikowa, wykonujac cia-
gta powtoke od powierzchni posadzki poprzez dylatacje skurczowe, az do samej krawedzi koryta
odwodnieniowego.

Wykonanie wyoblen (zaokraglen w naroznikach na styku powierzchni poziomej posadzki

i pionowej $cian i stupow):

= Wyréwnac przez szlifowanie betonowag powierzchnie ptyty parkingowej i pasa powierzchni elemen-
téw pionowych na wysokos¢ 10-15 cm.

= Ewentualne ubytki uzupetic i wygtadzi¢ zaprawg naprawczg klasy R2 MasterEmaco N 5100 lub
MasterSeal P 385 (A, B, 2xD).

= Zagruntowac przygotowana powierzchnie zywicg epoksydowg MasterTop P 622, lub MasterSeal P
770.

= Na styku powierzchni poziomej i pionowej nalezy wykonac fasetke z jednokomponentowego, trwale
elastycznego materiatu poliuretanowego MasterSeal NP 474 o promieniu wyoblenia ok. 3 cm.

m Zabezpieczy¢ powierzchnie pionowych elementéw przed zabrudzeniem podczas naktadania metoda
natryskowa powtoki polimocznikowej powyzej wysokosci cokotu.

m Podczas wykonywania natrysku nawierzchni polimocznikowej na powierzchni ptyty parkingo-
wej wywinac ciagly ptaszcz powtoki poprzez fasetke na ptaszczyzny pionowe do zagruntowanej
wysokosci.

Gruntowanie powierzchni przed aplikacja powtoki polimocznikowej:

= Powierzchnie betonowg nalezy zagruntowa¢ za pomoca zywicy epoksydowej MasterTop P 622,
lub MasterSeal P 770. Naktada¢ w dwdch warstwach w ilosci ok. 0,30 kg/m? na kazda warstwe,
a nastepnie zasypac druga warstwe piaskiem suszonym kwarcowym frakcji 0,3-0,8 mm w ilosci ok.
1 kg/m2,

Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689

» Natrysk powtoki polimocznikowe] MasterSeal M 689 nalezy przeprowadzié przy zachowaniu
warunkow:

— optymalna temperatura otoczenia podczas natrysku 5-35°C,

— temperatura sktadnikéw przeznaczonych do przetwarzania przez reaktor nie mniejsza niz 25°C,
a samo przetwarzanie powinno odbywac sie w temperaturze ok. 75°C ustawionej na komputerze
reaktora,

— cisnienie robocze 180-200 bardw,

— temperatura podtoza min. o 3°C powyzej temperatury punktu rosy,

— wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wiecej niz 90%,

— suche podtoze.
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Dodatkowo przed natryskiem nalezy:

— Ostoni¢ folig wszystkie elementy, ktére nie beda pokryte polimocznikiem, jak instalacje, stolarke
drzwiowa i okienna.

— Ustawi¢ parawany zabezpieczajgce przed przypadkowym zanieczyszczeniem obiektow sasied-
nich (jezeli prace sa prowadzone tylko w jednej strefie czynnego parkingu).

— Membrana polimocznikowa powstaje w wyniku reakcji chemicznej dwdch ptynnych komponentow
faczacych sie bezposrednio w pistolecie natryskowym. Oba sktadniki, tj. poliamina oraz poliizocy-
janian, dostarczane sa pneumatycznie do miejsca wbudowania, wezami cisnieniowymi w ostonie
termicznej, na maks. odlegtos¢ 120 m. Komponenty dostarczane sg w beczkach i po wymieszaniu
w dyszach pistoletu w stosunku objetosciowym 100:100 nanoszone sg w postaci sprayu na podtoze.

— Wytwarzanie membrany odbywa sie metoda natrysku hydrodynamicznego. Proces natrysku
polega na réwnomiernym naktadaniu wachlarza sprayu na przygotowane wczesniej i zagrunto-
wane podtoze, w warstwach grubosci ok. 2,5 mm tgcznie z ,Oversprayem”. Membrane nanosi sie
z odlegtosci ok. 1 metra w kierunku prostopadtym do podtoza, jest to warunek istotny prawidto-
wego rozktadu warstwy rownomiernej i gtadkiej powtoki polimocznikowej na podtozu.

— Bezposrednio po wystygnieciu wykonanej gtadkiej warstwy powtoki na powierzchni betonu nalezy
na tej powierzchni wykonac drugi etap nanoszenia antyposlizgowej powtoki technika ,Over Spray”
celem nadania powierzchni odpowiedniej struktury antyposlizgowe. Nowa warstwe wykonac
nalezy przy uzyciu tego samego materiatu polimocznikowego bez zadnych dodatkowych wypet-
niaczy czy dodatkow. Czynnos¢ te nalezy wykonac¢ w nieprzekraczalnym czasie dwdch godzin od
wykonania gtéwnej warstwy powtoki.

— W przypadku przekroczenia tego ograniczonego czasu miedzy nanoszeniem kolejnych warstw,
nalezy powierzchnie gtéwnej powtoki polimocznikowej przed natryskiem pokry¢ gruntem sczep-
nym MasterSeal P 691 celem zwiekszenia adhezji pomiedzy warstwami.

— Natryskiwany materiat po wymieszaniu w dyszy pistoletu reaguje bardzo szybko — zeluje w ciggu
6 sekund, po 30 sekundach jest dotykowo suchy i odporny na deszcz, a po pdtgodzinie osigga
gotowos¢ do ruchu pieszych.

— Po wykonaniu antyposlizgowej nawierzchni z zywicy polimocznikowej MasterSeal M 689 nalezy ja
zabezpieczy¢ przed zmiang koloru w wyniku promieniowania UV (jezeli jest to wymagane) mate-
rialem poliasparginowym MasterSeal TC 681, rozktadajac go na powierzchni za pomoca miekkiej
rakli gumowej w ilosci ok. 0,4 kg/m2,

Naprawy dolnej konstrukcji zelbetowego stropu nad kondygnacja parkingu i zabezpieczenie

przed karbonatyzacja:

= Wokot wszystkich ubytkéw i miejsc wymagajacych odtworzenia konstrukgiji zelbetowej stropu nary-
sowac proste figury geometryczne w ksztatcie kwadratu, prostokata lub trapezu, obejmujace cate
pola uszkodzonej powierzchni.

= Wykona¢ naciecia o minimalnej gtebokosci 10 mm wzdtuz wykonanych linii obrysow.

= Usuna¢ powierzchniowo na minimalng gtebokos¢ 10 mm beton wewnatrz obrysowanych pol prze-
znaczonych do napraw.

= Usunac beton pod odkrytymi pretami zbrojeniowymi, pogtebiajac wykucie w migjscu odkrytych pre-
téw, aby zapewnic przeswit pod pretami wielkosci ok. 20 mm, co odpowiada szesciokrotnej wielko-
Sci kruszywa w zaprawie naprawczej klasy R4.

m Oczyscic prety zbrojenia z rdzy; przygotowanie zgodnie z wymaganiami ISO 8501-1 / ISO 12944-4
klasa Sa 2V5.

m Zabezpieczy¢ prety zbrojeniowe przed rdzewieniem przez dwukrotne naniesienie gruntu sczepnego
z funkcjg inhibitora korozji MasterEmaco P 5000 AP za pomoca pedzla.

= Namoczy¢ naprawiang powierzchnie do stanu trwale matowo-wilgotnego (stan, kiedy struktura
betonu jest nasycona i nie wchfania juz wigcej wody).

m Tak przygotowane miejsca ubytkdéw uzupetnic materiatemn MasterEmaco S 5400, tiksotropowa
zaprawa naprawczg klasy R4.

= Wygtadzi¢ powierzchnie naprawianych miejsc.

m Powierzchnie sufitowg nieréwng lub porowatg stropu parkingowego wyszpachlowac¢ zaprawa
do napraw kosmetycznych MasterEmaco N 5100 FC.

m Tak naprawiong powierzchnie stropu zabezpieczy¢ przed karbonatyzacja akrylowa, elastycznag
powtoka malarskg MasterProtect 330 EL.
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Roboty porzadkowe:

= Roboty porzadkowe nalezy prowadzi¢ w miare na biezaco — w sposoéb niekolidujgcy z harmonogra-
mem i kolejnoscia prac.

= Odpady powinny by¢ sktadowane w wyznaczonych miejscach, a nastepnie wywozone.

m Podczas prowadzenia prac porzadkowych nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na elementy budynku
mogace ulec uszkodzeniu (osprzet instalacyjny, urzadzenia, wyposazenie pomieszczen, zabudowy,
stolarka i szyby itp.).

Zgtoszenie do odbioru robét:

Zgtoszenie wykonanych prac do odbioru powinno nastgpic:

= Po wykonaniu wodochronnej izolacji natryskowe;.

= Po ponownym zamontowaniu zdemontowanych w czasie prac pomostow, drabinek czy konstrukcji
wsporczych.

= Po zakoniczeniu prac porzadkowych.

Nalezy przygotowac pisemne zgtoszenie prac do odbioru.

Uwaga:

Wszystkie prace muszg by¢ wykonane przez wyspecjalizowane i doswiadczone ekipy, posiadajgce
odpowiednie, wysokocisnieniowe agregaty natryskowe. Pracownicy musza by¢ przeszkoleni pod
wzgledem BHP, zaopatrzeni w maski i okulary ochronne, rekawice nieprzemakalne oraz kombine-
zon z kapturem. Wykonawca powinien posiadac¢ aktualny Certyfikat Autoryzacji dostawcy technolo-
gii, potwierdzajacy cykliczne szkolenia praktyczne, i wykazac referencje wykonanych dotychczas prac
w danej technologii w ilosci min. 10 tys. m2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.28.1 rys. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, dylatacja konstrukcyjna PDF DWG

7.28.2 pys. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, lampa parkingowa PDF DWG

7.28.3 rys. Przekrdj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, dylatacja skurczowa — cigta PDF DWG
Przekrdj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, wyoblenie przy oddylatowanej

TP S posadzce — MasterSeal NP 474 POF DWG
Przekrdj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, wyoblenie przy oddylatowanej

7.28.5rs. posadzce — MasterSeal 930/933 POF DG

7.28.6 rvs. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, wpust parkingowy PDF DWG

7.28.7 rvs. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, sciana attykowa — pod obrdbke PDF DWG

7.28.8 rys. Przekrdj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, sciana attykowa — na obrébke PDF DWG

7.28.D. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej - Wykonanie
polimocznikowej jezdnej, wodoszczelnej powtoki antyposlizgowej
na betonowej ptycie kondygnaciji posredniej parkingu
wielostanowiskowego w ramach wymiany zuzytej posadzki
zywicznej

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na goraco
wodoszczelnej polimocznikowej nawierzchni-izolacji na betonowej ptycie posredniej kondygnacji par-
kingu wielostanowiskowego w ramach wymiany posadzki zywiczne;.

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej posadzki polimocznikowej na powierzchni betonowej ptyty
posredniej kondygnaciji parkingu wielostanowiskowego w ramach wymiany posadzki zywicznej.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie ptyty parkingowe;j eliminuje wszystkie nieszczel-
nosci stropu, tworzac w ten sposob szczelng wanne ciggtego ptaszcza nawierzchnio-izolacji, nawet
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w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potaczenia posadzki ze scianami
lub stupami, uniemozliwiajgc wnikanie wody w ptyte betonowsg i przeciekanie na kondygnacje ponize;.
Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng i szczelng powtoke izolacji ptyty parkingowej, ktéra zabez-
piecza jg catkowicie przed oddziatywaniem srodowiska wedtug klasy ekspozycji srodowiskowej XD3,
tj. korozji chlorkowej przez dziatanie soli odladzajacych. Utrzymujac suchg strukture betonu, powtoka
polimocznikowa blokuje procesy korozji zaréwno betonu, jak i stali zbrojeniowej (zwtaszcza korozji che-
micznej), a takze procesy uszkodzen mrozowych.

Powtoke polimocznikowa mozna naktadac na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktéw):

= beton i zaprawy cementowe,

m stal czarna i zeliwo,

m metale szlachetne i niezelazne,

= PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Powtoke, dzieki natryskowej technice aplikacji, mozna wykonac¢ bez wzgledu na ksztatt ptyty parkingo-
wej wraz z réznymi detalami. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dziatanie wody, soli i sub-
stancji chemicznych ropopochodnych. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie szczelna i nienasigkliwa,
a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacje naprezen wystepujacych na konstrukcji
ptyty parkingowej w wyniku rozszerzalnosci termicznej i przesklepianie rys powstajgcych w podtozu od
obcigzen statycznych i dynamicznych. Izolacja ta nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania
i rozmarzania.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Zob. rozdz. 7.28.C.2, uwzgledniajac réznice w podpunkcie:

Przygotowanie i oczyszczenie podtoza:

m Oczyszczenie obszaru prac z cieczy i luznych ciat statych pochodzacych z eksploatacji lub natural-
nych naleciatosci.

» Demontaz wszelkich elementdw stalowych, jak wsporniki, schody, balustrady i oznakowania, odboje,
progi zwalniajgce itd. Jezeli zaistnieje taka koniecznos¢, to powyzsze elementy nalezy: oczyscic,
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowad.

= Przygotowanie podtoza betonowego przez frezowanie, a nastepnie szlifowanie planetarne, trudno
dostepne miejsca w naroznikach miedzy scianami i miedzy posadzka i Scianami/stupami przez szli-
fowanie reczng szlifierkg z tarcza diamentowa.

= Po przygotowaniu podtoza nalezy zbadac jego wytrzymatosc¢ na rozcigganie (odrywanie) metoda ,,Pull
Off”, ktdre zgodnie z norma EN PN 1504-2 na powierzchniach betonowych obcigzonych mechanicz-
nie dla powtok elastycznych jest okreslone jako = 1,5 MPa.

Gruntowanie powierzchni przed aplikacja powtoki polimocznikowej:

= Powierzchnie betonowa po frezowaniu nalezy wygtadzi¢, naktadajac na nig grunto-szpachle (szpachle
drapang) z zywicy epoksydowej MasterTop P 622 zmieszanej z suszonym ogniowo piaskiem kwarco-
wym w stosunku 1:1 w ilosci ok. 0,6-0,8 kg szpachli na 1 m2 przy uzyciu pacy stalowe;.

= Wyréwnang powierzchnie zagruntowaé za pomoca zywicy epoksydowej MasterTop P 622 w ilo-
Sci ok. 0,30 kg/m2 i zasypac swiezo roztozong zywice suszonym piaskiem kwarcowym frakcji 0,3—
0,8 mm w ilosci ok. 1 kg/m?2.

Numery rysunkéw detali potaczen elementéw do pobrania ze strony: masterseal-m689.master-builders-solutions.pl

7.28.1 RYs. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, dylatacja konstrukcyjna PDF DWG
7.28.2 RYs. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, lampa parkingowa PDF DWG
7.28.3 RYs. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, dylatacja skurczowa — cieta PDF DWG
7.28.4 RS, Przekrdj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, wyoblenie przy oddylatowanej .
posadzce — MasterSeal NP 474
Przekrdj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, wyoblenie przy oddylatowanej
RIS posadzce — MasterSeal 930/933 POF DG
7.28.6 RYs. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, wpust parkingowy PDF DWG
7.28.7 RYS. Przekrdj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, sciana attykowa — pod obréobke PDF DWG
7.28.8 RYS. Przekroj: polimocznik (ptyta parkingu)-MasterSeal M 689, $ciana attykowa — na obrébke PDF DWG
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7.28.E. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej — Wykonanie
polimocznikowej jezdnej, wodoszczelnej powtoki antyposlizgowej
na betonowej ptycie otwartej kondygnacji dachowej parkingu
wielostanowiskowego

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na gorgco
wodoszczelnej polimocznikowej nawierzchni-izolacji na betonowej ptycie dachowej kondygnacji par-
kingu wielostanowiskowego.

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej posadzki polimocznikowej na powierzchni betonowej ptyty
dachowej kondygnacji parkingu wielostanowiskowego.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie ptyty parkingowe;j eliminuje wszystkie nieszczel-
nosci stropu, tworzac w ten sposob szczelng wanne ciggtego ptaszcza nawierzchnio-izolacji, nawet
w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potgczenia posadzki ze Scianami
lub stupami, uniemozliwiajgc wnikanie wody w ptyte betonowg i przeciekanie na kondygnacije ponize;.
Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng i szczelng powtoke izolacji ptyty parkingowej, ktéra zabez-
piecza jg catkowicie przed oddziatywaniem srodowiska wedtug klasy ekspozycji srodowiskowej XD3,
tj. korozji chlorkowej przez dziatanie soli odladzajgcych. Utrzymujac suchg strukture betonu, powtoka
polimocznikowa blokuje procesy korozji zaréwno betonu, jak i stali zZbrojeniowej (zwtaszcza korozji che-
micznej), a takze procesy uszkodzen mrozowych.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadaé na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

= beton i zaprawy cementowe,

= stal czarna i zeliwo,

= metale szlachetne i niezelazne,

m PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Powtoke, dzieki natryskowej technice aplikacji, mozna wykonac bez wzgledu na ksztatt ptyty parkingo-
wej wraz z réznymi detalami. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dziatanie wody, soli i sub-
stancji chemicznych ropopochodnych. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie szczelna i nienasigkliwa,
a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacje naprezert wystepujacych na konstrukcji
ptyty parkingowej w wyniku rozszerzalnosci termicznej i przesklepianie rys powstajgcych w podtozu od
obcigzen statycznych i dynamicznych. Izolacja ta nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania
i rozmarzania.

m 7.28.E.1. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dla Przedmiotowego Obiektu jest stosowana jako dokument
wykonawczy przy zaleceniu, wykonaniu i odbiorze robdt wymienionych w punkcie 2.3. Wymagania
Specyfikacji Technicznej nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi szczegoto-
wymi specyfikacjami technicznymi. W ogdiny zakres Specyfikacji Technicznej wchodza czynnosci:

m Oczyszczenie miejsca prac.

= Demontaz odbojow, oznakowan i progow zwalniajgcych.

= Przygotowanie podfoza pod powtoke polimocznikowa.

= Stabilizacja klawiszujgcych ptyt betonowych.

= Iniekcje rys ptyty parkingowe;.

= Naprawy konstrukcji zelbetowe;.

m Zatrzymanie procesu wystepujacej korozji chlorkowe;.

m Zabezpieczenie dylataciji konstrukcyjnych.

= Wypetnienie dylatacji skurczowych.

m Uszczelnienie odwodnien punktowych.

m Uszczelnienie odwodnien liniowych.

m Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych (spusty rurowe itp.) przez strop parkingu.
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= Wykonanie wyoblen (zaokraglenie) naroznikéw poziomych miedzy powierzchnig posadzki a Scia-
nami, attykami lub stupami.
= Wykonanie antyposlizgowej powtoki polimocznikowe;.

m 7.28.E.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac natrysko-
wych przy aplikacji antyposlizgowej powtoki polimocznikowej jako wodoszczelnej i chemoodpornej
nawierzchnio-izolacji jezdnej na ptycie dachowej kondygnacji parkingu wielostanowiskowego wraz
Z pracami przygotowawczymi:

Przygotowanie i oczyszczenie podtoza:

m Oczyszczenie obszaru prac z cieczy i luznych ciat statych pochodzacych z eksploatacji lub natural-
nych naleciatosci.

= Demontaz wszelkich elementdw stalowych, jak wsporniki, schody, balustrady i oznakowania, odboje,
progi zwalniajgce itd. Jezeli zaistnigje taka koniecznos¢, to powyzsze elementy nalezy: oczyscic,
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowac.

= Przygotowanie podfoza betonowego przez srutowanie, a trudno dostepne miejsca w naroznikach
miedzy scianami i miedzy posadzka i Scianami/stupami przez szlifowanie reczng szlifierkg z tarcza
diamentowa.

= Po przygotowaniu podtoza nalezy zbadac jego wytrzymatosc na rozcigganie (odrywanie) metoda ,Pull
Off”, ktdre zgodnie z normg EN PN 1504-2 na powierzchniach betonowych obcigzonych mechanicz-
nie dla powtok elastycznych jest okreslone jako = 1,5 MPa.

Ustabilizowanie klawiszujgcych ptyt nadbetobu:

= Klawiszujgce ptyty nadbetonu z powodu uniesienia w strefie dylatacji nalezy ustabilizowac przez (pod-
bicie) iniekcja cisnieniowg mineralnym materiatem na bazie mikrocementdw, np. MasterRoc MP 650.

Naprawy konstrukcji betonowej — ptyty parkingowe;j:

= Wokot wszystkich ubytkow i miejsc wymagajgcych odtworzenia substancji konstrukcji zelbetowej
ptyty parkingowej obrysowac proste figury geometryczne, obejmujace cate te pola, w ksztatcie kwa-
dratu, prostokata lub trapezu.

= Wykonac naciecia o minimalnej gtebokosci 10 mm wzdtuz wczesniej wykonanych obrysow.

= Z pdl przeznaczonych do napraw usungc powierzchniowo beton na minimalng gtebokos¢ 10 mm.

= Usunac beton pod odkrytymi pretami zbrojeniowymi, pogtebiajac wykucie w miejscu ich wystepowa-
nia, aby zapewnic przeswit pomiedzy powierzchnig betonu a pretami wielkosci ok. 20 mm, co odpo-
wiada szesciokrotnej wielkosci kruszywa w zaprawie naprawczej klasy R4.

= Oczyscic prety zbrojenia z rdzy; przygotowanie zgodnie z wymaganiami klasy Sa 2V-.

= Zabezpieczy¢ prety zbrojeniowe przed rdzewieniem przez dwukrotne naniesienie gruntu sczepnego
z funkcjg inhibitora korozji MasterEmaco P 5000 AP, aplikacja za pomoca pedzla.

= Namoczy¢ naprawiang powierzchnie do stanu trwale matowo-wilgotnego (stan, kiedy struktura
betonu jest nasycona i nie wchtania juz wody).

= Tak przygotowane miejsca ubytkdéw uzupetni€ rozptywng zaprawg naprawczag klasy R4, stosu-
jac materiat MasterEmaco T 1200 PG na powierzchniach poziomych i MasterEmaco T 1110 Tix
na powierzchniach nachylonych (w spadku).

= Wygtadzi¢ powierzchnie naprawianych miejsc.

Zatrzymanie procesu wystepujacej korozji chlorkowe;j:

= Na powierzchnie z zauwazalnymi rdzawymi wykwitami na ptycie parkingowej powstatymi w wyniku
korozji chlorkowej nalezy zastosowacd srodek, ktéry spowoduje oddziatywanie:
— ochrone przed jonami chlorkowymi,
— wzrost oporu elektrycznego,
— wzmochienie warstwy pasywacyjnej otuliny betonu na powierzchni stali,
— powstrzymanie reakgcji katodowych i anodowych.

= W tym celu nalezy zastosowac jednosktadnikowy, organofunkcjonalny inhibitor korozji na bazie silanu
MasterProtect 8500 CL. Produkt ten aplikowany jest za pomoca rozpylacza niskocisnieniowego
w dwdch warstwach po 300 ml/m?2 na kazda warstwe i catkowicie wnika w strukture betonu, nie
powodujgc przy tym zadnych przeszkdd przed aplikacjg powtok z zywic reaktywnych i nie pogar-
szajc ich przyczepnosci do zabezpieczonego podtoza betonowego.
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Iniekcje rys:

= Do montowania pakerdw i zasklepiania powierzchniowego rys przed rozpoczeciem wstrzykiwania
iniektu nalezy zastosowac produkt MasterFlow 920 AN.

= Rysy w ptytach kondygnacji dachowej wypetnic¢ przez iniekcje cisnieniowag materiatem iniekcyjnym
kategorii D Masterlnject 1330 — dwusktadnikowa, elastyczna zywica iniekcyjna o niskiej lepkosci
na bazie poliuretanu, ktéra zapewnienia konstrukcji elastycznos¢ podczas postepujacych w niej dal-
szych odksztatcen, tworzaca wodoszczelne i elastyczne potaczenie.

Zabezpieczenie dylatacji konstrukcyjnych:

= Usunac istniejgce profile dylatacyjne i pozostatosci po naklejanych tasmach zabezpieczajgcych.

= Wyrownac powierzchnie betonu wzdtuz dylatacji przez szlifowanie na szerokos¢ ok. 30 cm osiowo,
dostosowujac wzdtuzne przegtebienie w powierzchni betonu do szerokosci i gtebokosci zgodnie
Z wymiarami przewidzianych do montazu profili dylatacyjnych.

= Ewentualne ubytki uzupemnic i wygtadzi¢ zaprawa naprawczg klasy R4 MasterEmaco T 1200 PG lub
MasterEmaco T 1100 Tix.

= Usunac wypetnienie z wnetrza dylatacji na gtebokos¢ 3 cm.

= Naklejenie wzdtuz osi dylatacji tasm uszczelniajgcych MasterSeal 930/933 szerokosci 20 cm i grubo-
$ci 1 mm, pozostawiajac w szerokosci szczeliny dylatacyjnej nadmiar tasmy w formie omegi wklestej.

m Zamontowac¢ zgodnie z instrukcja dostawcy profile dylatacyjne ze stali nierdzewnej i z wkfadka
uszczelniajgca ze spawalnego EPDM. Stalowa konstrukcja profilu dylatacyjnego musi posiadac
na styku z ptaszczyzng posadzki betonowej minimum 20 mm szerokosci poziomej ptaszczyzny sta-
lowej, umozliwiajacej szczelne potaczenia powtoki polimocznikowej przechodzacej z ptaszczyzny
posadzki betonowej na profil dylatacyjny.

Wypetnienie dylatacji skurczowych:

= Dylatacje skurczowe nalezy wyczysci¢, zablokowac przez wiozenie w bruzde sznura dylatacyjnego
MasterSeal 920 z pianki polietylenowej i pozostatg przestrzen bruzdy wypetni¢ jednokomponento-
wym kitem do dylatacji MasterSeal NP 474 w proporcjach wymiarow szerokosci do gtebokosci ok.
10:6.

Uszczelnienie przej$¢ rurowych i innych instalacji przez ptyte betonowa:

m Usung¢ ewentualne dotychczasowe zabezpieczenia.

= Wyrdéwnac przez szlifowanie betonowa powierzchnie ptyty parkingowej wokot rury.

m Ewentualne ubytki uzupetnic i wygtadzi¢ zaprawag naprawcza klasy R4 MasterEmaco T 1200 PG lub
MasterEmaco T 1100 Tix.

= Wyczyscié powierzchnie rury przez szlifowanie na wysokos¢ 30 cm zgodnie z normg wysokosci zale-
gania sniegu.

m Zagruntowac powierzchnie betonu zgodnie z opisem w akapicie ponizej (Gruntowanie powierzchni
przed aplikacja powtoki polimocznikowej).

m Wyczyszczong powierzchnie rury ze stali czarnej pokry¢ materiatem gruntujgcym z inhibitorem korozji
MasterSeal P 681 (dwukrotnie z zasypem drugiej warstwy gruntu piaskiem kwarcowym, rury ze stali
nierdzewnej lub ocynkowanej materiatem MasterSeal P 684), a rury powlekanej, malowanej prosz-
kowo lub z PCV materiatem MasterSeal P 691 (przy stosowaniu poszczegodlnych zywic gruntujgcych
nalezy przestrzegac okresow czasowych pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zgodnie z danymi
w instrukcjach stosowania tych preparatéw).

m Na styku rury z powierzchnig betonu wykonac¢ wokdt potaczenia fasetke z jednokomponentowego,
trwale elastycznego materiatu poliuretanowego MasterSeal NP 474 o promieniu wyoblenia 2-3 cm.
m Zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem odcinek rury powyzej powierzchni przeznaczonej do pokrycia

powtoka polimocznikowa.

= Podczas wykonywania natrysku nawierzchni polimocznikowej na powierzchni ptyty parkingowej
wywingé ciagty ptaszcz powtoki na rure do zagruntowanej wysokosci.

Uszczelnienie odwodnien punktowych:

= Wpusty odwodnienia punktowego wykonane z zeliwa z masywnym rusztem powinny zostac¢ pokryte
powtoka polimocznikowa w formie ciggtego ptaszcza izolacji przechodzacego z powierzchni posadzki
poprzez kielich wpustu, az do samej rury spustowe;.

m Po wyijeciu rusztu nalezy wyczyscic¢ szczotka druciang zeliwng obudowe i wnetrze wpustu.
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m Wyczyszczona powierzchnie zeliwa lub stali czarnej pokry¢ materiatem gruntujgcym z inhibitorem
korozji MasterSeal P 681 (dwukrotnie z zasypem drugiej warstwy gruntu piaskiem kwarcowym frakgcji
0,3-0,8 mm).

= Wokodt wpustu, na potaczeniu z ptyta betonowa nacia¢ bruzde szerokosci ok. 4 mm i gtebokosci
5-6 mm, wtozy¢ w nig watek z pianki polietylenowej MasterSeal 920 i wypetnic ja trwale elastycznym
materiatem do wypetniania dylatacji MasterSeal NP 474 w proporcjach wymiardw szerokosci do gte-
bokosci ok. 10:6.

m Tak przygotowany wpust pokry¢ powtoka polimocznikowa przy uktadaniu gtéwnej warstwy
nawierzchni parkingowej metodg natryskowa.

= Przy wpustach wykonanych z tworzyw sztucznych pokrywy wpustow sa scisle dopasowane do kie-
licha i nie ma mozliwosci natozenia na nig powtoki polimocznikowej we wnetrzu kielicha wpustu.

= W takim przypadku nalezy powtoke polimocznikowa wykonac jako ciagta od powierzchni posadzki
przez kotierz wpustu, az do krawedzi pokrywy wpustu.

= Gdy nie ma mozliwosci wykonania zaktadu powtoki polimocznikowej z uwagi na brak poziomej ptasz-
czyzny kotnierza wpustu, nalezy wpusty wymieni¢ na systemowe wpusty parkingowe, np. firmy
Kessel.

= Osadzajgc wymieniane wpusty, nalezy je zakotwi¢ za pomoca precyzyjnej trojsktadnikowej, epoksy-
dowej zaprawy do podlewania MasterFlow 648.

= Powierzchnie pozioma kotnierza wpustu przygotowac przez szlifowanie i zagruntowac preparatem
MasterSeal P 691.

m Tak przygotowany wpust pokry¢ powtoka polimocznikowa podczas ukfadania gtdwnej warstwy
nawierzchni metoda natryskowa.

Uszczelnienie odwodnien liniowych:

= Nalezy wycia¢ i usung¢ pas nadbetonu osiowo wzgledem montowanego odwodnienia liniowego
0 szerokosci 30 cm.

= Pasy o szerokosci 15 cm powierzchni posadzki betonowej po obu stronach wycietego betonu wyszli-
fowac na grubosc¢ 2-3 mm.

m Tak przygotowang powierzchnie betonu zagruntowac¢ zywicg epoksydowa MasterTop P 622, lub
MasterSeal P 770.

= Doszczelni¢ styk potaczenia warstwy nadbetonu z konstrukcyjng ptytg zelbetowa stropu lub w przy-
padku stropu docieplonego catg strefe styroduru pod warstwa nadbetonu jednokomponentowym
kitem dylatacyjnym MasterSeal NP 474.

m Zabezpieczy¢ pasy posadzki betonowej bezposrednio przylegajace do zagruntowanej powierzchni
o szerokosci 3 m wzdtuz i po obu stronach planowanego usytuowania koryt odwodnienia liniowego.

= Catg zagruntowang powierzchnie utworzonego koryta w betonie (poziome i pionowe ptaszczyzny)
pokry¢ przez natrysk powtokg polimocznikowa do uzyskania petnej ciggtosci i szczelnosci izolacii.

= W uszczelnionym kanale osadzi¢ i wypoziomowac koryta odwodnienia liniowego na szybko wigza-
cym materiale mineralnym do osadzania kraweznikdw i ramek wtazéw do studzienek MasterEmaco
T 1100 Tix.

= Na obu zaizolowanych pionowych ptaszczyznach kanatu z osadzonym odwodnieniem liniowym przy-
mocowac za pomoca przylepnej tasmy dwustronnej piankowa wktadke do dylatacji obwodowych
grubosci 5 mm na petna wysokosc¢ kanatu.

= Wypetnic¢ kanaty z osadzonymi i wypoziomowanymi korytami odwodnienia liniowego precyzyjna, nie-
kurczliwg, trzykomponentowa ptynna zaprawa epoksydowa do podlewek MasterFlow 648 do wyréw-
nania poziomu z gérna krawedzig powierzchni posadzki betonowe;.

= Z wytworzonych dylatacji po obu stronach odwodnienia liniowego usunac pianke dylatacyjng na gte-
bokosc¢ ok. 10 mm.

m W szczeliny witozy¢ watek z pianki polietylenowej MasterSeal 920 i wypetnic¢ jednokomponentowym
trwale elastycznym materiatem poliuretanowym MasterSeal NP 474 ich gdérna czesc.

= Powstate w ten sposdb pasy posadzki betonowej pokrytej polimocznikiem po obu stronach odwod-
nienia nalezy oczysci¢ przez szlifowanie i zagruntowac preparatem MasterSeal P 691.

= Stwardniatg powierzchnie zaprawy do podlewek MasterFlow 648 wokdt odwodnienia przeszlifowad
i zagruntowac zywicg epoksydowg MasterTop P 622, lub MasterSeal P 770 i zasypac piaskiem kwar-
cowym frakgcji 0,3-0,8 mm.
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= Na tak przygotowane podfoze nanies¢ natryskiem nawierzchnie polimocznikowa, wykonujac cia-
gta powtoke od powierzchni posadzki poprzez dylatacje skurczowe, az do samej krawedzi koryta
odwodnieniowego.

Wykonanie wyoblen (zaokraglen w naroznikach na styku powierzchni poziomej posadzki

i pionowej Scian i stupow):

= Wyrownac przez szlifowanie betonowg powierzchnie ptyty parkingowej i pasa powierzchni elemen-
tow pionowych na wysokos¢ 30 cm zgodnie z norma wysokosci zalegania $niegu.

= Ewentualne ubytki uzupemic i wygtadzi¢ zaprawag naprawczag klasy R2 MasterEmaco N 5100 lub
MasterSeal P 385 (A, B, 2xD).

= Zagruntowac przygotowang powierzchnie zywicg epoksydowa MasterTop P 622, lub MasterSeal P
770.

= Na styku powierzchni poziomej i pionowej nalezy wykonac fasetke z jednokomponentowego, trwale
elastycznego materiatu poliuretanowego MasterSeal NP 474 o promieniu wyoblenia ok. 3 cm.

m Zabezpieczy¢ powierzchnie pionowych elementéw przed zabrudzeniem podczas naktadania metoda
natryskowa powtoki polimocznikowej powyzej wysokosci cokotu.

m Podczas wykonywania natrysku nawierzchni polimocznikowej na powierzchni ptyty parkingo-
wej wywingC ciagty ptaszcz powtoki poprzez fasetke na ptaszczyzny pionowe do zagruntowanej
wysokosci.

Gruntowanie powierzchni przed aplikacja powtoki polimocznikowej:

= Powierzchnie betonowg nalezy zagruntowa¢ za pomocag zywicy epoksydowej MasterTop P 622.
Naktada¢ w dwoch warstwach w ilosci ok. 0,30 kg/m2 na kazdg warstwe, a nastepnie zasypac druga
warstwe piaskiem suszonym kwarcowym frakcji 0,3-0,8 mm w ilosci ok. 1 kg/m?2.

Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689

» Natrysk powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689 nalezy przeprowadzié przy zachowaniu
warunkow:

— optymalna temperatura otoczenia podczas natrysku 5-35°C,

— natrysk prowadzi¢ jedynie w czasie pogody bezwietrznej i suchej (predkosc wiatru < 2,5 m/s),

— temperatura sktadnikéw przeznaczonych do przetwarzania przez reaktor nie mniejsza niz 25°C,
a samo przetwarzanie powinno odbywac sie w temperaturze ok. 75°C ustawionej na komputerze
reaktora,
cisnienie robocze 180-200 bardw,
temperatura podtoza min. o 3°C powyzej temperatury punktu rosy,
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie wigecej niz 90%,
suche podtoze.

Dodatkowo przed natryskiem nalezy:

— Ostoni¢ folig wszystkie elementy, ktére nie beda pokryte polimocznikiem, jak instalacje, stolarke
drzwiowa i okienna.

— Ustawi¢ parawany zabezpieczajace przed przypadkowym zanieczyszczeniem obiektdw sasiednich.

— Usuna¢ z otoczenia wszystkie pojazdy i inne obiekty ruchome.

— Membrana polimocznikowa powstaje w wyniku reakcji chemicznej dwdch ptynnych komponentow
taczacych sie bezposrednio w pistolecie natryskowym. Oba skfadniki, tj. poliamina oraz poliizocy-
janian, dostarczane sa pneumatycznie do miejsca wbudowania, wezami cisnieniowymi w ostonie
termicznej, na maks. odlegtos¢ 120 m. Komponenty dostarczane sg w beczkach i po wymie-
szaniu w dyszach pistoletu w stosunku objetosciowym 100:100 nanoszone sg w postaci sprayu
na podfoze.

— Wytwarzanie membrany odbywa sie metoda natrysku hydrodynamicznego. Proces natrysku
polega na rownomiernym naktadaniu wachlarza sprayu na przygotowane wczesniej i zagrunto-
wane podtoze, w warstwach grubosci ok. 2,5 mm tacznie z ,,Oversprayem”. Membrane nanosi sie
z odlegtosci ok. 1 metra w kierunku prostopadtym do podtfoza, jest to warunek istotny prawidto-
wego rozktadu warstwy rownomiernej i gtadkiej powtoki polimocznikowej na podtozu.

— Bezposrednio po wystygnieciu wykonanej gtadkiej warstwy powtoki na powierzchni betonu nalezy
na tej powierzchni wykonac drugi etap nanoszenia antyposlizgowej powtoki technika ,,Over Spray”
celem nadania powierzchni odpowiedniej struktury antyposlizgowej. Nowa warstwe nalezy wyko-
nac przy uzyciu tego samego materiatu polimocznikowego bez zadnych dodatkowych wypetniaczy
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czy dodatkéw. Czynnosc¢ te nalezy wykonac¢ w nieprzekraczalnym czasie dwoch godzin od wyko-
nania gtownej warstwy powtoki.

— W przypadku przekroczenia tego ograniczonego czasu miedzy nanoszeniem kolejnych warstw,
nalezy powierzchnie gtéwnej powtoki polimocznikowej przed natryskiem pokry¢ gruntem sczep-
nym MasterSeal P 691 celem zwiekszenia adhezji pomiedzy warstwami.

— Natryskiwany materiat po wymieszaniu w dyszy pistoletu reaguje bardzo szybko — zeluje w ciggu
6 sekund, po 30 sekundach jest dotykowo suchy i odporny na deszcz, a po pdtgodzinie osigga
gotowos¢ do ruchu pieszych.

— Po wykonaniu antyposlizgowej nawierzchni z zywicy polimocznikowej MasterSeal M 689 nalezy ja
zabezpieczy¢ przed zmiang koloru w wyniku promieniowania UV (jezeli jest to wymagane) mate-
rialem poliasparginowym MasterSeal TC 681, rozktadajac go na powierzchni za pomoca miekkiej
rakli gumowej w ilosci ok. 0,4 kg/m2.

Roboty porzadkowe:

= Roboty porzadkowe nalezy prowadzi¢ w miare na biezgco — w sposoéb niekolidujgcy z harmonogra-
mem i kolejnoscia prac.

= Odpady powinny by¢ sktadowane w wyznaczonych migejscach, a nastepnie wywozone.

= Podczas prowadzenia prac porzadkowych nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na elementy budynku
mogace ulec uszkodzeniu (osprzet instalacyjny, urzadzenia, wyposazenie pomieszczen, zabudowy,
stolarka i szyby itp.).

Zgtoszenie do odbioru robét:

m Zgtoszenie wykonanych prac do odbioru powinno nastgpic:

— Po wykonaniu wodochronnej izolacji natryskowe;.

— Po ponownym zamontowaniu zdemontowanych w czasie prac pomostéw, drabinek czy konstruk-
cji wsporczych.

— Po zakoniczeniu prac porzadkowych.

Nalezy przygotowac pisemne zgtoszenie prac do odbioru.

Uwaga:

Wszystkie prace musza by¢ wykonane przez wyspecjalizowane i doswiadczone ekipy, posiadajace
odpowiednie, wysokocisnieniowe agregaty natryskowe. Pracownicy muszg by¢ przeszkoleni pod
wzgledem BHP, zaopatrzeni w maski i okulary ochronne, rekawice nieprzemakalne oraz kombine-
zon z kapturem. Wykonawca powinien posiada¢ aktualny Certyfikat Autoryzacji dostawcy technologii
i potwierdzajgcy cykliczne szkolenia praktyczne i wykazac referencje wykonanych dotychczas prac
w danej technologii w ilosci min. 10 tys. m2
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7.28.F. Przedmiot Specyfikacji Technicznej — Wykonanie
polimocznikowej jezdnej, wodoszczelnej powtoki antyposlizgowej
na betonowej ptycie otwartej kondygnacji dachowej parkingu
wielostanowiskowego w ramach wymiany zuzytej posadzki
zywicznej

(do pobrania z masterseal-m689.master-builders-solutions.pl)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ,Czes¢ ogdlna” sa ogdine wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych, w tym przygotowania podtoza i wykonania metoda natrysku na gorgco
wodoszczelnej polimocznikowej nawierzchni-izolacji na betonowej ptycie posredniej kondygnacji par-
kingu wielostanowiskowego w ramach wymiany posadzki zywiczne;.

Celem prac jest wykonanie wodoszczelnej posadzki polimocznikowej na powierzchni betonowej ptyty
posredniej kondygnaciji parkingu wielostanowiskowego w ramach wymiany posadzki zywicznej.

Natrysk membrany polimocznikowej na powierzchnie ptyty parkingowej eliminuje wszystkie nieszczel-
nosci stropu, tworzac w ten sposob szczelng wanne ciggtego ptaszcza nawierzchnio-izolacji, nawet
w przypadku skomplikowanych detali, np. przejs¢ rurowych, dylatacji i potgczenia posadzki ze Scianami
lub stupami, uniemozliwiajgc wnikanie wody w ptyte betonowg i przeciekanie na kondygnacije ponize;.
Poprzez natrysk uzyskujemy jednorodng i szczelng powtoke izolacji ptyty parkingowej, ktéra zabez-
piecza jg catkowicie przed oddziatywaniem srodowiska wedtug klasy ekspozycji srodowiskowej XD3,
tj. korozji chlorkowej przez dziatanie soli odladzajgcych. Utrzymujac suchg strukture betonu, powtoka
polimocznikowa blokuje procesy korozji zaréwno betonu, jak i stali zZbrojeniowej (zwtaszcza korozji che-
micznej), a takze procesy uszkodzen mrozowych.

Powtoke polimocznikowg mozna naktadaé na wszystkie suche, oczyszczone i zagruntowane podtoza
typu (patrz przygotowanie podtoza z odpowiednimi Kartami Technicznymi produktow):

beton i zaprawy cementowe,

stal czarna i zeliwo,

metale szlachetne i niezelazne,

PCV, GRP, EPDM i stare powtoki zywiczne.

Powtoke, dzieki natryskowej technice aplikacji, mozna wykonac bez wzgledu na ksztatt ptyty parkingo-
wej wraz z réznymi detalami. Powtoka polimocznikowa jest odporna na state dziatanie wody, soli i sub-
stancji chemicznych ropopochodnych. Izolacja polimocznikowa jest catkowicie szczelna i nienasigkliwa,
a dodatkowo bardzo elastyczna, co umozliwia kompensacje naprezeri wystepujacych na konstrukcji
ptyty parkingowej w wyniku rozszerzalnosci termicznej i przesklepianie rys powstajgcych w podtozu od
obcigzen statycznych i dynamicznych. Izolacja ta nie rozktada sie i jest odporna na cykle zamarzania
i rozmarzania.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Technicznag
Zob. rozdz. 7.28.E.2.3, uwzgledniajac rdznice w podpunkcie:

Przygotowanie i oczyszczenie podtoza:
Oczyszczenie obszaru prac z cieczy i luznych ciat statych pochodzacych z eksploatacji lub natural-
nych naleciatosci.
Demontaz wszelkich elementdw stalowych, jak wsporniki, schody, balustrady i oznakowania, odboje,
progi zwalniajgce itd. Jezeli zaistnieje taka koniecznosc¢, to powyzsze elementy nalezy: oczyscic,
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowac.
Przygotowanie podtoza betonowego przez frezowanie, a nastepnie szlifowanie planetarne, trudno
dostepne miejsca w naroznikach miedzy scianami i miedzy posadzka i Scianami/stupami przez szli-
fowanie reczng szlifierka z tarcza diamentowa.
Po przygotowaniu podtoza nalezy zbadac jego wytrzymatos¢ na rozcigganie (odrywanie) metoda ,,Pull
Off”, ktdre zgodnie z normg EN PN 1504-2 na powierzchniach betonowych obcigzonych mechanicz-
nie dla powtok elastycznych jest okreslone jako = 1,5 MPa.

Y2l ' Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
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Gruntowanie powierzchni przed aplikacja powtoki polimocznikowej:

= Powierzchnie betonowa po frezowaniu nalezy wygtadzi¢, naktadajgc na nig grunto-szpachle (szpachle
drapang) z zywicy epoksydowej MasterTop P 622 zmieszanej z suszonym ogniowo piaskiem kwarco-
wym w stosunku 1:1 w ilosci ok. 0,6—-0,8 kg szpachli na 1 m2 przy uzyciu pacy stalowe;.

= Wyréwnana powierzchnie zagruntowaé za pomoca zywicy epoksydowej MasterTop P 622 w ilo-
Sci ok. 0,30 kg/m2 i zasypac swiezo roztozong zywice suszonym piaskiem kwarcowym frakcji 0,3—
0,8 mm w ilosci ok. 1 kg/mz2.
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8. Instrukcje uzytkowania

8.1. Ogdlne uwagi dotyczace czyszczenia powtok

W zaleznosci od sposobu uzytkowania, pory roku, rodzaju zabrudzen, ewentualnej intensywnosci
ruchu kotowego i czestotliwosci czyszczenia powtok polimocznikowych kazdy uzytkownik powinien
na podstawie informacji zawartych w tych rozdziatach opracowac indywidualny program czyszczenia.

W wielu przypadkach zastosowania powtok polimocznikowych mozna w bardzo duzym stopniu uta-
twi¢ czyszczenie w trakcie eksploatacii, stosujgc odpowiednia impregnacje. Zdecydowanie najtrwal-
szym sposobem wykonania tej impregnaciji jest naniesienie cienkiej warstwy (np. przez rozprowadzenie
watkiem malarskim) lakieru poliasparginowego MasterSeal TC 681 w wersji barwionej lub bezbarwnej
TC 682. Produkt ten powoduije, iz wszelkie zabrudzenia lekko przylegaja do powtoki, a wiec usuniecie
ich jest fatwe, zajmuje mniej czasu i mniej srodkdéw finansowych. Sposdb ten jest szczegdlnie pole-
cany do impregnacji powtok polimocznikowych wykonywanych na parkingach lub w innych miejscach
obcigzonych ruchem kotowym.

Czyszczenie podstawowe

Wyszorowac czerwong wktadkg (padem) z uzyciem roztworu srodka do czyszczenia na mokro. Zmy¢
czysta wodg i doktadnie odkurzy¢ na mokro, usuwajac zabrudzenie rozpuszczone w wodzie. Pozostawic
do doktadnego wyschniecia. Produkt: TASKI Jontec 300, 1-3%. W dlaszej kolejnosci nastepuja kolejne
etapy czyszczenia przedstawione w tab. 8.1.

Tabela 8.1. Etapy czyszczenia powtok z polimocznika

Czyszczenie wstepne Czyszczenie standardowe Czyszczenie posrednie Czyszczenie zasadnicze

Metoda Produkt Metoda Produkt Metoda Produkt Metoda Produkt
Czyszczenie Jontec-
i powtoka Forward .
Jontec- B T Is] 5% Szorowanie
Powlekanie -Matt Zmywanie SprintGlass peiniajac ° na mokro oraz
) . ) Pad niebieski . Jontec-Futur
Urzadzenie -Luna na wilgotno / MagicMop S —— . Jeiee- S odkurzanie [s] 10%
do malowania -Resitol  lamello/flortex [s] 100% rzy E——— Jonte(?— Y ha mokro °
[s] 100% przy uzy : Pad niebieski
aerozolu Stripo
Pad czerwony [s] 100%
521 3v‘?lla2':relo Sppiritilss Czyszczenie
Czyszczenie g / MagicMop yszozer Szorowanie
.. Jontec-Spray lamello/flortex o przy uzyciu Jontec-Spray
przy uzyciu . [s] 100% na mokro oraz
Jontec-  Czyszczenie aerozolu Jontec- . Jontec-Futur
aerozolu L. Jontec-Spray . odkurzanie
Restore  przy uzyciu Vollspray Stripo [s] 10%
Vollspray Jontec- na mokro
[s] 100% aerozolu Pad czerwony lub  [s] 100% S
Pad czerwony . Restore T Pad niebieski
Teilspray Is] 100% niebieski
Pad czerwony
Zmywanie
na wilgotno SprintGlass / Zmywanie
lamello/flortex MagicMop na mokro
X o . )
Zmywanie Jontec- CATREGLD Bl 005 Wi pasitie Jontec 300 Szorowanie
na mokro Jontec-Tensol System MOP
na mokro/ Tensol o [s] 0,5-3,0% na mokro oraz
X o, Metoda [s10,5-1% . Jontec-Futur
Zmywanie [s] 10-20% . ) . odkurzanie o
X . bezposrednia lub Odkurzanie [s] 10%
pielegnacyjne  Jontec-Extra . Jontec 300 na mokro
System MOP [ oy |SoORm O doniiEeiSin ero e [s] 0,5-3,0% Pad niebieski
Odkurzanie [s]1-2%  Metoda posrednia ’ ’
szorujace Jontec-Combi Pad czerwony lub
Pad czerwony [s]10,5-1,5% kontaktowy

lub kontaktowy

W przypadku zabrudzen bardziej opornych do usuniecia proponuje sie zastosowac technike czysz-
czenia na mokro wysokocisnieniowymi urzgdzeniami. Wszelkiego rodzaju zbiorniki, cysterny, baseny,
dachy, tace awaryjne (przechwytujgce) i posadzki o matej powierzchni mozna doczyscic reczng myjka
wysokocisnieniowa.
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Posadzki o duzej powierzchni, jak garaze, wymagajg zastosowania bardziej wydajnych urzadzen
do czyszczenia wysokocisnieniowego powierzchni ptaskich. Urzadzenia tego typu dziatajg na zasa-
dzie obrotowego bebna z kilkoma dyszami rotacyjnymi ustawionymi pod katem ostrym w stosunku
do czyszczonej powierzchni, z cisnieniem roboczym do 500 bardw. Urzadzenie porusza sie na kotach
i zbiera catg wode roboczg, dajgc bardzo dobry efekt czyszczenia nawet bardzo opornych rodza-
joéw zabrudzen. Wiecej informacji o sposobie dziatania tego urzadzenia wraz z filmikami demonstra-
cyjnymi mozna znalez¢ pod adresem: http://www.falch.com/products/accessories/surface-cleaning/
z0000359.htmll

8.2. System izolacji wodoszczelnej MasterSeal 6689 do zbiornikéw
na ciecze

m 8.2.1. Informacje ogdine

Wymogi dotyczgce ochrony systemu powtok MASTERSEAL 6689

Podobnie jak dla zdecydowanej wiekszosci materiatow, takze w przypadku systemu powtok MasterSeal
6689 nalezy przestrzegac¢ ogdinych norm uzytkowania. Do takich naleza: unikanie dynamicznego kon-
taktu z ostrymi narzedziami, ze stezonymi i zrgcymi srodkami czyszczgcymi, otwartym ogniem (np.
z palnika), sciernych srodkow i technik czyszczenia itp. Zaleca sie rowniez, aby unika¢ sytuacji, w kto-
rych po zabrudzonej zwirem czy piaskiem powierzchni dna zbiornika odbywa sie intensywny ruch
kotowy, gdyz bedzie to prowadzi¢ do stopniowego Scierania powtoki izolacyjnej w zbiorniku.

Regularne czyszczenie i konserwacja

Powtoki izolacyjne powinny by¢ okresowe oczyszczane. Im zanieczyszczenia krécej zalegajg
na powtoce, tym tatwiej sg usuwalne. Jak uczy doswiadczenie, na skutek dtugotrwatych zaniedban
w oczyszczaniu powtoki mozna jg tylko do pewnego stopnia oczysci¢ z trwale zwigzanych z pod-
fozem zanieczyszczen, zwtaszcza przy oddziatywaniu na powtoke zwigzkdw chemicznych o wtasci-
wosciach barwigcych. Regularne, wykonywane od poczatku profesjonalne mechaniczne czyszczenie
na mokro pozwala ograniczy¢ tendencje do brudzenia sie. Stosowane w tym celu urzagdzenia czysz-
czace powinny takze zapewnia¢ zbieranie ptyndw czyszczgcych. Podczas czyszczenia z wykorzysta-
niem takich urzadzen podtoze musi by¢ dostepne na catej powierzchni. Optymalnie dobrane oraz
regularnie przeprowadzane prace czyszczgce przyczyniajg sie do utrzymania wysokiej estetyki i jako-
$ci powtok oraz zapewniajg lepsza ochrone podtoza. Daje sie to zauwazyc¢ juz na pierwszy rzut oka po
czystym, a tym samym i bardziej atrakcyjnym wygladzie. Ponadto zapewnia to bezpieczenstwo uzytko-
wania, zwtaszcza w zimnych i mokrych porach roku. Dzigki regularnym kontrolom stanu powtok przez
personel techniczny mozliwe jest odpowiednio wczesne rozpoznanie ewentualnych usterek oraz pod-
jecie profilaktycznych prac naprawczych.

m 8.2.2. Zalecenia dotyczgce prac czyszczacych

Czestotliwos$é prac czyszczacych

Intensywnos¢ oraz czestotliwos¢ przeprowadzania prac czyszczacych sg w bardzo duzym stop-
niu zalezne od intensywnosci eksploatacji, pory roku oraz usytuowania danej powtoki w konstrukgji
obiektu. O koniecznosci sprzatania i czyszczenia powtok MasterSeal M 689 codziennie, co tydzien, co
miesigc czy nawet raz do roku decydujg uwarunkowania lokalne, ktére sg zréznicowane dla kazdego
obiektu indywidualnie. Przygotowanie optymalnego planu prac czyszczacych mozliwe jest dopiero po
zgromadzeniu stosownych danych empirycznych.

Zasadnicze zalecenia dotyczace czyszczenia

Nalezy unika¢ dtugotrwatego oddziatywania srodkéw czyszczacych w stezonej postaci. W przeciwnym
wypadku moze dojs¢ do zmatowienia powierzchni, co prowadzi do zwiekszonej przyczepnosci brudu
oraz przebarwien. Intensywne czyszczenie na sucho przy uzyciu twardych wirujgcych szczotek moze
w przypadku czestego stosowania przyczyni¢ sie do skrocenia okresu uzytkowania powtoki. W razie
zaistnienia takiej potrzeby zaleca sie przeprowadzenie prébnego czyszczenia w mato widocznym
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miejscu. Z uwagi na zréznicowane wymaogi i warunki poszczegolnych obiektow zaleca sie przeprowa-
dzenie indywidualnych testéw i kontroli zastosowanych maszyn, metod oraz srodkéw chemicznych pod
wzgledem ich przydatnosci.

Bardzo dobre efekty czyszczenia przynosi uzywanie myjki wysokocisnieniowej, jednak przy stosowaniu
takiego urzadzenia nalezy przestrzegac nastepujacych wytycznych:

= maksymalne cisnienie 130 bardw,

= wydajnosc¢ nie wigksza niz 10 litrdw na minute,

= minimalny odstep dyszy myjki od czyszczonej powierzchni 15 cm,

= minimalna predkosc przesuwu dyszy to 30 cm na sekunde.

m 8.2.3. Wskazéwki dotyczgce konserwaciji i pielegnacii

Powtoki polimocznikowe nie wymagajg specjalnych zabiegow pielegnacyjnych. Nalezy jednak w zalez-
nosci od mozliwosci oprdzniania zbiornika ustali¢ staty harmonogram przegladdéw powtoki (np. raz lub
dwa razy w roku) celem oceny wizualnej stanu technicznego i zidentyfikowania w mozliwie wczesnej
fazie ewentualnych uszkodzen powtoki oraz zgtoszenia potrzeby przeprowadzenia naprawy.

W przypadku koniecznosci odkazania lub neutralizowania wody w zbiorniku wytozonym polimoczni-
kowg powtokg MasterSeal M 689 (np. w zbiornikach wody pitnej) nalezy zachowac szczegding ostroz-
nos¢ podczas dozowania chloru lub innych tego typu srodkéw chemicznych. Przed podaniem ich
do zbiornika nalezy je wstepnie rozcienczy¢ czysta woda, a wlewajgc do zbiornika, nalezy robi¢ to
w taki sposob, aby ciecz trafiata do wody, a nie bezposrednio na powtoke na Scianie czy dnie zbiornika.

8.3. System wodochronnych membran dachowych MasterSeal
Roof M 2689

m 8.3.1. Instrukcja uzytkowania i czyszczenia

Informacje ogdlne:
Zasadniczo izolacja dachowa wykonana z membrany polimocznikowej MasterSeal Roof 2689 nie
wymaga specjalnych zabiegdw w zakresie zachowania jej wtasciwosci uzytkowych.

Optymalnie dobrane oraz regularnie przeprowadzane prace czyszczace przyczyniajg sie do utrzymania
dobrej jakosci powtoki oraz zapewniajg lepsza ochrone dachu. Daje sie to zauwazy¢ juz na pierwszy
rzut oka po czystym, a tym samym i bardziej atrakcyjnym wygladzie. Ponadto zapewnia to bezpie-
czenstwo uzytkowania zwfaszcza w zimnych i mokrych porach roku (w przypadku zalegajacych, gnija-
cych lisci jest duze ryzyko poslizgu i upadku). Dzieki regularnym kontrolom stanu powtoki przez perso-
nel techniczny mozliwe jest odpowiednio wczesne rozpoznanie ewentualnych usterek membrany oraz
podjecie profilaktycznych prac naprawczych. Nalezy przy tym poswieci¢ szczegding uwage czyszcze-
niu kratek sciekowych oraz rynien — udroznieniu odptywoéw. Dotyczy to takze zawieszanych rynien sta-
lowych U. Ponadto w rynnach moze gromadzi¢ sie mut przyczyniajacy sie do rozwoju grzybow.

Zgodnie z ustawg z 7.07.1994 (Prawo Budowlane, Rozdziat 1 Art. 62, pkt 1) wiasciciel budynku powi-
nien dokonywac okresowych kontroli stanu technicznego elementéw budynku, w tym réwniez pokrycia
dachowego i systemu odwodnienia dachu, a zauwazone usterki — usuwac.

Membrany dachowe na bazie zywicy syntetycznej bazuja zasadniczo na zywicach elastycznych i most-
kujagcych rysy. Typowym miejscem zastosowania dla takich produktow sg przede wszystkim powierzch-
nie w spadkach i w stanie mokrym istnieje na nich ryzyko poslizniecia. Dlatego zaleca sige unika¢ cho-
dzeniu po dachu w czasie opaddw, jezeli nie jest to konieczne. Mimo powyzszego niebezpieczenstwa
nie praktykuje sie wykonywania szorstkiej antyposlizgowej struktury membran dachowych, poniewaz
gtadka powierzchnia utatwia sptukiwanie z powierzchni dachu osiadajacych zabrudzen w czasie opa-
doéw deszczu. Takie antyposlizgowe struktury zasadniczo zaleca sie wykona¢ na dojsciach do komi-
now, anten lub instalacji solarnej.
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Wszelkie prace na dachu powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby majace odpowiednie przeszko-
lenie BHP oraz zaswiadczenie lekarskie pozwalajgce na prace na wysokosci powyzej 3 m.

Dla osdb postronnych mozliwos¢ wejscia na dach powinna by¢ ograniczona z wyjatkiem osoéb upraw-
nionych do obstugi urzadzeri dachowych oraz kontroli szczelnosci pokrycia.

Kazdorazowo wejscie na dach powinno by¢ odnotowane z podaniem nazwiska wchodzgcej osoby
na dach, firmy, jaka dana osoba reprezentuje, i celu wchodzenia na dach z parafowaniem przez osobe
wchodzgcag na dach, potwierdzajacym odbycie instruktazu o sposobie zachowania ostroznosci pod-
czas przebywania na dachu i po zapoznanie si¢ z niniejsza instrukcja.

Okresowe kontrole izolacji dachu:

Zgodnie z ustawg z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane art. 62, pkt 1.1a, witasciciel obiektu lub jego
zarzadca obowigzany jest do przeprowadzania okresowych kontroli elementéw budynku, w tym takze
pokrycia dachowego, przynajmniej jeden raz w roku, a zauwazone usterki usung¢. Z dodatkowym
rozszerzeniem w pkt 1.3) art. 62 Prawa Budowlanego: mdéwigcym o ,kontroli okresowej w zakresie,
o ktérym mowa w pkt 1, co najmniej dwa razy w roku, w terminach do 31 maja oraz do 30 listopada,
w przypadku budynkdéw o powierzchni zabudowy przekraczajgcej 2000 m2 oraz innych obiektéow
budowlanych o powierzchni dachu przekraczajgcej 1000 m?”; osoba dokonujgca kontroli jest obo-
wigzana bezzwilocznie pisemnie zawiadomié wiasciwy organ o przeprowadzonej kontroli.

Okresowe kontrole pokrycia dachowego (wg Europejskiej Organizaciji ds. Aprobat — ETAG 006 pkt 7.4)
powinny polegac na:

= Ocenie czystosci wpustow dachowych i filtréw przy wpustach.

= Ocenie ilosci zalegajacych kamieni, gatezi i lisci oraz innych zanieczyszczen.

m Kontroli szczelnosci membrany przy wszystkich elementach przechodzacych przez pota¢ dachu.

= Ocenie stopnia rozwoju ewentualnych porostdow organicznych i wegetacii roslin.

m Sprawdzeniu czystosci rynien lub koryt odwadniajgcych.

m Sprawdzeniu stanu zabezpieczen antykorozyjnych obrébek blacharskich.

Po kazdej kontroli powinien powstac protokdt koniecznych czynnosci i napraw zgodnie z zaleceniami
producenta systemu izolacji w zakresie ww. aspektéw z wyznaczong data ich wykonania, a wykonanie
ich powinno zostac¢ potwierdzone podpisami cztonkéw komisji kontrolne;.

Program okresowych kontroli powinien sktada¢ sie z:
Program kontroli ma na celu wykrywanie i rejestrowanie jakichkolwiek mniejszych uszkodzen lub szkod
w odpowiednim czasie. Mnigjsze uszkodzenia moga by¢ naprawione natychmiast.

Jezeli w celu zapobiezenia dalszemu rozdarciu membrany konieczna bedzie natychmiastowa naprawa,
nalezy zasiegnac porady eksperta ds. membran w celu znalezienia najlepszego i najszybszego rozwia-
zania problemu.

m Letnia kontrola wizualna

= Okresowa kontrola potroczna

= Nieplanowana kontrola

Letnia kontrola wizualna

Kontrola wizualna membrany moze by¢ przeprowadzona przez pracownikow technicznych zatrudnio-
nych przez inwestora lub zarzadcy, poniewaz ten rodzaj kontroli nie wymaga obecnosci ekspertéw ds.
membrany.

Ta kontrola powinna by¢ przeprowadzana pomiedzy pétrocznymi kontrolami, najlepiej w lecie. Jej prze-
prowadzanie jest konieczne w celu wykrycia uszkodzen i zanieczyszczen membrany, zanim stang sie
one powaznym problemem.

Podczas letniej kontroli wizualnej nalezy zwréci¢ uwage na:

= mate przeciecia lub otwory, gdy obserwujemy membrane w dobrych warunkach pogodowych,

m jakiekolwiek znieksztatcenie powierzchni membrany i wigksze fatdy wskazujgce na mozliwos¢ uszko-
dzenia lub zawilgocenia izolacji termicznej lub uszkodzenia konstrukcji dachu.

Protokét kontroli musi by¢ wypetniony dla kazdego pojedynczego elementu dachu, jezeli zostanie

wykryte jakiekolwiek znaczace uszkodzenie. Uszkodzenia musza zosta¢ udokumentowane oraz
sfotografowane.
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Okresowa kontrola pétroczna

Ta kontrola powinna by¢ przeprowadzana dwa razy w roku przez Komisje powotang przez inwestora/
zarzadce (w okresie gwarancyjnym wykonawce izolacji dachu). Sugeruje sie, aby kontrola byta przepro-
wadzona po okresie zimowym i w okresie jesiennym przed pierwszymi przymrozkami i opadami $niegu
w celu zapewnienia, iz wszystkie elementy dachu sa w dobrym stanie oraz zachowaty szczelnoscé.

Podczas okresowej kontroli pétrocznej nalezy zwréci¢ uwage na:

= mate przeciecia lub otwory, gdy obserwujemy membrane w dobrych warunkach pogodowych,

u jakiekolwiek znieksztatcenie powierzchni membrany i wigksze fatdy wskazujgce na mozliwos¢ uszko-
dzenia lub zawilgocenia izolacji termicznej lub uszkodzenia konstrukcji dachu,

= sprawdzenie powierzchni membrany w celu znalezienia zarysowan, miejsc startych lub uszkodzen.
Uszkodzenia tego rodzaju normalnie mozna zauwazy¢ po smugach brudu, poniewaz brud przykleja
sie do startej powierzchni,

= sprawdzenie, czy na powierzchniach membran nie zalegaja Smieci, zanieczyszczenia lub elementy,
ktére moga powodowac ocieranie o powierzchnie membrany,

m oczyszczenie wpustow dachowych i filtrow przy wpustach,

= usunigciu kamieni, gatezi i lisci oraz innych zanieczyszczen,

= kontroli szczelnosci membrany przy wszystkich elementach przechodzacych przez pota¢ dachu,

= usunigciu porostow organicznych, np. rozwijajacych sie roslin,

= sprawdzenie i oczyszczeniu rynien lub koryt odwadniajgcych,

= sprawdzenie stanu zabezpieczen antykorozyjnych obrobek blacharskich.

Celem kontroli jest:

= identyfikacja czynnikdw zagrazajgcym integralnosci strukturalnej elementow,

= upewnienie sie, ze okresowa konserwacja zostata przeprowadzana w sposéb satysfakcjonujgcy
i w odpowiednim czasie,

= usunigcie wszelkich odpadkéw lub elementdéw mogacych ocieraé o brzegi lub powierzchnie
membrany.

W celu przeprowadzenia opisanych potrocznych kontroli, udostepnione musza zosta¢ wszystkie drogi
dostepu, tak aby mozliwe byto przeprowadzenie kontroli wizualnej z bliska.

Kazdorazowo przed rozpoczeciem sezonu zimowego i po jego zakoriczeniu powinien nastgpi¢ komi-
syjny przeglad izolacji dachu, z ktérego sporzadzony zostanie protokot.

Protokoty przeprowadzonej kontroli musza dokumentowac stan kazdego skontrolowanego elementu
dachu. Uszkodzenia powinny by¢ udokumentowane i sfotografowane w sposéb umozliwiajacy obser-
wacje porownawcze W przysztosci.

W przypadku stwierdzenia uszkodzen mechanicznych izolacji dachu wymagajacych naprawy lub
uzupetnienia nalezy je przeprowadzac przy uzyciu tego samego materiatu. W okresie gwarancyjnym
wszystkie niezbedne prace zostang przeprowadzone przez wykonawce izolacji dachu.

Stwierdzenie samowolnego i niezgodnego z technologig dokonywania napraw uszkodzen izolacji dachu
powstatych w wyniku niezgodnego postepowania z instrukcja uzytkowania oraz niewtasciwg konser-
wacja dachu lub montazu dodatkowych urzadzen na dachu, uszkodzeri mechanicznych powstatych
na skutek zdarzen losowych lub dziatania 0sob trzecich moze skutkowac utratg gwaranciji.

Nieplanowana kontrola:

Nieplanowane kontrole nie sg czescig normalnego programu kontroli stanu technicznego czy prze-
prowadzonej konserwacji, lecz powinny mie¢ miejsce w przypadku, gdy membrana zostata narazona
na jakiegokolwiek rodzaju ciezkie warunki atmosferyczne (jak wichura, gradobicie itd.), lub po jakimkol-
wiek innym wydarzeniu, ktdre potencjalnie mogto wyrzadzi¢ szkody, np. pokaz sztucznych ogni w oko-
licy, przeprowadzenie innych prac na obszarze sasiadujagcym z membrang lub nieuprawnione wejscie
potencjalnych wandali, po ktérym nalezy przeprowadzi¢ doktadng kontrole i inspekcje izolacji dachu.

Jakiekolwiek uszkodzenia lub niepokojace kwestie powinny by¢ udokumentowane, sfotografowane
i opisane w protokole koniecznych do wykonania czynnosci i napraw zgodnie z zaleceniem producenta
systemu izolacji w wyznaczonym terminie, a wykonanie ich potwierdzone podpisami cztonkéw komis;ji
kontrolnej.
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Podstawowe zasady eksploatacji dachu pokrytego polimocznikowa membrang MasterSeal

Roof 2689:

Zabrania sie prowadzenia na dachu wszelkich prac mogacych naruszyc¢ jego izolacje, a w szczegoInosci:

m kfadzenia bezposrednio na pokryciu dachu i pozostawiania na nim ostrych narzedzi i przedmiotow
(np. elektrod, gwozdzi, nitdw itp.) mogacych uszkodzi¢ izolacje,

= ustawiania bezposrednio na membranie drabin i rusztowan,

m kfadzenia bezposrednio na pokryciu dachu ciezkich przedmiotéw (np. dachowych urzadzen tech-
nicznych lub ich elementdw, konstrukgji reklam itp.),

m kfadzenia na pokryciu dachu goracych przedmiotéw,

m toczenia po izolacji z membrany polimocznikowej beczek lub wozkéw na waskich kotach z ostrymi
krawedziami; uzywanie wozkéw na dachu (np. podczas remontdw dachowych urzadzen technicz-
nych) dopuszcza sie jedynie po wykonaniu tymczasowych (na czas prowadzenia ww. prac) tras
komunikacyjnych zabezpieczajacych, np. z ptyt OSB,

m przesuwania po membranie polimocznikowej bez zabezpieczen jakichkolwiek przedmiotéw lub urza-
dzen, a zwtaszcza takich, ktére posiadajg ostre krawedzie,

m pozostawiania na pokryciu dachu lekkich przedmiotéw z ostrymi krawedziami (np. kawatki blach),
ktdére porwane przez wiatr moga uszkadzac izolacje,

m pozostawiania na dachu przedmiotéw soczewkowych (np. butelek szklanych), ktére skupiajac pro-
mienie stoneczne, moga wytopi¢ otwory w izolacji,

= prowadzenia prac Slusarskich i spawalniczych na pokryciu dachowym; prowadzenie tego typu prac
mozliwe jest jedynie po wykonaniu zabezpieczen z ptyty OSB, przy czym zabezpieczona powierzch-
nia musi by¢ wieksza o min. 2 metry w kazda strone od obszaru prowadzonych prac,

= rozlewania na pokryciu dachu cieczy zawierajgcych zrgce substancje chemiczne.

Btedy eksploatacji prowadzace do utraty szczelnosci izolacji dachu z polimocznikowej

membrany MasterSeal Roof 2689:

m zaniedbania w zakresie czyszczenia wpustow dachowych i filtrow przy wpustach,

= pozostawiane zalegajgce na powierzchni dachu kamienie, gatezie, liscie oraz inne zanieczyszczenia,

= zmiana funkcji pomieszczen bezposrednio pod dachem (np. zamiana pomieszczenia magazyno-
wego na pralnig),

m akty wandalizmu, dostep na dach przez osoby postronne,

= brak okresowych kontroli pokrycia dachowego i usuwania drobnych usterek,

= prowadzenie prac (np. odsniezania) w temperaturze ponizej —20°C,

= pozostawianie porostow roslinnych,

= ustawianie bezposrednio na membranie drabin lub rusztowan,

m ktadzenie bezposrednio na pokryciu dachu i pozostawianie na nim ostrych narzedzi i przedmiotow
(np. elektrod, gwozdzi, nitdw itp.),

m kfadzenie bezposrednio na pokryciu dachu ciezkich przedmiotéw (np. dachowych urzadzen tech-
nicznych lub ich elementdw, konstrukcji reklam itp.),

m kfadzenie na pokryciu dachu goracych przedmiotow,

m przetaczanie po izolacji z membrany polimocznikowej beczek lub wdzkéw na waskich kotach
z ostrymi krawedziami; uzywanie wozkéw na dachu (np. podczas remontéw dachowych urzadzen
technicznych) bez wykonania tymczasowych (na czas prowadzenia ww. prac) tras komunikacyjnych
zabezpieczajgcych, np. z ptyt OSB,

= przesuwanie po membranie polimocznikowej bez zabezpieczen jakichkolwiek przedmiotow lub urzg-
dzen, a zwtaszcza takich, ktdre posiadajg ostre krawedzie,

= pozostawianie na pokryciu dachu lekkich przedmiotéw z ostrymi krawedziami (np. kawatki blach),
ktdre porwane przez wiatr moga uszkadzac izolacje,

= pozostawianie na dachu przedmiotéw soczewkowych (np. butelek szklanych), ktére skupiajac pro-
mienie sfoneczne, moga wytopic otwory w izolacji,

= prowadzenie prac slusarskich i spawalniczych na pokryciu dachowym bez wykonania zabezpieczen
z ptyty OSB wigkszych min. o 2 metry w kazdg strone od obszaru prowadzonych prac,

= rozlewanie na pokryciu dachu cieczy zawierajgcych zrgce substancje chemiczne.
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Zalecenia dotyczgce prac czyszczacych:

m Czestotliwos¢ prac czyszczacych

Intensywnos¢ oraz czestotliwos¢ przeprowadzania prac czyszczacych jest w bardzo duzym stopniu
zalezna od ilosci emitowanych do atmosfery pytdw i innych lotnych zabrudzen z okolicy, pory roku, ilo-
Sci i wysokosci drzew i spadajgcych na dach lisci. O koniecznosci sprzatania i czyszczenia co tydzien,
co miesigc czy tez nawet raz do roku decydujg uwarunkowania lokalne, ktdre sg zréznicowane dla kaz-
dego obiektu niezaleznie. Przygotowanie optymalnego planu prac czyszczacych mozliwe jest dopiero
po zgromadzeniu stosownych danych empirycznych.

= Pielegnacja i czyszczenie w okresie letnim

W okresie letnim dachy zabrudzane duzymi ilosciami osadow mozna sptuka¢ wodg, cho¢ praktykuje
sie to raczej rzadko, bo powtoki polimocznikowe bez zabrudzen trudno usuwalnych sg czyszczone
w stopniu wystarczajgcym na biezgco przez deszcze. W przypadku zabrudzen trudnych do usunie-
cia mozna zastosowac mycie cisnieniowe z dodatkiem do myjki cisnieniowej detergentu odttuszczajg-
cego i wyzszg temperature wody, a takze szorowanie na mokro szczotkami wtosianymi, ryzowymi lub
szmatami.

Generalnie uzywanie myjki wysokocisnieniowej przynosi bardzo dobre rezultaty, jednak przy stosowa-
niu takiego urzadzenia nalez przestrzegaé wytycznych:

» maksymalne cisnienie 130 bardw,

= wydajnos¢ nie wigksza niz 10 litréw na minute,

= minimalny odstep dyszy myjki od czyszczonej powierzchni 15 cm,

= minimalna predkos¢ przesuwu dyszy to 30 cm na sekunde.

Jednak w strefach o umiarkowanym i niskim natezeniu osiadania zabrudzen w postaci pytéw nie
trzeba przeprowadzac¢ zadnych prac czyszczacych, pozwalajac jedynie, by padajacy deszcz odkurzyt
powierzchnie.

Przed rozpoczeciem czyszczenia woda nalezy usunac z dachu wszelkie niezabezpieczone potaczenia
elektryczne.

= Pielegnacja i czyszczenie w okresie jesiennym
W okresie jesiennym nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na usuwanie spadajgcych lisci — zaréwno
z powierzchni dachu, jak rowniez z rynien i spustow —na przyktad zdmuchujac je sprezonym powietrzem.

= Pielegnacja i czyszczenie w okresie zimowym

W okresie zimowym membrany dachowe narazone sg na oddziatywanie szczegolnie skrajnych obciag-
zen mechanicznych wynikajgcych z duzego zakresu rozszerzalnosci termicznej konstrukcji dachu. Nie
wolno w okresie panowania ujemnych temperatur stosowac czynnika myjacego o wysokiej temperatu-
rze. Do roztapiania sciegu mozna oczywiscie stosowac sole odlodzeniowe, lecz nalezy przy tym pamie-
tac, ze stosowanie soli w celu rozmrozenia $niegu naraza na korozje stalowe elementy konstrukcyjne
i stosowanie jej w przypadku takiego zagrozenia jest wysoce niepozadane.

= Ods$niezanie

W przypadku odsniezania dachéw nie wolno stosowaé maszynowych urzadzen.

Snieg nalezy usuwac recznie za pomocg fopat do s$niegu, wykonanych z drewna lub tez z two-
rzywa sztucznego. Zabrania sie uzywania topat o ostrych krawedziach, w szczegdlnosci stalowych.
Kategorycznie zabronione jest odkuwanie ewentualnych oblodzen narzedziami metalowymi.

Zasadniczo zaleca sie, by co roku po okresie zimowym przeprowadza¢ kompletne czyszczenie za
pomoca wysokocisnieniowych urzadzen czyszczacych przy uzyciu zimnej wody. Nalezy przy tym uni-
ka¢ punktowych obcigzen. W celu usuniecia silniejszych osaddw brudu zaleca sie doda¢ do wody
Srodka MasterTop CLN 50.

Odsniezanie dachu powinno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy pryzmowanie sniegu oraz two-
rzenie tzw. workow $nieznych. Dopuszczalne jest np. przenoszenie sniegu na ptachtach.

Dla obcigzenia $niegiem parametry dopuszczalne dla powtoki $niegu znajdujacego sie na dachu
i budynku sg nastepujgce:

grubosc powtoki: — 25 cm dla | strefy obcigzenia $niegiem.

Dla wiat parametry dopuszczalne dla powtoki $niegu sa nastepujace:

grubosc powtoki: — 30 cm dla | strefy obcigzenia Sniegiem.
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Sredni ciezar wlasciwy $niegu nie moze przekraczaé 245 kg/me lub obciazenie nie moze przekra-
czac 72 kg/m?, niezaleznie od rodzaju dachu. Nie wolno dopusci¢ do przekroczenia grubosci warstwy
$niegu lub obcigzenia na m2. W przypadku osiggniecia tych wartosci $nieg nalezy niezwtocznie usunac.

Dla daszkéw zewnetrznych przy budynkach nie dopuszcza sie gromadzenia $niegu w postaci workéw
Snieznych.

Obcigzenia przyjeto wg ponizszych norm:

= obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010 — | strefa,

= obcigzenie sniegiem wg PN-EN80/B-02010:2005 | strefa,

= obcigzenie wiatrem wg PN-77/B-02011 — | strefa,

= obcigzenia state wg PN-82/B-02001,

= obcigzenia uzytkowe wg PN-82/B-02003.

Obcigzenie skupione dachu (np. pracownik z kompletem narzedzi) nie moze przekroczy¢ 1,5 kN.

= Zasadnicze zalecenia dotyczace czyszczenia

Nalezy unika¢ dtugotrwatego oddziatywania srodkéw czyszczacych w stezonej postaci. W przeciwnym
wypadku moze dojs¢ do zmatowienia powierzchni, co prowadzi do zwiekszonej przyczepnosci brudu
oraz przebarwien. Intensywne czyszczenie na sucho przy uzyciu twardych wirujgcych szczotek moze
w przypadku czestego stosowania przyczynic sie do skrocenia okresu uzytkowania membrany. W razie
zaistnienia takiej potrzeby zaleca sie przeprowadzenie prébnego czyszczenia w mato widocznym miej-
scu. Z uwagi nha zréznicowane wymogi i warunki poszczegolnych obiektow zaleca sie przeprowadzenie
indywidualnych testéw i kontroli zastosowanych metod oraz srodkéw chemicznych pod wzgledem ich
przydatnosci.

8.4. Powltoka parkingowa MasterSeal Traffic 6689

®m 8.4.1. Informacje ogdlne

Wymogi dotyczace posadzek parkingowych wykonanych w technologii MasterSeal Traffic 2689
Posadzki parkingowe narazone sg zazwyczaj na bardzo silne obcigzenia. Muszga one zapewni¢
ochrong struktury betonu przed szkodliwymi czynnikami, jak woda, chlorki, materiaty pedne, oleje czy
kwasy akumulatorowe. Oznacza to, ze musza by¢ odporne na oddziatywanie wszystkich tych czyn-
nikéw jednoczesnie. Obcigzenia wynikajace z naprzemiennego zamrazania i rozmrazania pod wpty-
wem soli do zwalczania gotoledzi stawiajg przy tym szczegolnie wysokie wymagania. Intensywny ruch
kotowy pojazdéw samochodowych powoduje duze obcigzenie mechaniczne posadzek parkingowych
oraz naraza je na scieranie. Wysoka odpornos¢ na scieranie stanowi wiec kolejny wymaog. W okresie
zimowym zdarza sie czesto, ze w celu zapewnienia wiasciwosci antyposlizgowych na zasniezonych
i oblodzonych powierzchniach posadzki posypywane sg zwirkiem lub piaskiem. Taka posypka naraza
posadzke parkingowa na szczegdlnie intensywne Scieranie i uszkodzenia mechaniczne. Ponadto
posadzki parkingowe muszg spetnia¢ wysokie wymogi w zakresie estetyki oraz trwatosci.

Regularne czyszczenie i konserwacja

Jak uczy doswiadczenie, antyposlizgowag posadzke parkingowa mozna tylko do pewnego stopnia
oczysci¢ z trwale zwigzanych z podtozem zanieczyszczen (Slady opon itd.). Tylko regularne stosowa-
nie od poczatku profesjonalnego mechanicznego czyszczenia na mokro pozwala ograniczy¢ te ten-
dencje do brudzenia sie. Wykorzystywane w tym celu urzagdzenia czyszczgce powinny takze zapew-
nia¢ zbieranie ptyndéw czyszczacych. Podczas czyszczenia z wykorzystaniem takich urzadzen posadzki
muszg by¢ dostepne na catej powierzchni (bez parkujgcych samochoddw). Optymalnie dobrane oraz
regularnie przeprowadzane prace czyszczgce przyczyniajg sie do utrzymania wysokiej jakosci, estetyki
i dobrego stanu technicznego posadzek oraz zapewniajg lepszg ochrone podtoza. Daje sie to zauwazy¢
juz na pierwszy rzut oka po czystym, a tym samym bardziej atrakcyjnym wygladzie. Ponadto zapew-
nia to bezpieczenstwo uzytkowania, zwtaszcza w zimnych i mokrych porach roku. Dzieki regularnym
kontrolom stanu posadzek przez personel techniczny mozliwe jest odpowiednio wczesne rozpoznanie
ewentualnych usterek posadzek oraz podjecie profilaktycznych prac naprawczych. Szczegdlng uwage
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nalezy przy tym poswieci¢ na czyszczenie podtogowych kratek sciekowych oraz rynien przy parkin-
gach na kondygnacjach dachowych. Dotyczy to takze zawieszanych rynien stalowych U. Ponadto
w rynnach moze gromadzi¢ sie mut, przyczyniajacy sie do zatykania odptywu wody i rozwoju grzybow.
Wybarwienie powtoki ma istotne znaczenie dla subiektywnej oceny stopnia zabrudzenia.
Zastosowanie btony pielegnacyjnej (np. akrylowej) pozwala ograniczy¢ zabrudzenia, przyleganie zabru-
dzen do powierzchni oraz naktady na czyszczenie. Poprzez zamkniecie najdrobniejszych nawet rys
na powierzchni, btona pielegnacyjna zapewnia ochrone posadzki, nadaje jej szczegding trwatosc
i pomaga zachowac¢ dobre wtasciwosci estetyczne przez dtugi czas, przyczyniajac sie tym samym
do wydtuzenia okresu jej uzytkowania.

W wielu przypadkach zastosowania powtok polimocznikowych mozna w bardzo duzym stopniu utatwic
czyszczenie w trakcie eksploatacii, stosujac odpowiednig impregnacije. Zdecydowanie najtrwalszym
sposobem wykonania tej impregnacji jest wykonanie cienkiej warstwy (np. przez rozprowadzenie wat-
kiem malarskim) lakieru poliasparginowego MasterSeal TC 681 w wersji barwionej lub bezbarwnej TC
682. Produkt ten powoduije, iz wszelkie zabrudzenia lekko przylegajg do powtoki, a wiec usunigcie ich
jest tatwe, zajmuje mniej czasu i pochtania mniej Srodkéw finansowych.

m 8.4.2. Zalecenia dotyczace prac czyszczgcych

Czestotliwos¢ prac czyszczacych

Intensywnosc¢ oraz czestotliwos¢ przeprowadzania prac czyszczacych jest w bardzo duzym stop-
niu zalezna od intensywnosci eksploatacji, pory roku oraz usytuowania danej posadzki parkingowej
w budynku. O czestotliwosci czyszczenia posadzek decydujg uwarunkowania lokalne, ktére sg zréz-
nicowane dla kazdego obiektu indywidualnie. Przygotowanie optymalnego planu prac czyszczgcych
mozliwe jest dopiero po zdobyciu pewnego doswiadczenia.

Pielegnacja i czyszczenie posadzek parkingowych w okresie zimowym

W okresie zimowym posadzki parkingowe narazone sg na oddziatywanie szczegolnie skrajnych obcig-
zen zardwno ze strony czynnikow chemicznych, jak i naturalnych. Zawarte w soli do zwalczania goto-
ledzi chlorki moga osigga¢ w wolno stojgcych katuzach wysokie stezenia. Pod ich wptywem moze
dojéé do zmatowienia powierzchni. Zwirek oraz piasek pod obcigzeniem kotami intensywnie oddziatujg
mechanicznie na powierzchnie powtoki. W okresach obnizonych temperatur obcigzenie to jest jeszcze
intensywniejsze.

Ze wzgledu na szczegdlnie duze narazenie na Scieranie i zarysowania zaleca sig, aby nie stosowac
w obiektach parkingowych materiatu do posypywania w postaci piasku lub zwiru. Réwniez nanoszony
z zewnatrz zwir nalezy regularnie usuwac. Rozwazne posypywanie solg wewnatrz obiektu parkingu nie
szkodzi zasadniczo posadzkom odpornym na dziatanie chlorkéw, dlatego tez powinno by¢ preferowane
zamiast posypywania posadzek zwirkiem lub pisakiem. Stosujac sdl, nalezy jednak takze uwzgledni¢
elementy konstrukcyjne, ktdre moga by¢ narazone na korozje. Zaleca sie takze, aby korzystac z narze-
dzi ,miekich”, wykonanych z tworzyw sztucznych.

Odsniezanie

W przypadku odsniezania posadzki gérnych niezadaszonych kondygnaciji parkingu za pomoca maszy-
nowych urzadzen do odsniezania nalezy uzywac matego traktora ogrodowego do 300 kg, wyposazo-
nego w ptug zabezpieczony od spodu w kotnierze gumowe. Nie nalezy stosowac ptugdéw na gasieni-
cach, ktdére moga uszkodzi¢ powtoke mechanicznie.

Przy mniejszych opadach mozna usuwac $nieg recznie, za pomoca topat do sniegu wykonanych
z drewna lub z tworzywa sztucznego.

Zasadniczo zaleca sig, aby co roku po okresie zimowym przeprowadza¢ kompletne czyszczenie
posadzek parkingowych. Nalezy przy tym najpierw usung¢ wszelki materiat, jaki zostat naniesiony
na posadzki w okresie zimowym, aby zapobiec zwiekszonemu narazeniu na Scieranie oraz tworzeniu
sie spietrzen wody w rynnach i odptywach. Nastepnie sptukac osady soli z konstrukcji stalowych oraz
posadzki za pomocg wysokocisnieniowych urzgdzen czyszczacych przy uzyciu zimnej wody. Nalezy
przy tym unika¢ punktowych obcigzen. W celu usunigcia silnigjszych osaddéw brudu mozna dodaé
do wody dostepnego w handlu srodka czyszczacego.
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Wijazdy, rampy i $limaki

Strefy te sa z natury rzeczy (potozenie oraz silnie skanalizowany ruch) narazone w najwiekszym stopniu
na Scieranie. W celu zapewnienia trwatosci bez obnizania standardéw bezpieczenstwa nalezy miejsca
te oczyszczac z wiekszych zabrudzen w sposoéb regularny oraz z duza czestotliwoscia.

Zasadnicze zalecenia dotyczgce czyszczenia

Nalezy unika¢ dtugotrwatego oddziatywania srodkdw czyszczgcych w stezonej postaci, szczegolnie
w przypadku posadzek elastycznych. W przeciwnym razie moze dojs¢ do zmatowienia powierzchni, co
prowadzi do zwiekszonej przyczepnosci brudu oraz przebarwien i odciskow opon. Intensywne czysz-
czenie na sucho przy uzyciu twardych wirujgcych szczotek moze w przypadku czestego stosowania
przyczynic sie do skrécenia okresu uzytkowania posadzki. W razie zaistnienia takiej potrzeby zaleca sie
przeprowadzenie probnego czyszczenia w mato widocznym miejscu. Z uwagi na zréznicowane wymaogi
i warunki poszczegolnych obiektow zaleca sie przeprowadzenie indywidualnych testow i kontroli zasto-
sowanych maszyn, metod oraz srodkéw chemicznych pod wzgledem ich przydatnosci.

®m 8.4.3. Wskazowki dotyczace konserwaciji i pielegnaciji

m Zasadniczo zaleca sie wszystkim wiascicielom oraz uzytkownikom garazy parkingowych wielokon-
dygnacyjnych, aby przeprowadzanie prac z zakresu konserwaciji i pielegnacji posadzek kondygnacji
parkingu zleca¢ specjalistycznym firmom zewnetrznym.

= Odciski gumy do zucia nalezy usuwac wytacznie za pomoca metody oblodzenia. Jednak ze wzgledu
na sztywnienie powtok elastycznych (niebezpieczenstwo utraty elastycznosci posadzki na bazie
zywicy syntetycznej pod wptywem szoku termicznego, na czas zmrozenia) z metody tej nalezy korzy-
sta¢ w sposob powsciagliwy.

= Sladéw po wycieku elektrolitu nie mozna usunaé (wystepuja trwate z6tte przebarwienia).

= Nalezy regularnie usuwac slady po oleju napedowym, olejach, ptynie hamulcowym. W przeciwnym
wypadku moze dojsé, wskutek diuzszego oddziatywania na posadzke, do powstania plam lub prze-
barwien powtoki.

m Zamarzanie powierzchni stanowi problem krytyczny i moze wystapi¢ nawet w przypadku posadzek
parkingowych posypanych solg. Nalezy wéwczas wytaczy¢ tymczasowo (dopoki bedzie istniata taka
potrzeba) dang powierzchnie parkingowa z eksploatacji. Dotyczy to zwtaszcza niezadaszonych ramp,
podjazddw i slimakow oraz gdrnych niezadaszonych kondygnaciji parkingu.

m Zasadniczo nie nalezy wjezdzac pojazdami gasienicowymi na kondygnacje parkingu (okres zimowy).
Jesli juz jednak dojdzie do takiej sytuacji, nalezy skontrolowac powierzchnie, czy nie wystapity zadne
oznaki uszkodzenia mechanicznego. Uszkodzenia tego typu mozna bez problemu naprawic, utrud-
nia to jednak w okresie wykonywania napraw eksploatacje obiektu.

= W przypadku stosowania pojazddéw i urzadzen do sprzatania — powtoki mostkujgce rysy wymagaja
wiekszej uwagi anizeli sztywne powtoki na bazie zywicy epoksydowej. Nalezy jednak pamietac, ze
w wyniku niewtasciwego przeprowadzenia prac czyszczgcych moze dojs¢ do uszkodzenia takze
sztywnych powtok. Usuwanie uszkodzen posadzek w systemach mostkujgcych rysy jest praco-
chtonne. Dlatego wazne jest, aby zarzgdca lub tez wtasciciel parkingu opracowat jasne i zrozumiate
wytyczne dla zewnetrznych firm porzadkujacych odnosnie do dopuszczalnych metod wykonywania
tych prac, a takze co do ograniczonej predkosci ruchu dla uzytkownikow w ich trakcie.
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9.1. Dom Handlowy RENOMA - parking, Wroctaw

Gtéwnym powodem aplikacji nawierzchnio-izolacji Polimocznikowej MasterSeal M 689 na dachowej
kondygnacji parkingu Domu Handlowego RENOMA we Wroctawiu byto wyeliminowane przeciekow
wody przez liczne zarysowania, potgczenia ptaszczyzny poziomej z pionowymi i w miejscach montazu
podkonstrukgiji i latarni celem uniemozliwienia transportu w gtab konstrukcji stropu chlorkéw z rozpusz-
czonej w wodzie soli odlodzeniowej.

Bardzo ktopotliwymi detalami byty rowniez zeliwne odwodnienia punktowe, ktdre na kazdym parkingu
wielopoziomowym stanowig problem polegajgcy na rozszczelnianiu sie w linii styku kielicha z posadzka
betonowa wokot niego i przenikaniu czesci wody sptywajacej z powierzchni posadzki miedzy wpust
a okalajacy go beton. Wiasnie na tym polega przewaga technologii MasterSeal M 689 nad innymi typami
powtok czy posadzek zywicznych, ze daje mozliwosé wyeliminowania tych krytycznych szczegotow.
Dzieki szerokiemu wyborowi kompatybilnych zywic gruntujgcych z grupy MasterSeal i MasterTop uzy-
skuje wysoka przyczepnos¢ praktycznie do kazdego rodzaju podtozy, dzieki btyskawicznemu proce-
sowi wigzaniu podczas natrysku, co umozliwia wykonanie powtoki jednakowej grubosci na podtozu
o skomplikowanym ksztatcie i wskutek wysokiej sprezystosci jest zdolna mostkowac rysy powstajace
na potaczeniu elementow z réznego materiatu w wyniku réznej rozszerzalnosci termicznej.

Wiasnie te zalety zostaty wykorzystane miedzy innymi w przypadku izolowania w obrebie zeliwnych
wpustow.

Cata powierzchnia parkingu zostata wykonana w formie jednej szczelnej wanny z wywinieciem
na wszystkie pionowe elementy od jednej attyki do drugiej na przeciwlegtym koricu parkingu.

Prace wykonywata firma ARPOX w 2013 roku, powierzchnia parkingu to 3000,00 m2.
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9.2. Centrum Handlowo-Rozrywkowe ,,Pasaz Grunwaldzki” -
parking, Wroctaw

Mimo, iz parking Centrum Handlowego Pasaz Grunwaldzki we Wroctawiu jest wewnatrz budynku,
problematyka zwigzana z wodg przeciekajaca przez roznego rodzaju detale nie omineta tego obiektu.

Generalnie na powierzchniach parkingdw wewnetrznych projektowane jest mniej wpustow i czesto
pomija sie kwestie spadkéw posadzek. Jednak praktyka okazuje sie rozmijac z teorig w okresach zimo-
wych, kiedy zaczyna roztapia¢ sie $nieg wwieziony do wewnatrz na nadkolach samochoddw i powoli
penetruje stropy przez z pozoru szczelne dylatacje, przy przejsciach instalacji przez stropy i na styku
posadzki ze $cianami czy stupami. Problemem jest wtasnie powolny proces topnienia $niegu i dtugo-
trwate utrzymywanie sie nadmiaru wody. Zjawisko przesaczania sie wody przez takie elementy nie
wystepuje np. przy krétkotrwatych opadach deszczu nawet na otwartych kondygnacjach, w sytuacjach
gdy woda deszczowa sptywa i powierzchnia wysycha. W zwigzku z tym réwniez w tym przypadku
potrzebna byta technologia, ktéra pozwoli uzyskac ciagty ptaszcz izolacji odpornej na ruch kotowy,
przechodzacej przez wszystkie detale z wywinieciem powtoki na sciany i stupy, ktérych w przypadku
tak duzego parkingu jest bardzo wiele.

Przy aplikacji uzyto dwdch koloréw Polimocznika MasterSeal M 689 celem wyznaczenia organizacii
ruchu.

Prace zwigzane z realizacjg tego zadania prowadzit Pan Andrzej Juszczak z Firmy ELIN w latach 2014—
2015, a zadanie sktadato sie z czterech kondygnaciji po 11 000,00 m2 kazda. Razem zostato w tym pro-
jekcie wbudowane 44 000,00 m2 technologii MasterSeal M 689.
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9.3. Afrykanarium-Oceanarium, Wroctaw

To kompleks zbiornikdéw wodnych o sumarycznej objetosci 15 min litréw wody i kilkadziesiat tysiecy
zwierzat bedacych przedstawicielami ponad 200 gatunkdéw. Te najbardziej znane i rozpoznawane to
rekiny, kotiki, pingwiny, 20 tysiecy ryb rafy koralowej, moreny, manaty karaibskie, ptaszczki, krokodyle,
z6twie czy hipopotamy.

Afrykarium wybudowane we Wroctawiu to jeden z najbardziej wymagajacych projektow ze wzgledu
na ztozonos¢ aspektow, ktoére byty brane pod uwage przy wyborze technologii do wodoszczelnego
zabezpieczenia basendw, zbiornikdw i pomieszczen dla catego szeregu ryb, gaddéw i ssakow wodnych,
ktdre przez swoje nadzwyczajne gabaryty, sposoby zachowania i cechy w szczegdlny i bardzo niety-
powy dla budownictwa cywilnego i przemystowego sposob obciazaja powierzchnie betonowe zabez-
pieczone tymi powtokami.

Cechy, wtasciwosci uzytkowe i mozliwosci aplikaciji, jakie byty wymagane przy realizacji tego pro-
jektu, wykluczaty zastosowanie klasycznego rozwigzania powtokowego z zywic ptynnych i laminatow.
Powtoki zastosowane do zabezpieczenia i uszczelnienia tego obiektu muszg z jednej strony wyka-
zywaé sie wysoka sprezystoscia, poniewaz posadowienie tak wielkich zbiornikdw tuz przy rzece
Odrze juz podczas budowy, jeszcze przed napetnieniem i docigzeniem ich woda, narazato konstrukcje
na duze odksztatcenia w wyniku sit wyporu, co przy zastosowaniu sztywnych powtok epoksydowych
lub laminatéw skutkowatoby powstawaniem w nich rys i spekan. Rownolegle obok elastycznosci i roz-
ciagliwosci powtoki tu zastosowane musza wykazywac bardzo wysoka wytrzymatosé mechaniczna,
chocby ze wzgledu na nietypowe obcigzenia z ruchu specyficznych pieszych, uzytkujacych na co dzien
te pomieszczenia.

Ze wzgledu na olbrzymie ilosci zaréwno duzych drapieznikdw, jak i drobnych ryb koralowych i bezkre-
gowcow, ktdre sg bardzo delikatne i wymagajace w zakresie utrzymania idealnych warunkéw klima-
tycznych i higienicznych, materiat do wykonania powtok wodoszczelnych pod wzgledem fizjologicznym
musi spetnia¢ bardzo rygorystyczne normy zwigzane z zawartoscia lotnych zwigzkdw organicznych,
weryfikowanych w badaniach laboratoryjnych migraciji substancji niebezpiecznych do srodowiska wod-
nego, i posiadac Atest PZH do kontaktu z woda pitna.
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Ze wzgledu na ograniczony termin realizacji catego projektu i jego rozmiary zostato postawione tech-
nologii wymaganie szybkiej aplikacji. Rowniez pod tym wzgledem zadna inna technologia nie mogta
sie rownac z natryskowymi powtokami MasterSeal M 689, ktdrych jedno urzadzenie do natrysku moze
wykona¢ nawet do 800 m2 dziennie na petng grubosc systemu 2 mm, co przy stosowaniu klasycznych
rozwigzan mozna uzyskac najszybciej w cztery dni robocze, budujac grubosé 2 mm z czterech oddziel-
nych warstw dzien po dniu.

Udostepnione przez: ELIN Andrzej Juszczak

Realizacja powtok ochronnych w tym przypadku wymagata uktadania ich zaréwno na powierzchniach
poziomych, pionowych, jak rowniez sufitowych — nad gtowg od spodu przegrody, lecz najtrudniejsze
elementy to przejscia powtoki z ptaskiej powierzchni dna lub sciany zbiornika na przechodzaca przez
te przegrode rure instalacji filtrowania lub zasolania wody. Ten aspekt réwniez byt brany pod uwage
przy wyborze systemu MasterSeal, poniewaz pokrycia powtoka powierzchni o tak ztozonej geometrii
nie mozna wykonac technikg reczng z rozptywnych materiatéw. Natryskowa technika aplikacji i btyska-
wiczny czas wigzania zywicy, co charakteryzuje nasze rozwigzanie, okazato sie zaletg nie do przece-
nienia przy tej realizacji.

Udostepnione przez: ELIN Andrzej Juszczak

Prace zwigzane z przygotowaniem podtoza i aplikacji powtok polimocznikowych MasterSeal M 689
prowadzity we wspodtpracy trzy firmy: REMAK Legnica, Firma ELIN i ARPOX. Wielkos¢ powierzchni
pokrytych w tym projekcie powtoka MasterSeal M 689 w sumie to 23000,00 m?, sktadajgcych sie
z wielu zbiornikéw o nieregularnych ksztattach.
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9.4. Oczyszczalnia Sciekéw, Wrzesnia

Przez ostatnig dekade ilos¢ agresywnych substanciji chemicznych zawartych w $ciekach drastycznie
wzrosta i dzi$ nie wytrzymuja chemicznych obcigzen powtoki aplikowane przed laty. Wile obiektow
z sektora gospodarki wodnej wymaga dzi$ bardziej odpornych zabezpieczen powtokowych i dlatego
do realizacji tego zadania zostata wybrana natryskowa membrana ochronna MasterSeal M 689.

Prace wykonywata firma DUKO Engineering w 2014 roku, a powierzchnia wykonanego zabezpiecze-
nia to 2500,00 m2. Po oczyszczeniu podtoza przez piaskowanie zostat odstoniety prawdziwy stan
podtoza betonowego, ktére jak zwykle przy takich renowacjach wymagato iniekcji, miejscowych
napraw konstrukcyjnych i reprofilacji przez szpachlowanie catej powierzchni cementowymi materiatami
naprawczymi.

Elementem, ktéry poddawany jest najwiekszym obcigzeniom mechanicznym w obrebie osadnikéw
oczyszczalni Sciekow, sa bieznie od zgarniaczy i w tym miejscu najlepiej sprawdza sie wzmocnienie
z cementowo-metalicznej zaprawy naprawczej MasterEmaco T 1400 FR, kréne nalezy réwniez pokryc
powtoka polimocznikowa.
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9.5. Dom Mody Kiif - parking, Warszawa

Prace przeprowadzone na dachowej kondygnacji parkingu przy Domu Mody KLIF w Warszawie to
wiecej niz renowacja posadzek. Powierzchnia tego parkingu to ok. 3500,00 m?, aplikacje natryskowej
powtoki wykonata Firma ELIN w 2015 roku, a prace te zostaty wykonane w trosce o zapewnienie jak
najdtuzszej trwatos¢ konstrukcji parkingu.

Udostepnione przez: ELIN Andrzej Juszczak

Dlatego zanim zostat wykonany natrysk nawierzchnio-izolacji z polimocznikowego materiatu MasterSeal
M 689, wykonano caty szereg prac celem ochrony konstrukcji przed oddziatywaniem na nig ekspozy-
cji rodowiskowej. Po obrobce mechanicznej gérnej powierzchni ptyty parkingowej przez srutowanie
wykonano lokalne naprawy uszkodzern mrozowych szybkosprawng zaprawa cementowa MasterEmaco
T 1200 PG. Nastepnie na catej powierzchni stropu zostat dwukrotnie utozony gteboko penetrujacy
(do 5 cm w gtab betonu) silanowy impregnat hydrofobizujacy z inhibitorem korozji celem zahamowania
korozji chlorkowej, ktdrej obecnos¢ zdradzaty rdzawe przebarwienia na powierzchni betonu.

Udostepnione przez: ELIN Andrzej Juszczak

Niezaleznie od prowadzenia prac na goérnej powierzchni stropu réwnolegle zostat oczyszczony, miej-
scowo poszpachlowany i pokryty elastyczng powtoka akrylowa strop parkingu od spodu celem zabez-
pieczenia go przed karbonatyzacja w wyniku wnikania dwutlenku wegla ze spalin samochodowych.
W tym przypadku zostat zastosowany materiat MasterProtect 330 EL ze wzgledu na jego wysoki poziom
oporu dyfuzyjnego, hamujgcy wnikanie szkodliwych gazéw i wysoka zdolnosc¢ przekrywalnosci rys
powstajgcych w konstrukgji betonowej. Jako ostatnie prace wykonano natrysk MasterSeal-a M 689,
wykanczajac powierzchnie antyposlizgowa struktura przy zastosowaniu techniki aplikacji Overspray
i catg powierzchnie pokryto lakierem poliasparginowym MasterSeal TC 681 celem zabezpieczenia
przed zmiang koloru powtoki polimocznikowej pod wptywem promieniowania UV i utatwienie czysz-
czenia, poniewaz lakier poliasparginowy MasterSeal TC 681 sprawia, ze pokryta nim powierzchnia jest
wyjatkowo oporna na przyleganie brudu.

Udostepnione przez: ELIN Andrzej
Juszczak
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9.6. Zbiornik Wody Pitnej, Siestrzechowice

Jednym z gtéwnych celéw zastosowania uszczelniajgcej powtoki polimocznikowej w tym zadaniu byto
doszczelnienie oraz zabezpieczenie powierzchni betonowych zbiornikéw na wode, ktére do momentu
aplikacji wykazywaty pewne nieszczelnosci.

Prace renowacji 5000 m2 wykonata firma DUKO Engineering w 2014 roku. Powtoka polimocznikowa
MasterSeal M 689 w znacznym stopniu wydtuza okres eksploatacji zbiornikéw na wode. Dzieki wyso-
kiej odpornosci chemicznej i petnej szczelnosci nie ulega rozktadowi. Dzieki temu eliminujemy bardzo
kosztowne i ucigzliwe naprawy powierzchni betonu wewnatrz zbiornikow oraz wykluczamy i eliminu-
jemy ich nieszczelnosci na dtugi czas.

Udostepnione przez: DUKO ENGINEERING

W celu przygotowania podtoza zbiornika do aplikacji zastosowano mechaniczng obrdobke. Wewnetrzna
powierzchnia w zbiornikach zostata zagruntowana materiatern UCRETE Primer SC — podktad odporny
na wilgoc¢. Po 24 godzinach na zagruntowanej powierzchni betonu wykonano natrysk polimocznikowej
powtoki MasterSeal M 689 grubosci ok. 2,00 mm w jednej warstwie.

MasterSeal M 689, jako trwale elastyczna i wysoce odporna chemicznie powtoka z dopuszczeniem
do stosowania w kontakcie z wodg pitng (Atest PZH), w petni zabezpiecza betonowg konstrukcje przed
degradacja i korozjg, dodatkowo uszczelniajac jej sciany i jednoczesnie jakos¢ wody przeznaczone;j
do spozycia.

Udostepnione przez: DUKO ENGINEERING
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9.7. Basen kapielowy, Weglowice

Udostepnione przez: PPHU SUPERBAU

Przy realizacji projektu basenowego w Weglowicach zostata zastosowana ALIFATYCZNA powtoka poli-
mocznikowa MasterSeal M 699.

Innowacyjng i nowoczesng technologig stosowang w basenach kapielowych (zarowno wewnetrznych,
jak i zewnetrznych) sa natryskowe systemy polimocznikowe. Sama technika natrysku zapewnia jedyng
w swoim rodzaju ciagta powtoke, na ktéra nie ma wptywu ksztatt basenu, geometria podtoza czy rodzaje
zataman ptaszczyzn. Materiat w ciektej postaci podczas natrysku idealnie dopasowuje sie do ksztattu
powierzchni, na ktérg osiada, i niemal natychmiast zastyga (w 6 sekund) zaréwno na powierzchni izolo-
wanej konstrukcji, jak i wokot wszystkich detali armatury. Nalezy jednak pamietac, ze elementy z mate-
riatdw innych niz beton (jak np. rury stalowe, elementy ze stali nierdzewnej czy PVC) wymagaja zasto-
sowania przed natryskiem odpowiedniego promotora adhezji.

Udostegpnione przez: PPHU SUPERBAU

Przy basenach kgpielowych précz aspektow technicznych, jak wodoszczelnosé, odpornosé che-
miczna, rozciggliwosc¢ i zdolnos¢ przesklepiania rys, bardzo waznym aspektem jest estetyka i trwatosé
kolorystyczna. Nalezy wiec pamietac przy wyborze odpowiedniego materiatu do zastosowania, ze poli-
moczniki aromatyczne podlegajg zmianie koloru pod wptywem promieniowania UV (nastonecznienia),
wiec projektujac basen z niecka zabezpieczong w technologii polimocznika aromatycznego, nalezy
wzig¢ pod uwage i zaakceptowac utrate waloréw estetycznych.

Dlatego firma SuperBau z Lipia koto Czestochowy, ktdra realizowata ten projekt, wybrata technologie
MasterSeal M 699.

Udostepnione przez: PPHU SUPERBAU
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9.8. Atrium Tower - parking, Warszawa

Renowacje posadzek w parkingu budynku Atrium Tower w Warszawie wykonywata w 2015 roku Firma
ELIN, a przebieg tych prac obejmowat usuniecie istniejacych, zuzytych i spekanych posadzek epok-
sydowych przez frezowanie, ustabilizowanie klawiszujgcych ptyt nadbetonu, wymiane odwodnienia,
wyrdwnanie powierzchni po frezowaniu przez szpachlowanie, utozenie technika natryskowa nawierzch-
nio-izolacji polimocznikowej MasterSeal M 689.

Remont obejmowat dwie kondygnacije i jego celem miedzy innymi byto wyeliminowanie przecieka-
nia wody przez strop na kondygnacje ponizej. Dlatego do tego zadania zostata wybrana technolo-
gia MasterSeal M 689, poniewaz to co jg odréznia wsrdd innych systemdw parkingowych, to moz-
liwosé wykonania szczelnej wanny z ciggtej, elastycznej i wyjgtkowo wytrzymatej powtoki wywinietej
na wszystkich krawedziach konczacych jej ptaszczyzne na przylegte pionowe powierzchnie.

Pan Andrzej Juszczak z Firmy ELIN, wykorzystujgc mozliwos¢ specyficznej, natryskowej techniki apli-
kacjii przyczepnosci materiatu MasterSeal M 689 do réznego rodzaju podtozy, wykonat ciagtg powtoke
przechodzaca z powierzchni posadzki poprzez obudowe wpustéw az do samej rury spustowej, nie
pozostawiajac zadnej mozliwosci przeciekania wody na potaczeniu wpustow z posadzka betonowa.
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Struktura wierzchnia posadzi zostata wykonczona technikg Overspray, dzieki czemu powierzchnia jest
antyposlizgowa.
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9.9. Stalowa wieza cisnien — woda pitna, Stupca

Stalowy zbiornik wiezowy, potocznie zwany wiezg cisnier), powstat w latach 90. XX wieku, by zapew-

ni¢ stabilne cisnienie wody w miescie Stupca (woj. Wielkopolskie). Obiekt ten podlega pod Miejski

Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji w Stupcy, ktérego historia, w réznych formach prawnych, siega lat

60. XX wieku. Zbiornik ten posiada pojemnos¢ 700,00 m?® i usytuowany jest w pétnocnej czesci mia-

sta, w okolicach najwiekszego w Stupcy osiedla mieszkaniowego — Osiedla Niepodlegtosci. Od czasu

zakoriczenia budowy zbiornika wiezowego, czyli od 1993 roku, skonczyty sie problemy z niedoborami
wody w okresach szczytowych zapotrzebowan.

Dla wielu mieszkancow Stupcy wieza cisnien jest réwniez punktem orientacyjnym, siegajac prawie

38,00 m, jest widoczna praktycznie z kazdego miejsca w miescie.

W 2016 roku Miejski Zaktad Wodociagow i Kanalizacji w Stupcy podjat decyzje o renowacji wewnetrznej

powierzchni zbiornika wiezowego. Powierzchnia ta jest kluczowa ze wzgledu na jej stycznos¢ z woda

pitng przeznaczong dla miasta. Zorganizowano przetarg, w ktérym szczegotowo okreslono zadania dla
przysztego wykonawcy robot — wyspecyfikowano:

1. strumieniowo-Scierne czyszczenie powierzchni ptaszcza zbiornika, w tym elementéw stalowych
wyposazenia zbiornika, wtazéw, drabiny itp. (cata wewnetrzna powierzchnia zbiornika) w celu usu-
niecia wszelkich istniejacych powtok z obrabianej powierzchni stalowej wedtug normy PN-EN ISO
8501-1 do stopnia Sa 21%;

2. usunigcie Scierniwa ze zbiornika;

3. wykonanie warstwy gruntujgcej (warstwa sczepna), a nastepnie wykonanie metodag natryskowag
nawierzchnio-izolacji ze 100% materiatu polimocznikowego w zbiorniku wiezowym w Stupcy.
Natozona warstwa z polimocznika powinna mie¢ grubos¢ od 2 do 2,5 mm. Kazda warstwa powinna
mieC Atest higieniczny PZH. Dopuszczono zabezpieczenie mnigjszych wewnetrznych elementow
zbiornika — drabiny lub innych drobnych elementéw — materiatem na bazie poliuretanu (warstwa
réwniez powinna posiadac Atest higieniczny PZH);

4. ptukanie i dezynfekcja zbiornika;

5. badanie bakteriologiczne wody.

Inwestor rowniez wymagat co najmniej 6-letniej gwarancji na wykonane roboty renowacyjne.

Tego nietatwego zadania, ze wzgledu na prawie 38,0-metrowa wysokos¢ zbiornika wiezowego, podjeta
sie firm DUKO Engineering z Poznania, ktéra od 2007 roku zajmuije sie kompleksowa realizacja inwe-
stycji z zakresu inzynierii Srodowiska. Firm DUKO Engineering przy renowaciji zastosowata sprawdzone
systemy polimocznikowe oferowane pod marka Master Builders Solutions.

Firma DUKO Engineering rozpoczeta prace od montazu rusztowania wewnatrz wiezy cisnien — byto to
spore wyzwanie ze wzgledu na specyficzne wymiary budowli. Nastepnie wnetrze wiezy zostato odpo-
wiednio przygotowane poprzez wypiaskowanie. Do gruntowania zbiornika firma DUKO Engineering
uzyta specjalnego gruntu MasterSeal P 684. Po przygotowaniu podtoza nastgpita natryskowa aplikacja
100% polimocznika MasterSeal M 689, ktéry oprdcz wysokiej odpornosci chemicznej jest materiatem
0 wysokiej elastycznosci, dzieki czemu posiada zaréwno najwyzsza statyczng zdolnosé przesklepia-
nia rys (klasa A5 wg EN 1062-7 (A) — szerokos$¢ pekniecia: 2,5 mm), jak i najwyzsza dynamicznag zdol-
nosc¢ przesklepiania rys (klasa B4.2 wg EN 1062-7 (B) — szerokos¢ pekniecia: 0,2-0,5 mm, przy 20000
cykKli i czestotliwosci 1 Hz). Dzieki natryskowej aplikacji materiat nie posiada zadnych potgczen i tworzy
jednolita i szczelng powtoke. Do zaizolowania drabiny oraz innych drobnych elementéw zastosowano
materiat na bazie poliuretanu MasterSeal M 808, ktdry to zostat zaaplikowany recznie. Wszystkie zasto-
sowane materiaty posiadaja aktualne atesty PZH z przeznaczeniem do stosowania w zbiornikach wody
pitnej. Po aplikacji membrany polimocznikowej oraz zdemontowaniu rusztowania zbiornik zostat wyptu-
kany i zdezynfekowany, po czym wykonano badania bakteriologiczne wody, ktdre wypadty bez zad-
nych zastrzezen. Catosciowe zadanie zostato wykonane w okresie od poczatku grudnia 2016 do korica
stycznia 2017 roku.
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10. Stownik pojec

Cisnienie hydrostatyczne — cisnienie w cieczy znajdujacej sie w polu grawitacyjnym. Wartosc cis-
nienia hydrostatycznego nie zalezy od wielkosci i ksztattu zbiornika, zalezy wytacznie od gtebokosci.
Cisnienie to okresla wzor:

P, = pgh,

gdzie:

p — gestosc¢ cieczy [kg/m3],

g — przyspieszenie ziemskie (grawitacyjne) [m/s?],

h — wysokos¢ stupa cieczy [m].

Cisnienie dyfuzyjne — cisnienie powstajace w wyniku paroszczelnego zamkniecia w podtozu nadmier-
nej ilosci wilgoci, ktéra zwieksza swojg objetos¢ przy wzroscie temperatury.

Deformacja filtracyjna — procesy deformacyjne spowodowane mechanicznym oddziatywaniem prze-
ptywajacej wody gruntowej. Gtéwnym czynnikiem tych deformacii jest cisnienie hydrodynamiczne, czyli
cisnienie, jakie wywiera filtrujgca woda na ziarna i czastki szkieletu gruntowego. Cisnienie to, pokonujac
opor tarcia wody o grunt, przenosi sie z wody na szkielet gruntowy.

Rodzaj, wielkos¢ i dynamika tych deformacii zalezy z jednej strony od wielkosci i kierunku dziataja-
cego cisnienia, a z drugiej od budowy masywu gruntowego oraz rodzaju gruntu i jego wtasciwosci
strukturalno-teksturalnych.

Do najwazniejszych deformaciji filtracyjnych nalezy zaliczyé: sufozje, uptynnienie, wyparcie gruntu oraz
przebicie hydrauliczne.

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych — deklaracja producenta materiatéw spetniania wymogow norm
zharmonizowanych odnosnie do wtasciwosci tych materiatéw w wyniku Systemu Oceny i Weryfikacji
Statosci Wtasciwosci Uzytkowych.

Epoksydowy materiat — materiat powstajgcy w wyniku reakcji chemicznej w potaczeniu zywicy epok-
sydowej i aminy jako utwardzacza.

Filtracja gruntu — zdoInos¢ mas ziemnych do przepuszczania wody. Stopien przepuszczalnosci gruntu
okreslany jest jako wspoétczynnik przepuszczalnosci gruntu, ktdry zalezy od rodzaju gruntu, wielko-
$ci jego uziarnienia, struktury i porowatosci gruntu i temperatury.

Grawitacja — w przypadku cisnienia hydrostatycznego — wywotuje zmiane cisnienia w zaleznosci
od gtebokosci — im nizej, tym wieksze cisnienie. Jest ono skutkiem nacisku (ciezaru) ze strony stupa
ptynu potozonego nad danym punktem —im wyzszy stup, tym wiekszy nacisk. Np. na Ziemi cignienie
w wodzie (cisnienie hydrostatyczne) zwigksza sie co 10 m o jednag atmosfere techniczna.

Grunty wysadzinowe
= Grupa A — grunty niewysadzinowe:
— Hkb < 1,0 m,
— Bezpieczne w kazdych warunkach wodno-gruntowych i klimatycznych,
— Zawartos¢ czastek o srednicy mniejszej niz 0,05 mm wynosi ponizej 20%,
— Mnigj niz 3% zawartos¢ czastek o srednicy ponizej 0,02 mm,
— Czyste zwiry, pospotki i piaski (grube).
= Grupa B — grunty mato wysadzinowe:
— Hkb < 1,3 m.
— Grunty zawierajgce 20-30% czagstek mniejszych niz 0,05 mm oraz 3-10% czastek mniejszych niz
0,02 mm.
— Piaski (bardzo drobne), piaski pylaste i prochniczne.
= Grupa C - grunty wysadzinowe:
— Hkb> 1,3 m,
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— Grunty zawierajace powyzej 30% czastek mniejszych niz 0,05 mm i wigcej niz 10% czastek mnigj-
szych niz 0,02 mm,
— Wszystkie grunty spoiste i namuty organiczne.

Hybryda poliuretanowo-polimocznikowa — materiat powstajgcy w wyniku reakcji chemicznej w pota-
czeniu aminy, poliolu i izocyjanianu, wymagajacej katalizatora, aby zapoczagtkowac reakcje (funkcije
katalizatora spetnia w takim uktadzie najczesciej amina).

Impregnacja

Impregnacja (I) — obrdbka betonu zmniejszajgca porowatos¢ powierzchni oraz zapewniajgca jej
wzmaochienie.

Impregnacja hydrofobizujgca (H) — obrébka betonu zapewniajgca utworzenie powierzchni hydrofobowe.

Karbaminiany — grupa organicznych zwiazkéw chemicznych — soli i estrow kwasu karbaminowego lub
N-podstawionych kwasdéw karbaminowych. Zewnetrznym objawem sg najczesciej biatawe odbarwie-
nia na powfoce zywicy, powstajace w wyniku oddziatywania wody (wilgoci) podczas trwania procesu
reakcji chemicznej wigzania zywicy z powodu niewtasciwego zabezpieczenia materiatu powtokowego
po aplikacji (niewtasciwe warunki otoczenia).

Karbonatyzacja betonu — korozja weglanowa zachodzgca w wyniku oddziatywania dwutlenku wegla
zawartego w powietrzu lub w wodzie i przebiegajaca w dwdch etapach. W pierwszym etapie dwutle-
nek wegla wchodzi w reakcje z zawartym w stwardniatym zaczynie cementowym betonu wodorotlen-
kiem wapniowym, powodujac krystalizowanie sie powstajgcego weglanu wapnia. Powstajacy weglan
wapnia jako zwigzek trudno rozpuszczalny stopniowo obniza alkalicznos¢ betonu. W wyniku dalszego
reagowania dwutlenku wegla i weglanu wapnia jako produkt drugiego etapu procesu powstaje wodo-
roweglan wapnia, czyli kwasny i tatwo rozpuszczalny w wodzie zwigzek chemiczny. Wodoroweglan
wapnia zostaje wyptukiwany ze struktury betonu, prowadzac do wzrostu jego porowatosci i utraty jego
wytrzymatosci.

Na szybkos¢ zachodzenia procesu karbonatyzacji wptywaja: szczelnos¢ betonu, stopien zawilgocenia,
zawartos¢ CO, w powietrzu i temperatura otoczenia.

Kawitacja — wedtug Polskiej Normy kawitacja jest zjawiskiem wywotanym zmiennym polem cisnien
cieczy, polegajacym na tworzeniu sig, powiekszaniu i zanikaniu pecherzykdéw lub innych obszaréw
zamknietych (kawern) zawierajacych pare danej cieczy, gaz lub mieszanine parowo-gazowa. Jest to
zespot zjawisk, w ktérym nastepuje zamiana wody w bable pary wodnej, spowodowana miejscowym
zmnigjszeniem cisnienia lub zwiekszeniem temperatury, oraz implozja (odwrotnos¢ eksplozji), czyli
zapadanie, kurczenie sie tych bgbli, powodujgce wytworzenie niszczacej fali uderzeniowej. Lokalne
zmiany cisnienia przekraczaja cisnienie ptynu kilkaset razy i moga powodowac niszczenie dowolnego
materiatu.
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Kelvin — miara temperatury. Skala identyczna z klasyfikacja w stopniach Celsjusza. Zero na skali jest
to zero absolutne o temperaturze ok. —273°C. Punktem wyjscia dla skali Kelvina nie jest temperatura
zamarzania wody. Réznice temperatur wyrazane sg przewaznie w kelwinach (K).

Klasy ekspozyciji
Brak zagro- Korozja spowodowana chlorkami
zenia agresja

i Korozja spowodowana Chlorki nie- Agresywne oddziatywanie Agresja

karbonatyzacja Woda morska pochodzace zamrazania/rozmrazania chemiczna
z wody morskiej

lub zagroze-
nia korozja
X0 XS3|XD1|XD2|XD3

Maks. wskaznik

- 0,65 060 055 050 050 045 045 055 055 045 055 055 050 045 055 050 0,45
wodno-cementowy

- 2 & 8 & & & 2 2 B B 2 B & & & B & 2
Min Kasa S S § 8 S 3 ® 3 s s ® & ®© S S s & =B
wytrzymatosci b N 8 [} @ @ [} (<} @ @ () @ I\ 19} 1) 15} 15} 9]

O O O O O O O 6] O O O O O O O O 6] O

Min. zawarto$é
cementu (kg/m?)
Mln.lzawarzosc _ - - 4,0a 4,0a 4,0a
powietrza (%)

260 280 280 300 300 320 340 300 300 320 3

o
o

300 320 340 300 320 360

Kruszywo wedtug normy
EN 126200 o odpowiedniej
odpornosci na cykle zamra-

zania i rozmrazania

Cement odporny
na dziatanie
siarczanow

Inne wymagania

Klasa ekspozycji XD3 — odpowiada przypadkowi, gdy beton zawierajgcy zbrojenie lub inne elementy
metalowe jest narazony na kontakt z wodg zawierajgca chlorki pochodzace z innych zrédet niz woda
morska, w tym sole odladzajgce.

Klasy odpornosci chemicznej — klasyfikacja materiatéw powtokowych pod wzgledem odpornosci
chemicznej okreslana na podstawie normy EN 13529, dzielacej je na klasy zwigzane z utratg twardosci
Shore’a w danym czasie.
Klasa I, gdy twardos¢ materiatu w skali Shore’a ulega zmniejszeniu 0 mniej niz 50% po 3 dniach
oddziatywania bez cisnienia.
Klasa Il, gdy twardos¢ materiatu w skali Shore’a ulega zmniejszeniu o0 mniej niz 50% po 28 dniach
oddziatywania bez cisnienia.
Klasa Ill, gdy twardos¢ materiatu w skali Shore’a ulega zmniejszeniu o mniej niz 50% po 28 dniach
oddziatywania z ci$nieniem.

Kolmatacja filtréw lub drenazy — zjawisko przeciwstawne sufozji, polega na osadzaniu sie w porach
gruntu czastek lub ziaren na skutek zmniejszania sie spadku hydraulicznego lub zwigzanej z nim pred-
kosci przeptywu wody podziemnej w gruncie.

Kolmatacja — osadzanie sie w przestrzeni porowej osrodka porowatego drobnych czgstek statych uno-
szonych przez przeptywajgcy ptyn.

Kolmatacja zwigzana jest z blokowaniem przewezen kanatéw porowych przez czgstki state adwekcyj-
nie UNOSzone przez poruszajacy sie ptyn.

Przyktadem procesu kolmatacii jest stopniowe zatykanie sie filtréw porowatych (np. saczki, samocho-
dowy filtr powietrza) przez drobne czastki state zawarte w filtrowanym ptynie (Wikipedia).

Korozja betonu — proces niszczenia, degradacji betonu w wyniku oddziatywania czynnikéw Srodowi-
ska. Warunki srodowiskowe, jakie wywotujg korozje betonu i stali zbrojeniowej, zostaty opisane w nor-
mie PN EN 206-1 jako klasy ekspozycii.

Materiaty 1K-, 2K-, ..., nK — skrét oznaczajgcy materiaty jedno-, dwu- lub wielokomponentowe.

Minimalna temperatura otoczenia — minimalna temperatura podczas aplikacji materiatu w budynku
i w Srodowisku (temperatura powietrza), ktérej nalezy przestrzegac. Konkretne informacije na ten temat
podane sag w odpowiednich kartach danych produktéw.
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Maksymalna wilgotnos¢ — skrét, oznacza maksymalng wilgotnos¢ wzgledna powietrza lub maksy-
malng wilgotnos¢ podktadu (powinno to by¢ doszczegdtowione), jaka dany materiat bedzie tolerowat,
tzn. wartos¢ graniczna wilgotnosci, ktérej przekroczenie zaktdci przebieg reakcji chemicznej, w wyniku
czego gotowy materiat nie osiggnie deklarowanych wiasciwosci uzytkowych.

Wilgotnos¢ wzgledna jest niemianowana i zawiera sie w przedziale od 0 do 1, czesto wyrazana jest
w procentach (100% = 1). Wilgotnos¢ wzgledna réwna 0 oznacza powietrze suche, a réwna 1 oznacza
powietrze catkowicie nasycone para wodng. Przy wilgotnosci wzglednej rownej 1 ozigbienie powietrza
daje poczatek skraplaniu pary wodne;j.

Przy okreslaniu wilgotnosci materiatu catkowicie suchego probka betonu lub jastrychu poddawana jest
suszeniu w suszarce szafkowej (105°C dla jastrychu cementowego, 40°C dla jastrychu anhydrytowego)
az do uzyskania statosci wagi.

Na podstawie réznicy wagi miedzy wilgotng i suchg probka jastrychu obliczany jest procentowy udziat
wilgoci.

Dla zgodnych z norma jastrychéw cementowych obowigzuje zasada, ze wilgotnos¢ materiatu catkowi-
cie suchego powinna by¢ ok. 1,5% wyzsza od wilgotnosci zmierzonej metoda CM.

Wilgotnos¢ resztkowa to wilgotnos¢ rzeczywista probki jastrychu w chwili przeprowadzania pomiaru.
Wilgotnos¢ resztkowa odpowiada wilgotnosci réwnowagi, jesli wilgotnos¢ i temperatura otoczenia
jastrychu pozostajg niezmienne przez dtuzszy okres.

Terminem izotermy sorpcji okreslane jest graficzne przedstawienie wilgotnosci resztkowej w zaleznosci
od wzglednej wilgotnosci powietrza otoczenia dla zdefiniowanej temperatury.

Przy znajomosci parametru wilgotnosci szczatkowej mozna za pomoca izotermy sorpcji natychmiast
okresli¢, czy dany jastrych oddaje jeszcze wilgo¢ do otoczenia, czy tez jg chtonie.

Z czasem dla materiatu ustala sie wilgotnosc rownowagi w zaleznosci od wzglednej wilgotnosci powie-
trza. Graficzne przedstawienie tej zaleznosci dla okreslonej temperatury okresla sie terminem izoterm
sorpcji. Izotermy sorpciji wymagajg ustalenia doswiadczalnego poprzez okreslenie wilgotnosci réwno-
wagi przy roznej wzglednej wilgotnosci powietrza. Dla betonu (linia w kolorze czarnym) dostepne sa
odpowiednie dane w stosownej literaturze.

Im wyzsza jest wzgledna wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniu, tym wyzsza jest wynikowa wilgotnos¢
rownowagi w betonie.

W ten sposdb np. przy ponad 90% wzglednej wilgotnosci powietrza w betonie z czasem ustala sie
wilgotnos¢ réwnowagi na poziomie 3,7% materiatu catkowicie suchego (skala po lewej stronie) lub 2,0
CM-% (skala po prawej stronie).

[CM-%)]
8 5

beton

Wilgotno$¢ materiatu catkowicie suchego [%]
N

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza [%]

Bez obnizenia wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniu nie obnizy sie wilgotnosci resztkowej w beto-
nie ponizej tego poziomu. Mowa jest tu jednak o betonach dojrzatych, beton w fazie dojrzewania
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i wysychania nadmiaru wody w wilgotnosci wzglednej powyzej 90% nie osiggnie tak niskiego poziomu
wilgoci resztkowej bez specjalnych zabiegdw wietrzenia, nagrzewania lub osuszania.

Urzadzenia badz przyrzady do wykonywania pomiaru wilgotnosci resztkowej to wilgotnosciomierze:

Wilgotnosciomierz dotykowy elektroniczny — urzadzenie do badania wilgotnosci resztkowej podtoza
na zasadzie badania rezystencji, czyli przeptywu pradu elektrycznego pomiedzy elektrodami, ktdre
podczas badania dotykajg badanego podtoza. Im wieksza wilgotnos¢ badanego betonu, tym bardziej
przewodzi prad, pokazujgac wyzszy wynik wilgotnosci na skali. Urzadzenie to jest tatwe w uzyciu, samo
badanie jest nieniszczace i przebiega bardzo szybko, momentalnie pokazujac wynik na skali. Jednak
doktadnos¢ takiego badania jest obarczona btedami w sytuaciji badania betonu zbrojonego rozpro-
szonym widknem stalowym, jak réwniez przy badaniu powierzchni betonu przy wysokiej wilgotnosci
powietrza, ktéra wptywa na powierzchniowg przewodnosc¢ zwilzonej powierzchni betonu. Bardziej mia-
rodajng metodg badania wilgotnosci resztkowej jest badanie za pomocg urzgdzenia CM.

Wilgotnosciomierz karbidowy CM — precyzyjne urzadzenie do badania wilgotnosci resztkowej w podto-
zach betonowych i jastrychach. Procedura badania wyglada nastepujgco. Wykuwamy ok. 1-2 cm war-
stwy z powierzchni betonu w okreslonym miejscu badania i dokfadnie usuwamy, odmiatamy powstaty
w ten sposdb urobek, ktéry ze wzgledu na mozliwe zawilgocenie powierzchniowe nie jest brany pod
uwage podczas wykonywania badania. Ponownie kujemy beton spod usunigtej powierzchni i pobie-
ramy proébke urobku do badania. Precyzyjnie odwazona probka betonu zostaje rozdrobniona i razem
z amputka karbidowa i kulkami stalowymi umieszczona w pojemniku cisnieniowym ze stali. Po zamknie-
ciu pojemnik zostaje poddany wstrzasom, co prowadzi do sttuczenia amputki ze szkfa i zmieszania
probki betonu z karbidem. Karbid wchodzi w reakcje z wilgocig z badanej prébki betonu, wytwarzajac
gaz acetylenowy, wskutek czego w zaleznosci od ilosci wilgotnosci resztkowej betonu nastepuje wzrost
cisnienia w pojemniku. Za pomoca skalibrowanego manometru mozna nastepnie odczyta¢ wilgotnosé
resztkowg na skali w jednostkach CM-%.

Mikrobiologiczne uszkodzenia betonu — niszczenie betonu pod wptywem czynnikéw biologicznych,
wystepuja gtownie wskutek czynnikdw chemicznych pochodzgcych z metabolizmu bakterii.

Naktadanie powtok (C) — obrobka majgca na celu utworzenie ciagtej warstwy ochronnej na powierzchni
betonu.

W tym przypadku jej grubosc¢ jest okreslana w zakresie od 0,1 do 5,0 mm.

Poniewaz metoda ta tworzy ciggta warstwe powierzchniowa, ten rodzaj obrdbki jest takze stosowany
do tworzenia membran wodochronnych.

Niuton — miedzynarodowa jednostka miary w fizyce, oznaczajaca site (symbol N). Niuton jest to prze-
cietne przyspieszenie na poziomie morza g = 9,81 m/s?, z jakim sita grawitacji ziemskiej oddziatuje
na ciato o masie 102 g. (Nazwa jednostki pochodzi od nazwiska fizyka Izaaka Newtona).

Norma EN 1504 — norma europejska o petnym tytule EN 1504: ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukciji betonowych”, skierowana do wszystkich podmiotéw zajmujacych sie naprawa betonu.

Norma EN 1504 obejmuje wszystkie aspekty procesu zwigzanego z naprawa i/lub ochrong, tacznie z:

= definicjami i zasadami wykonywania napraw;

= wymogiem przeprowadzenia szczegodtowej diagnostyki powoddw pogorszenia sie stanu elementow
przed okresleniem metody napraw;

m szczegotowym zrozumieniem potrzeb klienta;

= wymogami w zakresie parametrow uzytkowych produktu oraz metod badawczych;
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m zaktadowa kontrolg produkcji oraz oceng zgodnosci, obejmujaca oznakowanie CE;
» metodami naktadania na placu budowy oraz kontrolg jakosci prac.

Norma europejska EN 1504 sktada sie z 10 czesci, z ktdrych kazda jest przedmiotem oddzielnego
dokumentu.

Zapewnia ona zrodto wiedzy dla inzynierdw przygotowujacych specyfikacje, wykonawcow oraz produ-
centow materiatdw.

Czesc¢ 2 normy EN 1504 zawiera specyfikacje dotyczace produktéw/systeméw ochrony powierzch-
niowej betonu w zakresie nastepujgcych elementéw:

Odpornos¢ chemiczna — moéwimy, ze materiat X jest odporny chemicznie na substancie V, jezeli
oddziatywanie substancji Y na materiat X pozostajgcy z nim w kontakcie przez okreslony czas nie
powoduje zmian konsystencji materiatu Y, zmian optycznych, takich jak pecherze czy obrzeki, i utraty
twardosci Shore’a w porownaniu z deklarowang w karcie technicznej materiatu X.

Odpornos¢ chemiczng podzielono na klasy.

Odpornosé na scieranie — odpornosc na Scieranie to wasciwosé mechaniczna materiatu, ktorej miarg
jest pomiar utraty wysokosci lub ubytku masy na cm? powierzchni Scieranej probki. Do oznaczania
Scieralnosci uzywamy réznych aparatéw, ktérych dobdr zalezy od rodzaju materiatu. Badaniu temu
poddaje sie materiaty, ktére w okresie eksploatacji podlegaja Scieraniu, np. podtogi lub nawierzchnie.

Osmoza - przechodzenie cieczy (np. wody) przez pdtprzepuszczalng membrane (np. powtoke) w przy-
padku jakichkolwiek réznych stezen substancji rozpuszczalnej (np. czasteczek soli, produktéw koro-
zji) po obu stronach membrany. Tutaj jest to przechodzenie cieczy w kierunku roztworu o wyzszym
stezeniu (ktéry do pewnego stopnia zostanie rozciericzony), ktérego rezultatem jest wzrost cisnienia
wewnetrznego (zwanego cisnieniem osmotycznym) potaczony z wystepowaniem wypetnionych woda

pecherzy, np. pomiedzy podtozem a powtoka lub pomiedzy warstwami systemu powtokowego.

Over Spray — natrysk rozpylonej zywicy polimocznikowej, ktdrego celem jest zapewnienie antyposliz-
gowej struktury powierzchni natryskowej powtoki polimocznikowej na kondygnacjach parkingowych
lub w nieckach basendw kapielowych po wykonaniu podstawowego natrysku warstwy zywicy w for-
mie gtadkiej powtoki, ktéra wykonuje sie, prowadzac strumien natrysku prostopadle do podtoza, utrzy-
mujac statg odlegtos¢ dyszy pistoletu od tej powierzchni (ok. 1 metr) prostopadle do tej powierzchni.

Overspray nalezy wykonywac z wigkszej odlegtosci od podfoza na powierzchnie wystudzona. W zalez-
nosci od warunkéw otoczenia i nasilenia wiatru wykonujemy te czynnos$¢ znad gtowy, pod katem,
a w niektérych przypadkach catkowicie w ptaszczyznie rownolegtej do aplikowanej powierzchni.

Prace wykonczeniowe zywicg polimocznikowg w technologii
Overspray

W ten sposdb rozpylona zywica zaczyna zelowac w powietrzu i osiadajac w postaci drobnego nakro-
pienia, nie rozptywa sie na ptasko, tworzac strukture antyposlizgowa.
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Poliuretan — materiat powstajgcy w wyniku reakcji chemicznej w potaczeniu pololu i izocyjanianu,
wymagajgcej katalizatora, aby zapoczagtkowac reakcije.

Polimocznik — materiat powstajacy w wyniku reakcji chemicznej w potaczeniu aminy i izocyjanianu,
zachodzacej samoistnie po zmieszaniu, bez udziatu katalizatora.

Pory powietrzne — niewielkie zagtebienia w powierzchniowej strukturze betonu o srednicy do kilku mili-
metrow (przewaznie wypetione powietrzem), powstajace w wyniku napowietrzenia struktury betonu
podczas wlewania betonu do szalunkéw. Wiekszos¢ tych pustek na powierzchni betonowej pokryta
jest rzadkim mleczkiem cementowym, najczesciej sg one widoczne dopiero po mechanicznej obrobce
powierzchni betonowej (np. piaskowaniu, szlifowaniu).

Promotor przyczepnosci (grunt sczepny) — materiat stosowany przewaznie w bardzo cienkich war-
stwach w celu wytworzenia odpowiedniego wigzania pomiedzy roznymi materiatami lub powtokami.

Przebicie hydrauliczne — zjawisko tworzenia sie kanatu (przewodu) w masie gruntowej, wypetnionego
gruntem o naruszonej strukturze (w koncowej fazie zjawiska — zawiesing), faczacego miejsca o wyz-
szym i nizszym cisnieniu wody w porach. Na powierzchni terenu przebicie hydrauliczne jest widoczne
w postaci zrodta. Zjawisko przebicia wystepuje przewaznie w gruntach mato spoistych podscielonych
gruntami przepuszczalnymi.

Przyczepnos$é/wytrzymatosé na odrywanie — wzajemna podatno$¢ dwaéch kolejnych warstw, np.
powtoki do srodka gruntujacego lub srodka gruntujacego do podtoza.

Site przyczepnosci mierzy sie specjalnym przyrzadem do odrywania z okreslonymi stemplami badaw-
czymi. W zgodnosci z ZTV-ING/RILI SIB 2001 i EN 1504-2 wartos¢ ta powinna wynosi¢ przecietnie dla
powtok elastycznych przynajmniej 1,5 N/mm?2 dla powierzchni odcigzonych mechanicznie (np. z ruchu
kotowego) i 0,8 N/mm 2 dla powierzchni bez obcigzert mechanicznych i odpowiednio wiecej dla powtok
sztywnych: 2,0 N/mm 2 dla powierzchni odcigzonych mechanicznie (np. z ruchu kotowego) i 1,0 N/mmz2
dla powierzchni bez obcigzern mechanicznych.
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Sole odladzajgce - srodki odladzajgce gtownie uzywane na drogach, w obszarach wiaduktow i parkin-
géw wielokondygnacyjnych do topienia sniegu i lodu. Sole odladzajace to chlorki, ktére moga przenikac
przez pory kapilarne i spekania w strukturze betonu. Pozostatosci soli (chlorki) w betonie moga powo-
dowac uszkodzenia zbrojenia, a w efekcie jego korozje. W przypadku koniecznosci przeprowadzenia
naprawy betonowych powierzchni zanieczyszczonych chlorkami nalezy deaktywizowac¢ dziatanie jonéw
chlorkowych gteboko penetrujgcym beton (5 cm) inhibitorem korozji w postaci impregnatu hydrofobizu-
jacego na bazie silanéw (np. MasterProtect 8500 CL) lub usung¢ zasolong warstwe betonu catkowicie.

Sufozja — proces polegajacy na wynoszeniu (przemieszczeniu sie lub wyniesieniu poza obreb gruntu) pod
wptywem przeptywajace; (filtrujgcej) wody drobniejszych czastek lub ziaren szkieletu mineralnego gruntu.
W rezultacie sufozji dochodzi do powigkszenia przestrzeni porowych, wzrasta wspoétczynnik filtracii.

Materiat zostaje przemieszczony w inne miejsce lub wyniesiony poza obreb gruntu.

Zjawisko to prowadzi czesto do powstawanie kawern lub kanatéw w gruncie i przybiera cechy tzw.
przebicia hydraulicznego.

Moze sie ona odbywac na drodze mechanicznego lub chemicznego oddziatywania wody podziemne;.

Sufozja mechaniczna — przemieszczenie drobniejszych czgstek i ziaren — odbywa sie mechanicznie bez
rozpuszczajacego, chemicznego oddziatywania wody podziemne;j.

Sufozja chemiczna nastepuje przez rozpuszczenie przez przeptywajaca wode podziemna rozpuszczal-
nych czgstek i ziaren wystepujgcych miedzy nierozpuszczalnymi w wodzie wiekszymi ziarnami.

Szpachla drapana — zaprawa drobnoziarnista naktadana paca stalowg z wysokim dociskiem pod
katem ok. 60° nachylenia w stosunku do szpachlowanej ptaszczyzny celem wypetienia porow
powietrznych w podtozu. Na powierzchniach pionowych w postaci tiksotropowe;.

Scieranie/zuzycie $cierne — niszczenie wierzchniej warstwy wspdipracujacych, poruszajacych sie
wzgledem siebie czesci. Ubytek masy, objetosci lub grubosci materiatu jest spowodowany oddzie-
laniem czastek materiatu na skutek rysowania, mikroskrawania lub bruzdowania. (Mikroskrawanie to
odrywanie nierownosci, ubytek. Rysowanie to nieciggtosci, pekanie wgtebne. Bruzdowanie to prze-
mieszczenia materiatu.)

Zuzycie scierne wystepuje najczesciej wtedy, gdy jest duza réznica twardosci wspdtpracujacych cze-
Sci lub gdy miedzy tracymi sie powierzchniami znajduja sie luzne lub utwierdzone czastki Scierniwa,
lub wystepuja nieréwnosci twardszego materiatu, ktére dziatajg jak mikroostrza. Podobne wiasciwosci
skrawajgce majg utlenione produkty zuzycia znajdujgce sie w obszarze tarcia.

Scieranie ma miejsce réwniez wszedzie tam, gdzie luzne $cierniwo przesuwa sie po powierzchni ciata
statego.

Szybkos¢ zuzycia sciernego zalezy od sktadu chemicznego, parametrow geometrycznych i twardosci
czastek scierniwa znajdujgcych sie w strefie tarcia, jak rowniez od wzajemnej predkosci tracych sie czesci.

Srodek gruntujacy — niskiej lepkosci, przewaznie wolna od wypetiaczy epoksydowa zywica reak-
tywna (czasami zywica na bazie poliuretandw) stosowana do wytwarzania wigzan np. pomiedzy
betonem a systemem powtokowym. Srodki gruntujace zwykle posypuje sie piaskiem kwarcowym.
Gtéwnym celem stosowania zywic gruntujgcych na powierzchniach betonowych jest doszczelnienie
poréw i mikrokapilardw w powierzchni, aby przy aplikacji gtéwnej warstwy powtoki zywicznej uniemozli-
wi¢ wydostawanie sie i wznoszenie pecherzykéw powietrza powodujgcych kraterowanie, perforowanie
powtoki, gdyz zywica gestniejac, w pewnym momencie nie jest juz w stanie rozlewajac sie, wypetnic¢
przestrzen powstajaca po pekajacym pecherzyku wznoszacego sie powietrza.

Srodek tiksotropowy — dodatek na bazie witékien polietylenowych o dtugosci ok. 0,10-0,25 mm, mie-
szany z zywicami reaktywnymi w ilosci od 0,5 do 4,0% w stosunku do ilosci wagowej komponentu
A zywicy w celu zageszczenia do stopnia zapobiegajgcego sptywaniu materiatu podczas szpachlowa-
nia powierzchni pionowych.

Temperatura zeszklenia (TG) — temperatura, w ktérej zachodzg najwieksze zmiany w zdolnosci
do odksztatcenia plastycznego.
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Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej przesigkniete para wodng powietrze, wcho-
dzac w kontakt z zimnymi powierzchniami, powoduje zjawisko kondensacji i skraplania pary wodnej.
Przyktadowo kiedy ciepte powietrze styka sie z zimnymi powierzchniami betonowymi (zob. tabela punk-
tow rosy).

Utwardzanie sie zywicy — powstawanie przestrzennej struktury atomowej monomerdw, sieci tancu-
chéw polimerowych i wigzan uniemozliwiajacych swobodne przemieszczanie sie atoméw (czasteczek),
zmieniajac w ten sposdb substancje ciekig w ciato stafe.

Woyparcie gruntu — zjawisko polegajgce na przesunigciu pewnej objetosci gruntu (czesto wraz z obcia-
zajgcymi ja elementami ubezpieczen). Wyparta masa powigksza swojg objetos¢ i porowatos¢. Zjawisko
wyparcia moze wystepowac nie tylko w kierunku pionowym do gory, lecz réwniez poziomo w podtozu
budowli pietrzacych wode, a niekiedy réwniez w kierunku do dotu.

Wysadziny — wzrost objetosci gruntu bedacy wynikiem dtuzszego trwania ujemnej temperatury
powietrza, kiedy granica przemarzania przesuwa sie w dot. Ponad granica przemarzania gruntu od
powierzchni terenu tworzg sie soczewki lodowe, ktdre powiekszajg sie wskutek podciggania wody od
dotu. Nowe soczewki lodowe w sposob naturalny zwiekszajg wilgotnosé zamarznietego gruntu.

Bezposrednio ponizej granicy przemarzania obserwuije sie zmniejszenie wilgotnosci gruntu w poréwna-
niu z wilgotnoscig gruntu przed przemarzaniem. Nalezy to ttumaczyc¢ tym, ze soczewki lodowe przycig-
gajg molekuty wodne od dotu ze swojego najblizszego otoczenia. Przycigganie molekut wodnych przez
krysztaty lodu nastepuje wskutek istnienia na ich powierzchni sit adsorpciji. Molekuty wody przyciag-
niete do powierzchni soczewki lodowej uzupetniajg siatke krystaliczng lodu, po czym same przyciagaja
nowe molekuty wody z poréw gruntu, co powoduje wzrost soczewek lodowych, a wiec i wzrost obje-
tosci gruntu. Ten wzrost objetosci uzewnetrznia sie powstawaniem tzw. wysadzin, gdzie wystepuja
grunty szczegolnie wrazliwe na przemarzanie (Witun 1982).

W wyniku tego zamarzania léd moze wywotac¢ cisnienie ok. 50-200 kPa przy temperaturze T = —22°C.
Badania i obserwacje wykazuja, ze wysadziny moga wystepowac tylko wtedy, gdy (Witun 1982):

» mrdéz dziata wystarczajgco dtugo — ujemna temperatura powietrza,

= grunt podfoza jest wysadzinowy,

m zwierciadto wody gruntowej zalega dos¢ ptytko, grunt podtoza jest bardzo wilgotny.

Znak CE - znak zgodnosci z przepisami europejskimi dla niektérych produktéw w zwigzku z tym pro-
duktem. Poprzez umieszczenie znaku CE producent potwierdza, iz dany produkt jest zgodny ze stoso-
wanymi dyrektywami europejskimi. Produkty stosowane zgodnie z dyrektywami WE musza posiadac
znak CE przed wypuszczeniem ich na rynek, do obrotu lub wdrozeniem do eksploatacii.

Zywica reaktywna — ciekta zywica utwardzajaca sie (wigzaca) w drodze reakcji chemicznej.
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Dyrektor Techniczno-Handlowy — Performance Flooring, Waterproofing, Repairs
& Protect of Concrete Master Builders Solutions Polska Sp. z 0.0. Specjalizuje si¢
w zastosowaniu technologii posadzek zywicznych i powtok z zywic reaktywnych
i cementowo-polimerowych w zakresie hydroizolacji, zabezpieczen chemoodpornych
i cementowo-polimerowych zapraw naprawczych do konstrukcji betonowych.

Od 2005 roku zwigzany z Master Builders Solutions. Posiada wieloletnie doswiad-
czenie zawodowe w zakresie planowania i realizacji inwestycji budowlanych zdobyte
w Polsce oraz na kontraktach w Niemczech jako kierownik budowy (Uprawnienia
Budowlane nr 200/DOS/05 w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej do kierowa-
nia robotami budowlanymi wydane przez Dolnoslaska Okregowa Izbe Inzynieréw
Budownictwa we Wroctawiu).
W swojej pracy wspomaga inzynierdw i inwestoréw w planowaniu najbardziej odpo-
Janusz Banera wiednich rozwigzan i zapewnia wsparcie na miejscu wykonania roboét. Wsréd ostatnich
projektéw wymieni¢ mozna: Sky Tower, Stadion Narodowy, Afrykarium-Oceanarium,
Narodowe Forum Muzyki. Bedac cztonkiem wielkiej miedzynarodowej organizaciji
Master Builders Solutions, swoja wiedze specjalistyczng czerpie z doswiadczen zgromadzonych w ramach setek
inwestycji budowlanych prowadzonych przez Master Builders Solutions na catym swiecie.

Wiele lat doswiadczen oraz kompleksowa wiedza w zakresie zabezpieczeri wodochronnych pozwalaja mu na ofe-
rowanie systemu produktéw doskonale dopasowanych do indywidualnych potrzeb klientéw, w tym spetniajacych
najbardziej rygorystyczne normy.

Ukonczyt studia na Wydziale Budownictwa Ladowego Politechniki Wroctawskiej
i Wodnego w 1979 roku.

Dwa lata pdzZniej zostat zatrudniony w Katedrze Konstrukcji Betonowych Instytutu
Budownictwa Politechniki Wroctawskiej, a tytut doktora nauk technicznych otrzymat
w roku 1988.

Jego zainteresowania naukowe to konstrukcje zelbetowe powtokowe i pretowe.
W szczegodlnosci kominy, zbiorniki i silosy zelbetowe, sprezone na materiaty sypkie
i ciecze.

Prace badawczo-doswiadczalne dr. inz. Marka Maja obejmuja badania osrodkéw
sypkich, w tym kinematyke i stan naprezen tychze osrodkow. Pracujac w Zespole
Silosowym w Instytucie Budownictwa, napisat wiele prac naukowych, artykutow,
a takze przeprowadzit badania na kilkudziesigciu obiektach w skali modelowej, pot-
technicznej i obiektach w skali naturalnej. Jest autorem systemu wzmocnien kilku-
dziesigciu baterii zelbetowych siloséw.

Obecnie zajmuje sie niezawodnos$cig konstrukciji zelbetowych, budujac teoretyczne modele stochastyczne. Jest
wspotorganizatorem wielu konferencji naukowych z zakresu zbiornikéw zelbetowych, jest autorem i wspdtautorem
wielu grantéw. W zakresie dydaktyki wyspecjalizowat sie w Konstrukcjach Wysokich i Konstrukcjach Specjalnych.

dr inz. Marek Maj

Absolwent Wydziatu Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskie;.
Od 1981 roku zatrudniony na stanowisku asystenta w Katedrze Mechaniki Konstrukcji
Betonowych, a od 2009 na stanowisku profesora nadzwyczajnego w Katedrze
Konstrukgji Betonowych.

Zainteresowania zawodowe to: mechanika konstrukcji betonowych, zagadnienia uzyt-
kowania konstrukcji przemystowych, w szczegélnosci w srodowiskach agresywnych
chemicznie, badania odksztatcen konstrukgiji. Autor lub wspodtautor ponad 90 publi-
kacji naukowych (w tym 4 pozycji o charakterze monografii) i 50 opracowan dla prze-
mystu, promotor 5 prac doktorskich i kierownik 2 grantdw realizowanych dla Komitetu
Badan Naukowych, stypendysta Institut fiir Werkstoffe im Bauwesen na Universitat
Stuttgart, gdzie pod kierunkiem prof. Rolfa Eligehausena uczestniczyt m.in. we wstep-
nych przygotowaniach do redakcji europejskiej normy Eurokode 2.
dr hab. inz. Andrzej Ubysz
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POWLOKI POLIMOCZNIKOWE W BUDOWNICTWIE

Specjalisci o ksigzce:
Prof. dr hab. inz. Mieczystaw Kaminski — Rzeczoznawca Budowlany

Opiniowana ksigzka jest nieschematycznym ujeciem rozwigzan technicznych
zwigzanych z projektowaniem i wykonawstwem nowoczesnych powiok poli-
mocznikowych w budownictwie. Jest wartosciowg pozycja w przedmiotowej
dyscyplinie i stanowi obszerny zbiér wiedzy obejmujgcej zagadnienia zwigzane
z wtasciwosciami materiatdw, projektowaniem powtok izolacyjnych oraz techno-
logig ich wykonania. Opracowanie zawiera takze liczne przyktady zastosowan
powtok polimocznikowych w budownictwie przemystowym i w obiektach uzy-
tecznosci publicznej. Przyswojeniu wiedzy stuzg umieszczone w obszarze mar-
ginesu definicje i wyjasnienia, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru oraz
instrukcje uzytkowania powtok izolacyjnych. Ksigzka Powfoki polimocznikowe
w budownictwie wzbudzi zainteresowanie w$roéd pracownikéw naukowych, pro-
jektantéw, wykonawcow i uzytkownikéw tych powtok z uwagi na zawarty w niej
szczegotowy zakres wiedzy technicznej i zawodowe;.

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Lochynski

Do tej pory brakowato profesjonalnej publikacji dotyczgcej nowoczesnej techno-
logii natryskowej powtok polimocznikowych, co znaczgco ograniczato ich zasto-
sowanie. Z pomocg przyszedt Master Builders Solutions, wydajac wartosciowg
ksigzke na ten temat. Jej autorzy wykazali sie doskonatg znajomoscig interdyscy-
plinarnego zagadnienia fgczgcego dwie nauki techniczne: technologie chemiczng
i budownictwo. Opracowali dzieto, ktére mozna nazwac zaréwno poradnikiem, jak
i kompendium wiedzy teoretycznej oraz praktycznego stosowania powtok poli-
mocznikowych w budownictwie. Nawet czytelnik, ktéry ma jedynie podstawowg
wiedze chemiczng, moze sobie wyobrazi¢ i zrozumiec, dlaczego tego typu mate-
riat ma wysokg odpornosc¢, wytrzymato$¢ oraz doskonatg przyczepnosc.

Master Builders Solutions Polska Sp. z o.0.
www.master-builders-solutions.com/pl

tel. +48 12 372 80 00
budownictwo@mbcc-group.com
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