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 360° beskyttelse 
MasterSeal 7000 CR – vårt unike system for vanntetting og 
beskyttelse av betong for ekstreme forhold – se side 22
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Løsninger for konstruksjoner  
utsatt for et krevende miljø

Vi har over hundre års erfaring i vanntetting, reparasjon og 
beskyttelse av betong. Denne kunnskapen gjør det mulig for oss 
å tilby de mest omfattende løsningene for avløpssystemer som 
utsettes for korrosjon. Teknologiene fra Master Builders Solutions 
har undergått nøye testing for å sikre høy ytelse.

Rensing av vann er en kompleks og utfordrende prosess. 
Konstruksjoner, tanker og stasjoner som er svært forskjellige, 
må håndtere mange ulike og spesifikke oppgaver. Vi kan 
bare oppnå et perfekt resultat – rent og drikkbart vann – hvis 

hele renseanlegget er godt beskyttet. Vi leverer en optimert 
løsning for alle leddene i prosessen: vanntetting, reparasjon 
og beskyttelse.
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Den beste beskyttelsen 
for en viktig ressurs

En stigende interesse for beskyttelse av miljøet 
og bærekraftige løsninger, samt kostnadene 
for vann, har ført til et økende behov for 
rensing av avløpsvann fra urbane miljøer og 
gjenbruk av vann i industrien. Som en pålitelig 
partner hjelper vi våre kunder med å beskytte 
ressursene deres og driften uten uforutsett 
nedetid. For det handler om livets viktigste 
element: vann. 
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Avløpsvann fra urbane miljøer
Rensing av avløpsvann fra privathusholdninger skal fjerne 
forurensning fra vannet, produsere rent, drikkbart vann og 
generere fast avfall som er egnet for gjenbruk eller kan 
slippes ut i miljøet.

Tøffe forhold for konstruksjonsmaterialer

Noen av de tøffeste og mest krevende forholdene for 
konstruksjonsmaterialer finner vi i renseanlegg for 
avløpsvann:

  Det vanlige langtidsbehovet for å forsterke betong mot 
karbondioksid, sur nedbør og sykluser med frysing og tining

  Turbulente vannstrømmer og flytende biter som forårsaker 
erosjon og slitasje

  Høye sulfatnivåer og biogenisk indusert syredannelse, som 
skaper aggressive miljøer

Slike påvirkninger kan føre til rask nedbryting av 
betongoverflater og korrosjon av betongforsterkninger og 
stålkonstruksjoner. Egnet beskyttelse forlenger livssyklusen 
samtidig som det reduserer vedlikeholdstiden og 
reparasjonskostnadene.

Helse- og sikkerhetsstandarder

For å imøtekomme dagens kvalitetstandarder må den 
kjemiske konsentrasjonen i avløpsvannet reduseres. 
Omgivelsene må også beskyttes mot ubehagelige lukter.  
En måte er å kapsle inne tankene, med dette fører til økte 
temperaturer, høyere konsentrasjoner av anaerobe bakterier 
og ytterligere korrosjon.

Din innovative partner for håndtering 
av avløpsvann, i urbane og industrielle 
miljøer
Renseanlegg for avløpsvann må håndtere ekstreme forhold:  
lytende biter, organisk materiale, bakterier og forurenset vann er tøffe 
utfordringer for behandlingstanker, rørsystemer og pumpestasjoner. 
Master Builders Solutions tilbyr flere systemer for å sikre effektiv, trygg 
og kontinuerlig drift av anlegget ditt.

Problemet med hydrogensulfid (H2S)
Ett av de mest kjente, men minst forståtte, problemene i 
renseanlegg, er dannelsen av hydrogensulfid. Dette stoffet, 
som frigis av bakterier i avløpsvannet, kan forårsake flere 
problemer: Det fører til hodepine og irriterte øyne,  

og det korroderer metall- og betongkonstruksjoner.
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Avløpsvann fra industrien
Store mengder vann benyttes i industrien, ikke bare som 
en råvare, men også som kjølemedium og til rengjøring. 
Avløpsvann fra industrien kan også inneholde forurenset 
stormvann og sigevann fra industrielle søppelanlegg.

Gjenbruk av vann – en knapp resurs

Måten man utvikler renseanlegg for avløpsvann fra industrien 
på er helt annerledes enn måten man utvikler renseanlegg for 
avløpsvann fra private husholdninger på. For å kunne designe 
de beste fasilitetene må det gjøres en omfattende analyse av 
avløpsvannet.

Den nødvendige behandlingen av vannet avhenger også av 
hvordan vannet skal benyttes etter behandlingen, og dette må 
defineres klart og tydelig:

  Den nødvendige kvaliteten på vannet som skal gjenbrukes 
i samme anlegg, er avhengig av hvor i prosessen det skal 
gjenbrukes

  Behandlet avløpsvann som skal overføres til et annet 
renseanlegg, må overholde kravene til anlegget det skal til

  Behandlet vann som skal slippes ut i miljøet, må overholde 
regelverket for dette

Utjevning av avløpsvann – spesifikke løsninger  
er nødvendig for å beskytte infrastrukturen

Industrielle renseprosesser er mer effektive hvis 
innløpsvannet blir standardisert ved å utjevne vannstrømmen. 
Behandling av avløpsvann optimeres vanligvis for gitte 
konsentrasjoner av viktige forurensende stoffer, og 
behandlingen er ikke like effektiv hvis konsentrasjonene av 
disse stoffene er utenfor nivåene anlegget er designet for.

Biogeniske syrer
Industrielle renseprosesser er mer effektive hvis innløpsvannet blir standardisert ved å utjevne 
vannstrømmen. Behandling av avløpsvann optimeres vanligvis for gitte konsentrasjoner av 
viktige forurensende stoffer, og behandlingen er ikke like effektiv  
hvis konsentrasjonene av disse stoffene er utenfor nivåene anlegget er designet for.
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Våre løsninger for renseprosessen

Hvert trinn i rensingen av avløpsvann krever en spesifikk tilnærming.  
Både vanntettingen, repareringer og beskyttelsesprodukter som benyttes, 
og designet på løsningen, må være tilpasset de spesifikke kjemiske og 
mekaniske egenskapene til det innkommende vannet. Den påkrevde 
renheten til det behandlede vannet har også en innvirkning på løsningen 
som velges.

Øker trygghetenForkorter nedetiden Forlenger levesyklusen

Vanntårn 

Sekundære beholdere

Nøytraliseringstank

Utjevningstank

Forbehandlingstank

Råtnetank 

Primær sedimentering

Oksygeneringstanker 

Tertiær behandling 

Sekundære sedimenteringstanker 



9Renseanlegg for avløpsvann
Veiledning for vanntetting, reparasjon og beskyttelsesløsninger

Forbehandling og primær sedimentering
For- og primærbehandling inkluderer siling (som fjerner fast avfall), sandblåsing (som 
fjerner sand), fettsiling (som fjerner fettsubstanser) og primær dekantering. Dette 
trinnet fjerner større elementer.

10

Oksyginering og sekundær sedimentering
Biologisk og/eller kjemisk behandling
Sekundærbehandling er ofte biologisk, men en fysisk-kjemisk tilnærming kan 
benyttes eller tilføyes. En fysisk-kjemisk behandling tillater bedre koagulering av slam 
og fordrer spesielt oppfangingen av fosfater som kommer fra jordbruksaktiviteter. 
Sekundærbehandling inkluderer oksyginering, der oksygen tilføres vannet for å fjerne 
gjenværende fettstoffer, og sekundær dekantering, som fjerner ytterligere slam.

12

Tertiær behandling
Formålet med den valgfrie tertiære behandlingen er å eliminere uønskede elementer, 
som fosfor, nitrater og enkelte sammensatte stoffer (f.eks. plantevernmidler, metaller, 
vaskemidler).  Dette fører til en bedre kvalitet på det rensede vannet før gjenbruk eller 
utslipp til miljøet.

14

Slambehandling
Behandlingen av slam utføres parallelt med rensingen av vannet når slammet høstes 
fra sedimenteringsbassengene og under klaringsprosessen. Slammet benyttes til 
produksjon av biogass før det stabiliseres og dehydreres.

15

Fasiliteter for lagring og drift
Ekstra lagringsenheter, som utjevningstanker, samt driftsbygninger og tekniske 
bygninger hvor kjemikalier i høye konsentrasjoner håndteres, må også vanntettes og 
beskyttes.

16

Installasjoner ned- og oppstrøms
Vann leveres til renseanlegget via mange rør og pumper, og disse utsettes for 
mekaniske og kjemiske angrep. Disse må også vedlikeholdes og repareres. 
Når vannet er filtrert og behandlet, går det tilbake til miljøet, eller lagres i 
drikkevannstanker.

18
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Fjerning av store faste materialbiter

Vanligvis er det enkelt å samle opp og fjerne sand, grus og 
steiner fra avløpsvannet fra urbane miljøer. Lettere partikler 
og organiske stoffer går derimot gjennom til den primære 
sedimenteringsfasen.

Silingskanalen som fjerner sand, grus og andre harde 
partikler, utsettes for forskjellige nedbrytende prosesser: 

  Gjenværende faste stoffer i vannet som forårsaker 
mekanisk skade, slitasje og erosjon

  Urban forurensning og andre kjemikalier i vannet som 
forårsaker kjemisk skade

En kombinasjon av disse angrepene fører til nedbryting  
av betong, sprekker og sømskader.

Forbehandling

Overflatebeskyttelse:
MasterProtect 330 EL

Skjøtetetting (intern):
MasterSeal 912 / 910

Vanntetting (kjemisk beskyttelse):
MasterSeal M 790 / M 689 / M 808

Skjøtetetting (overflate):
MasterSeal NP 474

Hulkil:
MasterSeal 590

Injeksjon:
MasterInject 1360

Betongreparasjon:
MasterEmaco S 5400

Fugemasse:
MasterFlow 928
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Store partikler i vannet legger seg på bunnen, mens fett 
og olje stiger til overflaten hvor de kan bli fjernet. Denne 
utskillingsprosessen blir i noen tilfeller ledsaget av tilførsel  
av kjemikalier eller luft.

Fysisk skilling av komponenter

Partiklene og kjemikaliene som legger seg på bunnen, 
overføres så til slamoppsamlingsbrønnen, mens avløpsvannet 
fortsetter til fasen kalt «aktivert slambehandling».

De største risikoene i denne fasen er:

  Kjemisk skade forårsaket av aggressivt avløpsvann eller 
industrielt vann som kan føre til lekkasjer (ved tilfeller av 
utilstrekkelig vanntetting) og korrosjon av stålforsterkninger 
(grunnet uegnet beskyttelse)

  Mekanisk slitasje forårsaket av rullehjulene

Primære sedimenteringstanker

Skjøtetetting (intern):
MasterSeal 912 / 910

Vanntetting (kjemisk beskyttelse):
MasterSeal M 790 / M 689 / M 808

Beskyttelse:
MasterProtect 330 EL

Skjøtetetting (overflate):
MasterSeal NP 474

Injeksjon: 
MasterInject 1380

Betongreparasjon:
MasterEmaco S 5400
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Oksygenert biologisk behandling

Med god lufttilførsel vil vanligvis mikroorganismene i biologisk 
behandling konvertere gjenværende oppløst eller kolloidalt 
organisk materiale til faste stoffer som kan utfelles. 

Biologisk nedbryting av organisk stoff

Det mest vanlige oppsettet er et aktivert slamsystem som 
består av to trinn: en oksygeneringstank og en sekundær 
sedimenteringstank eller klaringstank.

Sterke vannstrømmer og gjenværende kjemikalier i vannet 
fører til:

  Erosjon av vanntettingsmembranen eller betongen
  Kjemisk angrep

Erosjon og kjemiske angrep sliter ned vanntettingen, mens 
korrosjon av stålforsterkninger fører til sprekker, som 
fremskynder nedbrytingsprosessen. I tillegg til sikkerhetsutstyr 
må også alle nødvendige sikkerhetsverktøy benyttes som 
pålagt ved det gitte anlegget.

Skjøtetetting (overflate):
MasterSeal NP 474

Hulkil:
MasterSeal 590

Skjøtetetting (intern):
MasterSeal 912 / 910

Vanntetting (kjemisk beskyttelse): 
MasterSeal M 790 / M 689 / M 808

Overflatebeskyttelse:
MasterProtect 330 EL

Injeksjon:
MasterInject 1360

Betongreparasjon:
MasterEmaco S 5400
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Dette er det siste trinnet i den sekundære 
behandlingsprosessen. Ved hjelp av tyngdekraften legger 
tyngre partikler seg på bunnen av sedimenteringstankene,  
og de kan dermed fjernes fra avløpsvannet. 

Separasjon av aktiverte slampartikler fra avløpsvannet

Hovedtyngden av materialet som legger seg på bunnen 
overføres til slamoppsamlingsbrønnen. Det resterende 
materialet resirkuleres og tilbakeføres til det aktiverte 
slamsystemet for å holde den mikrobielle populasjonen høy 
nok til å fordøye organiske stoffer ved ønsket hastighet.

Hovedproblemene for sekundære sedimenteringstanker er:

  Vanntetting og beskyttelse 
  Den øverste delen av betongbassenget, som ofte eroderes 

av rullehjulet (se side 32)

Sekundære sedimenteringstanker

Plugger:
MasterSeal 590

Skjøtetetting (intern):
MasterSeal 912  /  910

Skjøtetetting (overflate):
MasterSeal NP 474

Vanntetting (kjemisk beskyttelse): 
MasterSeal M 790 / M 689 / M 808 

Beskyttelse:
MasterProtect 330 EL

Betongreparasjon:
MasterEmaco S 5400

Betongreparasjon:
MasterEmaco T 1400 FR
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Tertiær behandling er en ekstra prosess som fjerner  
uønskede elementer som nitrater, fosfor og andre 
sammensatte stoffer (f.eks. patogener, plantevernmidler, 
metaller og rengjøringsmidler). Formålet er å forbedre 
kvaliteten på det rensede vannet.

Vannet går gjennom en tertiær behandling hvis det er 
nødvendig på grunn av et sensitivt miljø eller annen  
spesiell bruk. Slike prosesser finner vi både i behandling  
av avløpsvann fra industrien og fra urbane miljøer.

Hovedproblemene for tertiær behandling er: 

  Skader forårsaket av slitasje fra sand som beveger seg  
i vanntankene 

  Sprekker i vanntettingen og beskyttelsesmembranene,  
som kan oppstå som en følge av utviding eller krymping  
av betongen forårsaket av temperaturendringer, eller 
korrosjon av stålforsterkninger

Tertiær behandling

Skjøtetetting (intern):
MasterSeal 912 / 910

Hulkil:
MasterSeal 590

Skjøtetetting (overflate):
MasterSeal NP 474

Vanntetting (kjemisk beskyttelse): 
MasterSeal M 808 / M 391 / M 790

Overflatebeskyttelse: 
MasterProtect 330 EL

Betongreparasjon:
MasterEmaco S 5400
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Råtnetanker
Slammet som produseres i primære og sekundære 
sedimenteringstanker, behandles i flere prosesser etter 
hverandre der mikroorganismer bryter bionedbrytbart 
materiale før den endelige avhendingen.

Slambehandling

Denne prosessen produserer en blanding av gasser, inkludert 
metan og karbondioksid (noen ganger forurenset med 
hydrogensulfid). Denne gassen kan brennes for å varme 

råtnetanken eller benyttes som brennstoff til andre formål.

Miljøet i råtnetankene er svært ugjestmildt og hovedsakelig 
svovelholdig, og dette kan svært raskt føre til skader på 
betongen hvis vanntettingen og beskyttelsesmembranene 
ikke fungerer optimalt.

Slambehandling

Tetting (ekstern):
MasterSeal NP 474

Vanntetting (kjemisk beskyttelse): 
MasterSeal M 790 / M 689 / M 808

Tetting (intern): 
MasterSeal 912 / 910

Beskyttelse:
MasterProtect 330 EL

Betongreparasjon:
MasterEmaco S 5400

Hulkil:
MasterSeal 590

Forankring:
MasterFlow 960
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Lagringsfasiliteter

Utjevningstanker
Vannstrømningen i renseanlegg for avløpsvann fra 
urbane miljøer endrer seg som et resultat av variasjoner i 
populasjonens daglige sykluser og store nedbørsmengder.  
Derfor er det nødvendig med utjevningstanker og 
opprensingssykluser gjennom hele prosessen.

Regulering av strømningshastigheter

Vanligvis konstrueres store dammer i forskjellige intervaller 
både opp- og nedstrøms for grusfjerningsområdene. Disse 
sikrer en stødig innstrømningshastighet og kan utsettes for 
høyt kjemisk stress.

Variasjoner i den kjemiske sammensetningen av 
avløpsvannet må analyseres og bestemmes for å velge riktig 
vanntettingsmembran og sikre at den har god holdbarhet. Tank 
A med MasterSeal CLN 917. Se renseprosedyren for Graco 
XM i brukerveiledningen.

Hulkil:
MasterSeal 590

Skjøtetetting (intern):
MasterSeal 912  / 910

Skjøtetetting (overflate):
MasterSeal NP 474

Vanntetting (kjemisk beskyttelse): 
MasterSeal M 790 / M 689 / M 808 
(avhengig av posisjonen i prosessen)

Betongreparasjon:
MasterEmaco S 5400

Overflatebeskyttelse: 
MasterProtect 330 EL

Fugemasse:
MasterFlow 928
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Driftsfasiliteter

Driftsbygninger og tekniske bygninger 

Driftsfasiliteter har spesifikke krav siden kjemiske produkter 
for bassengene i renseanlegget oppbevares, forberedes og 
håndteres her. Beskyttelsen av slike bygninger er ikke spesielt 
høy, fordi det ikke er forventet at bygningene utsettes for høye 
konsentrasjoner av kjemikalier permanent, men søl vil før eller 
siden inntreffe. Mekanisk skade er heller ikke utbredt, siden 
slike områder normalt sett ikke utsettes for regelmessig trafikk 
fra kjøretøy.

Skjøtetetting (overflate):
MasterSeal NP 474

Hulkil:
MasterSeal 590

Skjøtetetting (intern):
MasterSeal 912 / 910

Vanntetting (kjemisk beskyttelse): 
MasterSeal M 689 / M 808 / M 336 / M 790

Betongreparasjon:
MasterEmaco S 5400

Overflatebeskyttelse: 
MasterProtect 330 EL

Fugemasse:
MasterFlow 928

Forankring:
MasterFlow 960
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Oppstrøms

Renner, kanaler og rørledninger
Renner, kanaler og rørledninger leder avløpsvann og det 
behandlede utløpsvannet fra renseanlegget til utløpspunktet. 
Mekanisk og kjemisk skade varierer avhengig av hvilken type 
vann som ledes, og om rennene er åpne eller lukkede.

Vanntetting 
(kjemisk beskyttelse)

MasterSeal M 689 / M 808 /
M 790 / 560 

Skjøtetetting (intern) MasterSeal 912 / 910

Skjøtetetting (overflate) MasterSeal NP 474

Overflatebeskyttelse MasterProtect 330 EL

Betongreparasjon MasterEmaco S 5400

Hulkil MasterSeal 590

Håndtere aggressive miljøer
Kloakkrør og pumpekamre i anaerobe miljøer  
kan utsettes for komplekse angrep:
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Vanntetting MasterSeal M 808 / M 391 / 
531

Skjøtetetting (intern) MasterSeal 912 / 910

Skjøtetetting (overflate) MasterSeal NP 474 /  
930 / 933

Overflatebeskyttelse MasterProtect 330 EL

Betongreparasjon MasterEmaco S 5400

Hulkil MasterSeal 590

Drikkevannstanker
Behandlet vann slippes vanligvis direkte ut i en elv eller bekk, 
men i enkelte tilfeller lagres det for internt bruk eller for å 
regulere vannstrømmen. Hvis det lagres som drikkevann, må 
det behandlede vannet ha den forventede renheten i henhold 
til regelverket. with local regulations.

Nedstrøms

  Vannet som ledes gjennom rørene inneholder svovel-
forbindelser som bakterier omdanner til hydrogen- 
sulfid (H2S), som slippes ut fra kloakkvannet 1 . 

  Denne gassen kan oksideres av andre bakterier som 
omdanner den til svovelsyre (H2SO4), som angriper 
betongen på grunn av den lave pH-verdien. Dette 

fenomenet er kjent som korrosjon forårsaket av 
biogenisk svovelsyre 2 .

  Syreangrepet skjer i de øvre delene av kloakksystemet 
og kan redusere tykkelsen på betongen med 6 til 12 mm 
per år hvis den ikke beskyttes.
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Produktportefølje over  
produkter som er kompatible  
med Master Builders Solutions

Vanntetting og beskyttelsesmembraner 
MasterSeal elastiske impregneringsmembraner

MasterSeal-membraner basert på epoksy, polyuretan, polyurea 
eller vår nye avanserte teknologi, XolutecTM, tilbyr maksimale 
vanntettingsegenskaper og resistens mot flere typer kjemikalier  
– selv i direkte kontakt med forurenset vann.

MasterSeal elastiske sementmembraner

Våre elastiske sementmembraner for vanntetting er et godt 
alternativ til harpiksbaserte løsninger hvis kjemisk resistens ikke  
er nødvendig. De er egnet for konstruksjoner som inneholder  
vann, som tanker og reservoarer.

Skjøtetetting 
MasterSeal detaljprodukter og sømtettingsmidler

MasterSeal sikrer maksimal effektivitet for vanntettingsmembraner 
med et komplett verktøysett med tilleggsprodukter for individuelle 
designkonfigurasjoner.

C02
CI-

Betongbeskyttelse 
MasterProtect-belegg

MasterProtect er løsningen vår for beskyttelse mot karbonisering og 
klorangrep i områder som ikke er permanent utsatt. 

Forbehandling av underlag og forsterkning 
MasterEmaco, MasterInject, og MasterFlow reparasjonsmørtel 
for betong

Blant løsningene våre finner du også reparasjonsmørtel for 
betong, injeksjonsharpikser, fugemasser og forankring for riktig 
substratforberedelse. 
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Vanntetting og beskyttelsesmembraner
En kombinasjon av rissoverbyggende membraner og membraner med 
kjemisk resistens

MasterSeal vanntettingsmembraner 

For miljø som utsettes for kjemisk forurensning må en 
vanntettingsløsning tilby flere egenskaper og fordeler enn å 
hindre vann fra å trenge gjennom tanker. 

Vann som inneholder aggressive kjemikalier må isoleres, ikke 
bare fra miljøet, men også fra betong- og stålkonstruksjoner, 
til det er renset. Disse må være resistent mot kjemikalier 
og svært elastiske for å hindre forurensning fra å trenge inn 
i substratet gjennom små sprekker og således forårsake 
progressive skader.

Tette, krysslinkende polymerer har høy kjemisk resistens, 
men lav elastisitet. Men det finnes unntak. 

For å oppnå høy elastisitet, rissoverbyggende egenskaper 
samt utmerket kjemisk resistens, kombinerer 

MasterSeal M 790, M 689, og M 808 tette, krysslinkede 
polymerer med stor fleksibilitet. 

Dette er grunnen til at våre MasterSeal-produkter har både 
kjemisk resistens og er svært elastiske – en unik membran 
som gir unik ytelse!

En membrans resistens mot forurenset vann er avhengig 
av tettheten og bindekraften til den krysslinkende 
makropolymerstrukturen som ble dannet under herdingen.  

Men samtidig må en rissoverbyggende, elastisk membran 
ha et polymernettverk som gir molekylene maksimal 
bevegelsesfrihet.
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MasterSeal 7000 CR System

Produkt Omtrentlig 
tykkelse

Omtrentlig 
forbruk

1  Primer
MasterSeal P 770 
Spesiell primer for MasterSeal M-membraner påført på 
mineralsubstrater (tørre eller fuktige)

0.25 mm 0.3 kg/m2

2  Membran
MasterSeal M 790 
Vanntettende og rissoverbyggende membran basert på 
XolutecTM-teknologi for tøffe kjemiske miljøer

0.7 – 0.8 mm
(i 2 lag)

0.8 – 1.0 kg/m2

(i 2 lag)

* Kontroller membranens egnethet for det kjemiske innholdet i tanken. 

Anbefalt for

Utjevningstanker  
*

Nøytraliseringstanker  
*

Forbehandling

Primær behandling  
(sedimenteringstanker)

Sekundær behandling  
(oksygeneringstanker)

Sekundær behandling  
(sedimenteringstanker)

Tertiær behandling  
(desinfisering)  –

Råtnetanker  
(slambehandlig)

Drikkevannstanker –

Egenskaper

1

2Primer 
MasterSeal P 770

Membran 
MasterSeal M 790

1

2

Kjemisk resistens Rissoverbyggende
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MasterSeal 6689 System

Produkt Omtrentlig 
tykkelse

Omtrentlig 
forbruk

1  Primer
MasterSeal P 770 
Spesiell primer for MasterSeal M-membraner påført på 
mineralsubstrater (tørre eller fuktige)

0.25 mm 0.3 kg/m2

Alternativ primer

MasterSeal P 385 
Epoksysement-basert primerbelegg for MasterSeal M-mem-
braner påført på ikke-absorberende eller fuktige mineralo-
verflater utsatt for negativt eller osmotisk trykk

0.3 – 1.0 mm 0.5 – 1.5 kg/m2

2  Membran
MasterSeal M 689 
Elastisk, 100 % polyurea-membran for vanntetting av  
betongoverflater utsatt for kjemisk eller mekanisk belastning

2.0 mm 
(1 lag) 2.1 kg/m2

Egenskaper

1

2

2

Primer 
MasterSeal P 770

Membran 
MasterSeal M 689

Kjemisk resistens Rissoverbyggende

* Kontroller membranens egnethet for det kjemiske innholdet i tanken. 
** Kontroller egnethet iht. lokalt regelverk. 

Anbefalt for

Utjevningstanker  
*

Nøytraliseringstanker  
*

Forbehandling

Primær behandling  
(sedimenteringstanker)

Sekundær behandling  
(oksygeneringstanker) Valgfritt

Sekundær behandling  
(sedimenteringstanker)

Tertiær behandling  
(desinfisering)  –

Råtnetanker  
(slambehandlig) Valgfritt

Drikkevannstanker  
**

1
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MasterSeal 6808 System

Egenskaper

Primer 
MasterSeal P 770

Membran 
MasterSeal M 808

1

2

Kjemisk resistens Rissoverbyggende

Anbefalt for

Utjevningstanker *

Nøytraliseringstanker *

Forbehandling

Primær behandling  
(sedimenteringstanker)

Sekundær behandling  
(oksygeneringstanker)

Sekundær behandling  
(sedimenteringstanker)

Tertiær behandling  
(desinfisering)

Råtnetanker  
(slambehandlig)

Drikkevannstanker  
**

* Kontroller membranens egnethet for det kjemiske innholdet i tanken. 
** Kontroller egnethet iht. lokalt regelverk. 

Produkt Omtrentlig 
tykkelse

Omtrentlig 
forbruk

1  Primer
MasterSeal P 770 
Spesiell primer for MasterSeal M-membraner påført på 
mineralsubstrater (tørre eller fuktige)

0.25 mm 0.3 kg/m2

Alternativ primer

MasterSeal P 385 
Epoksysement-basert primerbelegg for MasterSeal M-mem-
braner påført på ikke-absorberende eller fuktige mineralo-
verflater utsatt for negativt eller osmotisk trykk

0.3 – 1.0 mm 0.5 – 1.5 kg/m2

2  Membran
MasterSeal M 808 
Tokomponent elastisk polyuretanmembran med høy kjemisk 
resistens. Godkjent for kontakt med drikkevann

2 lag: 0.5 mm
3 lag: 0.8 mm

2 lag: 0.7 kg/m2

3 lag: 1.0 kg/m2

1

2
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MasterSeal 6336 System

Produkt Omtrentlig 
tykkelse

Omtrentlig 
forbruk

1  Primer
MasterSeal P 770 
Spesiell primer for MasterSeal M-membraner påført på 
mineralsubstrater (tørre eller fuktige)

0.25 mm 0.3 kg/m2

Alternativ primer

MasterSeal P 385 
Epoksysement-basert primerbelegg for MasterSeal M-mem-
braner påført på ikke-absorberende eller fuktige mineralo-
verflater utsatt for negativt eller osmotisk trykk

0.3 – 1.0 mm 0.5 – 1.5 kg/m2

2  Membran
MasterSeal M 336 
Tokomponent elastisk polyuretanmembran med høy kjemisk 
resistens

2 lag: 0.4 mm
3 lag: 0.6 mm

2 lag: 0.5 kg/m2

3 lag: 0.75 kg/m2

Egenskaper

1

2Primer 
MasterSeal P 770

Membran 
MasterSeal M 336

Kjemisk resistens Rissoverbyggende

Anbefalt for

Utjevningstanker –

Nøytraliseringstanker –

Forbehandling –

Primær behandling  
(sedimenteringstanker) –

Sekundær behandling  
(oksygeneringstanker) Valgfritt

Sekundær behandling  
(sedimenteringstanker) Valgfritt

Tertiær behandling  
(desinfisering)  –

Råtnetanker  
(slambehandlig) Valgfritt

Drikkevannstanker  –

2

1
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MasterSeal 6391 System

* Bare for drikkevann

Egenskaper

Primer 
MasterSeal P 770

Membran 
MasterSeal M 391

1

2

Produkt Omtrentlig 
tykkelse

Omtrentlig 
forbruk

1  Primer
MasterSeal P 770 
Spesiell primer for MasterSeal M-membraner påført på 
mineralsubstrater (tørre eller fuktige)

0.25 mm 0.3 kg/m2

Alternativ primer
MasterSeal P 385 
Epoksysement-basert primerbelegg for MasterSeal M-mem-
braner påført på ikke-absorberende eller fuktige mineralo-
verflater utsatt for negativt eller osmotisk trykk

0.3 – 1.0 mm 0.5 – 1.5 kg/m2

2  Membran MasterSeal M 391 
Vanntettingsmembran godkjent for kontakt med belastning

2 lag: 0.4 mm
3 lag: 0.6 mm

2 lag: 0.6 kg/m2

3 lag: 0.9 kg/m2

Kjemisk resistens Rissoverbyggende

Anbefalt for

Utjevningstanker –

Nøytraliseringstanker –

Forbehandling –

Primær behandling  
(sedimenteringstanker) –

Sekundær behandling  
(oksygeneringstanker) Valgfritt

Sekundær behandling  
(sedimenteringstanker) Valgfritt

Tertiær behandling  
(desinfisering) Valgfritt

Råtnetanker  
(slambehandlig) –

Drikkevannstanker  
**

** Kontroller egnethet iht. lokalt regelverk. 

1

2
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MasterSeal 6560 System

Produkt Omtrentlig 
tykkelse

Omtrentlig 
forbruk

1  Primer MasterSeal 560 
Heftemasse for MasterSeal 560

0.5 mm 0.6 kg/m2

2  Membran
MasterSeal 560 
Tokomponent lelastisk og lett membran som herder raskt, 
for vanntetting og betongbeskyttelse, resistens.  Godkjent 
for kontaktbelastning med drikkevann

1 lag: 1.5 mm
2 lag: 2.5 mm

1 lag: 1.9 kg/m2

2 lag: 3.15 kg/m2

Egenskaper

1

2Primer 
MasterSeal 560

Membran 
MasterSeal 560

* Bare for drikkevann

Kjemisk resistens Rissoverbyggende

Anbefalt for

Utjevningstanker –

Nøytraliseringstanker –

Forbehandling –

Primær behandling  
(sedimenteringstanker) –

Sekundær behandling  
(oksygeneringstanker) Valgfritt

Sekundær behandling  
(sedimenteringstanker) –

Tertiær behandling  
(desinfisering)  –

Råtnetanker  
(slambehandlig) Valgfritt

Drikkevannstanker

** Kontroller egnethet iht. lokalt regelverk. 

2

1
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Kompatible produkter  
og løsninger

Oversikt
29 _  MasterSeal:  

Skøjtetettingsmidler for høy ytelse
30 _  MasterProtect:  

Pålitelig betongbeskyttelse  
32 _  MasterEmaco:  

Substratforberedelse og -forsterkning

33 _  MasterFlow: 
Fugemasser og forankring med høy presisjon

34 _   MasterInject: 
Injeksjon for betongkonstruksjoner
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MasterSeal:
Skjøtetetingsmidler med høy ytelse

Ikke bare må overflatene være vanntette, men det må også 
gapene mellom de strukturelle elementene – spesielt fordi 
de er utsatt for at forurenset vann trenger ut.  Vi har utviklet 
MasterSeal sømtettingsmiddelet vårt nettopp for å beskytte 
slike områder.  

Tettingsmidlene er designet ved bruk av elastomer med høy 
ytelse for å skape en stabil binding til forskjellige substrater, 
noe som sikrer beskyttelse selv under de mest krevende 
forhold.  Bindingene motstår vann og kjemiske angrep over 
lang tid, og beskytter integriteten til konstruksjoner i miljøer 
med høy bevegelighet og mye fuktighet.

1  Ryggestang: MasterSeal 920
2  Skøjtetettingsmiddel: MasterSeal NP 474 
3  Primer for skjøtetettingsmiddel
4  Primer for membran: MasterSeal P 770 eller P 385
5  MasterSeal vanntettingsmembran

1

2

3
4

5

1  Bandasjetape: MasterSeal 930
2  Festemiddel for bandasjetape: MasterSeal 933
3  Primer for membran: MasterSeal P 770 eller P 385
4  MasterSeal vanntettingsmembran

1
2

3

4

Behandling med bandasjetape Behandling med skjøtetettingsmiddel 



30 Renseanlegg for avløpsvann
Veiledning for vanntetting, reparasjon og beskyttelsesløsninger

MasterProtect:
Pålitelig betongbeskyttelse

Mange av materialene, de kjemiske produktene og 
produktsystemene som benyttes for reparasjon, beskyttelse 
og strukturell styrking av betong i dag, blir valgt på grunn av 
deres unike direkte eller indirekte virkninger og spesifikke 
egenskaper. 

Langtidsbeskyttelse mot kjemisk angrep

Overflateegenskapene til silanbaserte kjemikalier gir 
betongen en hydrofobisk overflatebeskyttelse, mens 

akrylbaserte veggbelegg skaper en tynn film for å beskytte 
betongen mot inntrenging av vann. 

Korrosjonshindrende materialer påført på overflater 
er effektive på grunn av deres evne til å trenge dypt 
ned i betongen og danne et beskyttende lag rundt det 
forsterkende stålmaterialet. De er egnet for utsatte 
konstruksjoner som må ha et konstant utseende eller som 
har et belegg som er for dyrt å påføre på nytt. 

C02
CI-

Kompatible MasterProtect-produkter  

MasterProtect 8500 Cl Korrosjonshindrende materiale for påføring på karboniserte  
og kloridkontaminerte betongkonstruksjoner

MasterProtect H 303 Vannbasert akrylalkoxysilan-tettingsmiddel for beskyttelse mot sykluser  
med frysing og tining samt kloridinntrengning

MasterProtect 330 EL Vannbasert elastisk akrylbelegg for utvendige vegger, tilgjengelig  
i flere farger
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Den mest kostnadseffektive løsningen

Betongbeskyttelse er viktig for levetiden til 
sementkonstruksjoner og for reparering av skadede 
overflater så de får tilbake sitt opprinnelige utseende og 
sin designfunksjon. MasterProtect-systemet består av en 
rekke belegg som er vannavstøtende, korrosjonshindrende, 
antikarboniserende og kjemisk resistente og som motvirker 
effekten av utfordrende værforhold, miljøforurensninger og 
korrosive elementer. 

Eksponeringsklasser

Tabellen for produktvalg nedenfor hjelper deg med å velge det 
riktige MasterProtect-produktet for best overflatebeskyttelse 
tilpasset dine behov.

Dekorativ maling Akrylbelegg Korrosjon- 
beskyttelse

Hydrofobisk  
behandling

Harpiksbaserte 
belegg

Miljø
Ingen risiko for 
korrosjon eller  

angrep

Korrosjon indusert 
av karbonisering

Korrosjon indusert 
av klorid

Angrep som følge 
av frysing/tining

Aggressivt  
kjemisk miljø

Koder for  
eksponerings- 
klasser

X0 XC1 – XC4 XS1 – XS3
XD1 – XD3 XF1 – XF4 XA1 – XA3

Løsning MasterProtect
330 EL

MasterProtect
8500 CI

MasterProtect
H303 F.eks. MasterSeal 

Produktvelger for MasterProtect
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Den viktigste årsaken til nedbryting av renseanlegg er 
kjemiske angrep på sementbestanddelene i betongen, 
samt angrep fra svovelsyre i kloakkrør og andre lukkede 
installasjoner.  De kjemiske angrepene er et resultat av lave 
pH-verdier i avløpsvannet, mens angrep fra svovelsyre er 
forårsaket av mikroorganismer som omdanner hydrogensulfid 
anaerobt samt degradering av betong på grunn av oppløste 
kjemikalier i avløpsvannet.

Betongreparasjon av høy kvalitet

Reparering av betong er en svært spesialisert oppgave, og 
det kreves opplært og kompetent personale i alle trinnene i 
prosessen. 

Enkle «lappeteknikker» benyttes ofte for kosmetiske 
reparasjoner på kort sikt, men disse tar ikke tak i årsaken  
til problemet.

Strategier i et spesifikt miljø – nøkkelen til en vellykket 
installasjon

Det kan også oppstå erosjon av betongen forårsaket av faste 
biter i vannet, spesielt i de tidlige stadiene i renseprosessen 
der slike elementer transporteres i vannet. En unik skade som 
inntreffer i sedimenteringstanker er slitasjen som oppstår av 
hjulet som holder og transporterer skrapen.

MasterEmaco:  
Substratforberedelse og -forsterkning

Kompatible MasterEmaco-produkter

MasterEmaco S 5400 Ekstra sterk, krympekompensert fiberforsterket tiksotropisk  
strukturell reparasjonsmørtel

MasterEmaco S 5440 RS Hurtigfestende og -herdende krympekompensert fiberforsterket  
tiksotropisk strukturelt reparasjonsmørtel

MasterEmaco N 5200 Universell hurtigfestende polymermodifisert og fiberforsterket  
reparasjons- og utjevningsmørtel

MasterEmaco T 1400 FR
Flytende hurtigfestende og -herdende reparasjonsmørtel og mørtel for merking 
av veier, forsterket med metalliske fibre og PAN-fibre for betong utsatt for svært 
mye trafikk

Reparasjon av veggspor i sedimenteringstanker  
med MasterEmaco T 1400 FR
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MasterFlow: Fugemasser  
og forankring med høy presisjon

I renseanlegg for avløpsvann er det mange rør som krysser 
betongvegger og øker risikoen for mulige lekkasjer. Turbiner 
i pumpestasjoner må installeres korrekt, og det store antallet 
av stålstenger, armeringer og vekter må festes på en sikker 
måte.

Krympekompensering

Fugemasser og forankring med høy presisjon må benyttes  
for å hindre sprekker og riss som kan forårsake lekkasjer.

Løsninger for hvert unike tilfelle 

Miljøet, fremtidig belastning, kjemiske angrep og forventet 
nedetid bestemmer hvilken fugemasse og forankring med 
høy presisjon som skal benyttes.

Kompatible MasterFlow-produkter

MasterFlow 928 Bruksklar flytende fugemasse med høy styrke som ikke krymper

MasterFlow 648 Epoksybasert kjemisk resistent presisjonsfugemasse med høy styrke

MasterFlow 920 Universell metakrylat-harpiksbasert og styrenfri forankringsmørtel  
med høy ytelse 

MasterFlow 960 Svært fin hurtigfestende og flytende sementholdig enkomponent fugemasse for 
strukturell reparasjon av gjengede stenger og staver (egnet for ned til -5 °C)

Forankring av stålarmering med MasterFlow 960
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MasterInject:
Injeksjon for betongkonstruksjoner

Konstruksjoner i renseanlegg for avløpsvann, som bassenger 
og reservoarer, befinner seg i tøffe miljøer hvor bevegelser i 
konstruksjonen kan føre til sprekker i betongen.  Slike sprekker 
gjør at forurenset vann kan trenge inn i betongkonstruksjonen 
og skade forsterkninger slik at nedbrytingen av betongen skjer 
raskere. 

Diagnostikk

En diagnostisk test av konstruksjonen må utføres for å 
bestemme årsaken til sprekker før man utfører reparasjoner 
og behandlinger.

Forebygging

En rissoverbyggende membran reduserer risikoen for lekkasjer 
og øker slik sikkerheten samtidig som det bidrar til å begrense 
kostbar nedetid ved å forlenge levesyklusen til konstruksjonen.

Kompatible MasterInject-produkter  

MasterInject 1325 Fleksibel PU-basert injeksjonsharpiks med lav viskositet og øyeblikkelig 
skumdannelse

MasterInject 1330 Fleksibel hurtigfestende PU-basert og vanntolerant injeksjonsharpiks med  
lav viskositet

MasterInject 1360 Epoksybasert injeksjonsharpiks med lav viskositet

MasterInject 1380 Hurtigfestende epoksybasert og vanntolerant injeksjonsharpiks med  
lav viskositet

Sprekkinjeksjon i betongvegg med 
MasterInject 1360
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Risikohåndtering: Fra produkter til 
vellykkede prosjekter

1. Erfaring
Våre Master Builders Solutions-eksperter løser mange 
utfordringer på anlegg over hele verden, som vår utfyllende 
liste over referanser viser.

2. Design og spesifikasjoner
Våre Master Builders Solutions-eksperter bidrar i analyse- og 
designprosessen og kombinerer forskjellige individuelle 
produkter til komplette systemløsninger.

3. Produktsystemer
Nødvendige produkter med høy kvalitet og andre 
komponenter må designes og sertifiseres for sine 

spesifikke bruksområder. Den omfattende serien vår 
med vanntettingssystemer fra Master Builders Solutions 
er dokumentert og sertifisert i henhold til bruksområder i 
forskjellige konstruksjonsområder i forskjellige land i hele 
Europa.

4. Detaljer
Vi forstår de nødvendige produkt- og løsningstilnærmingene, 
inkludert detaljer som ofte blir oversett (f.eks. sømmer, 
overgangspunkter og penetrering), selv om dette ofte er 
svært viktige områder.

RISIKOHÅNDTERING 
FOR STRUKTURER 
MED VANNTETTING

      

2. Design og  

1. Erfaring 

3. Produktsystemer

4. D
etaljer 

      

spesifikasjoner 

Håndtering av konstruksjonene i et renseanlegg 
for avløpsvann er et stort ansvarsområde. Et viktig 
grunnlag for å ta beslutninger om riktig vanntettings- og 
reparasjonsløsning er reduksjon av uønsket vedlikehold. 
Det riktige produktet håndterer alle behovene, kravene 
og overholder regelverket, samtidig som det forlenger 

levesyklusen til konstruksjonen. Hvert trinn i rensingen av 
avløpsvann krever en spesifikk tilnærming. En løsning med 
lang holdbarhet kan enkelt redusere nedetid og generelle 
kostnader. Master Builders Solutions kan hjelpe deg med å 
finne det rette produktet for ditt unike prosjekt.
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MasterSeal 7000 CR: 360-graders beskyttelse for ekstreme forhold  
MasterSeal 7000 CR er et unikt system for rissoverbygging og kjemisk motstandsdyktig  
vanntetting for avløpsvannsystemer.  

Lær mer på 
www.master-builders-solutions.com/nn-no/products/masterseal/masterseal-7000-cr

Tilgang til brukerstøtte og mer informasjon

Produktfinner-app
Master Builders Solutions-appen hjelper deg raskt og effektiv med å finne produktrelatert 
teknisk informasjon, brosjyrer m.m. Last ned produktfinner-appen her.

Solunaut
Solunaut er et verktøy for alle typer fagfolk i byggebransjen. Her får du oversikt over  
løsningene våre etter bruksområde i næringsmiddelindustrien, den kjemiske industrien,  
og vann og avløpssektoren. I tillegg får du tilgang til tekniske datablad og mulighet til å  
kontakte oss direkte hvis du har spørsmål.

solunaut.master-builders-solutions.com

BIM
Med mer enn 100 BIM-objekter er Master Builders Solutions BIM-portefølje blant de største 
innen byggkjemibransjen i Norden. Det dekker en rekke ulike bransjesegmenter, blant annet 
vanntettingssystemer, spesialgulvsystemer, betongreparasjon, veggsystemer og beskyttende 
belegg.

www.bimobject.com/mbcc-group

Master Builders Solutions Social media
Følg oss på sosiale medier for å holde deg oppdatert på våre produktløsninger, informasjon, 
videoer og arrangementer!

Til tablet Til smartphone

Online Planning Tool
Online Planning Tool er spesielt beregnet på spesifikasjons-
ansvarlige, planleggere og ingeniører. Verktøyet hjelper deg  
med å finne løsningen du leter etter via bransje og bygningstype.  
Du kan laste ned en brukertilpasset spesifikasjonsrapport inklusive 
BIM-objekter, sertifikater og fullstendig produktrelatert dokumentasjon 
– alt i kun 3 trinn. Kom i gang nå!

online-planning.master-builders-solutions.com
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Master Builders Solutions
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 Tilsetningsstoffer til betong 
 Tilsetningsstoffer til sement 
 Løsninger for underjordisk konstruksjon
 Vanntettingssystemer
 Tetningsmasser 
 Løsninger for betongreparasjon og -beskyttelse
 Spesialmørtler
 Spesialgulvsystemer

Vår omfattende portefølje

Master Builders Solutions

Med varemerket Master Builders Solutions har vi samlet all 
sin ekspertise for å skape kjemiske løsninger for nybygg, 
vedlikehold, reparasjon og renovasjon av konstruksjoner.  
Master Builders Solutions bygger på mer enn hundre års erfaring 
i bygg- og anleggsbransjen.

Den know-how og erfaring som finnes i vår verdens-
omspennende nettverk av byggeksperter utgjør selve kjernen 
i Master Builder Solutions. Vi kombinerer de rette elementene 
fra porteføljen vår for å løse dine spesi kke byggmessige 
utfordringer. Vi samarbeider på tvers av fagområder og 
regioner, og utnytter den erfaring vi har tilegnet oss fra utallige 
byggeprosjekter over hele verden.
Vi utnytter globale Master Builder Solutions-teknologier i tillegg 
til vår dypt- gående kunnskap om lokale byggmessige behov for 
å utvikle innovasjoner som gir deg større suksess og muligheten 
til bærekraftig bygging.

Ta gjerne kontakt med 
oss for mer detaljert  
informasjon!



 
  
MÅLBARE BÆREKRAFTIGE FORDELER

  AVANSERT KJEMI FRA MASTER BUILDERS SOLUTIONS
 

La tallene snakke: Her viser vi noen av våre mest miljøvennlige produktløsninger  
for betong og prefabrikert produksjon, konstruksjon, anlegg og gulv.

sustainability.master-builders-solutions.com

Master Builders Solutions  
for bygg- og anleggsbransjen
MasterAir
Løsninger for betong med  
kontrollert luftinnhold

MasterBrace
Løsninger for betongforsterkning

MasterCast
Løsninger for betongvareindustrien

MasterCem
Løsninger for sementproduksjon

MasterEase
Løsninger for betong med lav 
viskositet

MasterEmaco
Løsninger for betongreparasjon

MasterFinish
Løsninger for formslippmidler og 
over atebehandling

MasterFlow 
Løsninger for arbeid med 
presisjonsmørtel

MasterFiber 
Omfattende løsninger for  
berforsterket betong

MasterGlenium
Løsninger for selvkomprimerende 
betong

MasterInject
Løsninger for betonginjeksjon

MasterKure
Løsninger for beskyttelse mot 
uttørking av nyutstøpt betong

MasterLife
Løsninger for forbedret holdbarhet

MasterMatrix
Løsninger for forbedring av 
betongens reologi

MasterPel 
Løsninger for vanntett betong

MasterPolyheed
Løsninger for standardbetong

MasterPozzolith 
Løsninger for betong med redusert 
vanninnhold

MasterProtect
Løsninger for over atebehandling  
av betong

MasterRheobuild
Løsninger for høyfast betong

MasterRoc
Løsninger for underjordiske 
konstruksjoner

MasterSeal
Løsninger for vanntetting og 
forsegling

MasterSet 
Løsninger for herdningskontroll

MasterSuna 
Løsninger for sand og grus i betong

MasterSure
Løsninger for ekstraordinær 
bearbeidelighet

MasterTop 
Løsninger for industri- og 
kommersielle gulv

Master X-Seed
Løsninger for styrkeakselerasjon  
av betong

Ucrete
Gulvløsninger til ekstreme miljøer

Informasjonen i denne brosjyren er basert på vår nåværende kunnskap og erfaring og er således ikke en garanti for produktets kontraktsmessige avtalte kvalitet. Brukerens arbeidsforhold ligger  
utenfor vår kontroll. Master Builders Solutions Norge A/S kan derfor ikke påta seg ansvaret for de resultater en bruker måtte oppnå ved bruk av produktet. Brukerne er dermed ikke fritatt fra å utføre 
egne undersøkelser og tester. Produktets kontraktsmessige avtalte kvalitet på tidspunktet for risikoens overgang er utelukkende basert på opplysninger i det tekniske databladet. Alle beskrivelser, 
tegninger, fotogra er, opplysninger, dimensjoner, vektangivelser m.m. i denne publikasjonen kan endres uten forutgående varsel. Mottakeren av produktene våre er ansvarlig for å sikre overholdelse  
av alle eiendomsrettigheter og eksisterende lover og rettsforskrifter (11/2020).

® = registrert varemerke for MBCC Group i mange land. EEBE 1614no

Master Builders Solutions Norway  AS
Fredrik Selmers vei 6 , NO-0663 Oslo
Tlf. +47 901 14 710 
www.master-builders-solutions.com


