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Master Builders Solutions de
MBCC Group

La marca Master Builders Solutions aporta toda la experiencia de MBCC Group en
el desarrollo de soluciones quimicas en nuevas obras de construccion,
mantenimiento, reparacion y rehabilitacion de estructuras. Master Builders
Solutions se basa en la experiencia adqurida durante mas de un siglo en la
industria de la construcciéon. El conocimiento y la experiencia del equipo de
expertos en construccion a nivel global de MBCC Group conforman el nucleo de
Master Builders Solutions. Combinamos los elementos adecuados de nuestro
portafolio de productos para conseguir superar cualquiera de sus retos
constructivos. Colaboramos en todas las areas de conocimiento y en todas las
regiones y empleamos la experiencia que hemos adquirido en incontables
proyectos de construccion en todo el mundo. Aprovechamos las tecnologias
globales de MBCC Group, asi como nuestro profundo conocimiento de las
necesidades locales de construccioén, para desarrollar soluciones innovadoras que
ayuden a impulsar y hacer mas exitosa la construccion sustentable. EI amplio
portafolio de Master Builders Solutions abarca aditivos para concreto y cemento,
soluciones para la construccion subterranea, selladores, soluciones para la
impermeabilizacién, reparacion y proteccion del concreto, grouts asi como
soluciones para pisos.

Equipo global de Construccion Subterranea MBCC Group, con su equipo global de
construccion subterranea, es orientadas al cliente y que se centran en las
necesidades de la construccion de tuneles y mineria. Somos conscientes de que su
éxito se basa en nuestra capacidad para ofrecer soluciones que cumplan o superen
sus necesidades mas exigentes. Acompanandolo desde el inicio del proyecto y
conociendo los asuntos que son mas importantes para usted, podemos contribuir a
su éxito. Le ofrecemos nuestro soporte con cursos de entrenamiento en el uso del
producto y en los controles de calidad, y nuestro equipo de profesionales de
servicio técnico esta constantemente a su disposicién, para ayudarlo con
asesoramiento técnico especializado en la solucién de problemas.
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MBCC Group, con su equipo global de construccion
subterranea, es orientadas al cliente y que se centran en las
necesidades de la construccion de tuneles y mineria. Somos
conscientes de que su éxito se basa en nuestra capacidad
para ofrecer soluciones que cumplan o superen sus
necesidades mas exigentes. Acompafnandolo desde el inicio
del proyecto y conociendo los asuntos que son mas
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importantes para usted, podemos contribuir a su éxito. Le
ofrecemos nuestro soporte con cursos de entrenamiento en el
uso del producto y en los controles de calidad, y nuestro
equipo de profesionales de servicio técnico esta
constantemente a su disposiciéon, para ayudarlo con
asesoramiento técnico especializado en la solucion de
problemas.
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Quimicos especiales, para
excavacion segura y eficiente
mediante TBM

La excavacion de un tunel de forma mecanizada es la forma mas segura y mas rapida de
hacerlo, especialmente en condiciones geoldgicas dificiles y en zonas urbanas. El
rendimiento optimo de la tuneladora (Tunel Boring Machine) se alcanza mediante
combinacién de ingenieria mecanica y quimica

Acondicionadores de terreno

La excavacion con maquina tipo EPB (Balance de Presion
de Tierras) requiere el uso correcto de acondicionadores de
terreno para reducir el torque y el desgastes de las
herramientas de corte de la cabeza de la TBM y aumentar
la velocidad de avance. Una seleccion de espumas,
velocidad de avance. Una seleccion de espumas,
polimeros y agentes anti-arcilla tecnolégicamente
adecuadas, proporcionan la solucién correcta para cada
situacion geologica determinada.

Antidesgaste y antipolvo

Tanto las tuneladoras de roca dura como las de terrenos
mas blandos pueden experimentar un desgaste excesivo y
alcanzar altas temperaturas de las herramientas de corte.
Agentes antidesgaste recientemente  desarrollados
garantizan la extension del tiempo de vida util de las
herramientas de corte y un ambiente de trabajo libre de
polvo, especialmente para tuneladoras de roca dura.

Selladores de cola (tail sealant)

El escudo de cola de la tuneladora debe estar sellado
contra la entrada de agua, terreno y mortero de relleno. Se
han desarrollado selladores de cola para asegurar un
sellado fiable que trabaje junto con el sistema de cepillos.
La tuneladora con este sistema de mayor diametro hasta la
fecha sigue siendo de 17 metros. Grasas para el
rodamiento principal Cada rodamiento principal debe ser
protegido y lubricado ya que es la parte mas costosa de la
tuneladora. Las grasas de sellado y lubricacion también
estan disponibles en una version con materias primas
renovables liderando la industria hacia los mas altos
estandares ambientales.

Mortero de relleno anular y concreto de dovelas
La aplicacion segura y fiable del mortero de relleno anular
requiere de una seleccion especifica de acelerantes

resistencias iniciales es clave para la fabricacion de
dovelas. Una amplia gama de aditivos para concreto esta
disponible para ambas tecnoldgicas.
Inyeccion, estaciones, pasajes de conexion e
intervencion de la cabeza de corte

Para fortalecer las zonas de fallas geolégicas y evitar la
entrada de agua, existe una amplia gama de productos de
inyeccion especialmente indicados para pre-inyeccion. Las
membranas proyectables de impermeabilizacion permiten,
con costo efizciente, colocar un revestimiento definitivo
monolitico, en estructuras de geometria compleja, tales
como pasajes de conexion o tuneles, accesos, vias de
evacuacion o cavernas de servicios. También pueden ser
utilizados para intervenciones en la cabeza de corte,
proporcionando una barrera eficaz contra la pérdida de
presion de aire en la camara de amasado.



Soluciones para TBM

>

Acondicionadores de suelo

Las tuneladoras de balance de presién de tierras (EPB) requieren el uso de
acondicionadores de terreno adaptados a la geologia del terreno para
asegurar el avance seguro y la maxima eficiencia y rendimiento de la
tuneladora. Cada vez tienen mayor importancia los costos de extraccion del
terreno e incluso la reutilizacion del material excavado. MBCC Group ofrece
un servicio competente y apoyo respaldado por los nuevos dispositivos,
como el “comparador de esfuerzo cortante modificado” (modified shear
tester) y el “comparador de abrasividad de terrenos blandos (SGAT)"que
han sido recientemente desarrollados conjuntamente con las reconocidas
universidades ETH de Zurich, Suiza y la NTNU de Trondheim, Noruega.

El torque y la reduccién del desgaste de herramientas son
la clave para lograr una excavacion segura y econémica.
Las espum as M asterRoc SLF garantizan el m axim o
rendimiento y se adaptaran a la geologia que atraviese la
tuneladora.

Los aditivos antiarcilla MasterRoc ACP son la tecnologia
lider a nivel mundial tanto por su poder desestructurante
como por su rentabilidad, para excavacion con maquinas
EPB en suelos arcillosos. MBCC group asegura un
desarrollo continuo de esta tecnologia innovadora.

Los polimeros estabilizantes se utilizan para combatir el
altocontenido de agua o la presidon de ésta, las
condiciones del terreno inestables y suelos fuertemente
degradados y sueltos. Estos polimeros unicos, tienen un

bajo impacto sobre el medio ambiente y no generan
problemas de taponamientos en los cartuchos del sistema
generador de espuma

La excavacién de un tunel segura y eficaz empieza ya en
la fase de planificacién. Es imprescindible una prueba de
laboratorio detallado del suelo donde estara ubicado el
proyecto antes de la excavacion. El dispositivo SGAT,
recientemente desarrollado, simula una cabeza de corte
avanzando en suelo consolidado con la posibilidad de
afadir acondicionadores de terreno como si se tratase de
la cabeza de corte.
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La TBM EPB mas grande del mundo hasta la fecha (2013),
con un diametro de la cabeza de corte de 15.55 m atraveso
una geologia compuesta de arcilla, tosco arcilloso y arenisca
con contenido parcial de gas en algunas zonas. El factor
clave del éxito para el torque, incluso en condiciones donde
en el frente de avance presentaba terrenos de geologias
distintas y una presién en camara de hasta 3.5 bar.

Las dos tuneladoras de diametro 15 m excavaron
principalmente terrenos con la “pefiuela” como la arcilla
predominante en la geologia del trazado de los tuneles. El
uso de MasterRoc ACP 143, propicio la utilizacién de un
tercio del torque instalado en la cabeza d e corte, a lo largo
d e tod o el p royecto. N 0 se ob servd pegajosidad de la
arcilla incluso trabajando bajo una presion de 3.5 bar.
Ambas tuneladoras lograron avances sin precedentes de
mas de 2500 m en menos de 28 semanas.

Se pusieron en marcha un total de 4 tuneladoras con
MasterRoc ACP 127 y 211 siendo estos productos el factor
clave para el éxito en un terreno arcilloso que podia
provocar grandes obstrucciones y atrapamientos. Las
tuneladoras avanzaron a mas de 80 mm min, logrando
registros records en Canada de mas de 30 m/dia en avance
constante. El torque de la cabeza de corte se mantuvo muy
por debajo del nivel esperado, reduciendo
considerablemente el consumo de energia. La presion en
camara alcanzé 2 -2.5 bar, registros muy bajos no
conseguidos anteriormente.

Numerosas tuneladoras de diferentes fabricantes de
maquinas (Robbins, Herrenknecht, Terratec) estuvieron
trabajando para el proyecto del Metro de Delhi en una
geologia arenosa y de arcilla dura. El uso de MasterRoc SLF
30 y 41 garantizé un avance rapido y constante con un
minimo de asentamientos en la superficie.
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Anti-desgaste y anti-polvo

Tanto en tuneles de roca dura como en terrenos blandos, la tuneladora experimenta
a menudo un desgaste excesivo en la cabeza de corte. MBCC Group fue una de
las primeras compafias en desarrollar nuevas soluciones contra el
desgaste y el polvo en las maquinas tuneladoras. Es de gran importancia
identificar estos desafios en los proyectos lo antes posible para poner en
practica medidas eficaces que reduzcan el desgaste de la cabeza de corte
y del tornillo sin n. Para aplicar los aditivos MasterRoc ABR de la forma mas
eficiente, existe un sistema de espuma semiautomatico, especialmente
disefado para su uso en maquinas tuneladoras de roca dura.

1. Anti desgaste — MasterRoc ABR 5 Anti polvo —
MasterRoc ABR 7

La eficiencia en la construccion de tunel se mejora
protegiendo las herramientas de acero, reduciendo el
taponamiento de las entradas de material a la cabeza y
bajando la temperatura durante la excavacion. Resultados
actuales de obra muestran una reduccion del desgaste de
aproximadamente 25% y un ambiente de trabajo libre de
polvo para el personal.

2. Anti-taponamiento - MasterRoc ABR 5y 7

El sistema de rociadores de agua que normalmente se
utiliza para disminuir la temperatura de corte y el nivel de
polvo, debido a las particulas finas del polvo del terreno y el
agua, puede producirse el taponamiento de las entradas de
material a la cabeza y el gripado de los cortadores y al
bloqueo de las cuchillas. MasterRoc ABR evita dichos
taponamientos por acumulacion de finos del polvo del
terreno y mantiene limpias todas las superficies de acero.

3. Prediccion y estudio de desgaste

Hasta el desarrollo del dispositivo de ensayo SGAT, la
predicciéon del desgaste de terrenos blandos compactados
no era posible. Ahora, los efectos de variar el contenido de
humedad del suelo y el uso de agentes anti-desgaste
pueden ser estudiados a detalle.
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1. Guadarrama, Espana

Las 4 tuneladoras de roca dura de doble escudo excavaron a
través de granito muy abrasivo con un indice de Abrasividad
Cerchar (CAl) de 5.66 y resistencias a compresion de 100 a
200 MPa. Tras el uso de MasterRoc ABR 5, el contratista
informé de una reduccién de abrasividad significativa,
reduccion del gripado de los cortadores y de sensibles
mejoras en el tiempo de inspeccion de la cabeza de corte
debido a un menor desgaste y a la disminucion de la
temperatura alcanzada por la herramienta de corte.

2. Islas Faroe

En las islas Feroe se utiliz6 una TBM Robbins especial para
roca dura en el proyecto de transferencia de agua Eidi en
formaciones de granito. Se utilizdé MasterRoc ABR 5
principalmente para reducir el nivel de polvo en el interior del
tunel y mejorar las condiciones de trabajo.

3. AMR, India

El proyecto de trasvase de agua AMR en la India usé dos
tuneladoras con escudo de roca dura en un terreno de granito
duro y abrasivo, que alcanzaba resistencias de 100-275 MPa
con un contenido de cuarzo que fue desde 35 hasta 70%.
Esto dio como resultado un indice de vida de los cortadores
muy bajo (CLI) de 3.8 a 5.5. MasterRoc ABR 5 se utiliz6 para
reducir el desgaste, la temperatura de trabajo de la
herramienta de corte y el nivel de polvo.

4.Sochi, Rusia

Se usaron varias tuneladoras para la construccion de las
infraestructuras de transporte de los Juegos de Invierno de
Sochi 2014. Se tuvo un alto grado de desgaste de las
herramientas de corte durante la excavacion y alli donde
habia entrada de agua, se produjeron taponamientos en las
entradas del material de la cabeza de corte. MasterRoc ABR5S
se usO para disminuir estos dos efectos. Es una zona
geoldgica principalmente de roca fracturada, piedra caliza y
porfidos con zonas de fallas complejas.
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Grasas de sellado del escudo

de cola

El sellado del escudo de cola de la tuneladora de forma fiable y econdmica
es esencial para una perforacion sin problemas. Independientemente de los
acondiciones del suelo y el tipo de mortero de relleno anular utilizado, las
grasas de sellado de cola MasterRoc TSG previenen eficazmente la
entrada en la tuneladora de agua, terreno y mortero de relleno anular.
MBCC Group ofrece un sellador de cola inerte que no produce ningun
efecto secundario negativo para el concreto y las juntas de EPDM.

1. Grasa de sellado durante la excavacion —

MasterRoc TSG 6y 16

Ambos productos tienen una excelente adhesion al metal y
a las superficies de concreto, incluso bajo el agua. Para
sellar la circunferencia completa del escudo, la grasa de
sellado debe fluir bien entre los distintos puntos de
inyeccion. El consumo de MasterRoc TSG depende de
numerosos factores, tales como la rugosidad de la dovela y
el estado de los cepillos, alcanzando normalmente 0.8 a 1.2
kg//m? de la superficie de la dovela.

2. Grasa de sellado de primer relleno

— MasterRoc TSG 7

El disefio especial del sellador de primer relleno es de gran
importancia: una vez aplicado en los cepillos recién
instalados, los protege impidiendo la penetracion de agua,
terreno y mortero de relleno anular. Ademas, garantiza la
flexibilidad de los cepillos, lo cual es necesario para seguir
los movimientos de la cola de escudo.

3. Diseno del producto y rendimiento

MasterRoc TSG esta hecho a partir de polimeros de alto
peso molecular, rellenos naturales y fibras. Sus propiedades
mas importantes son: en el ensayo de lavado por agua
“water spray off” (ASTM D 4049) por debajo de 5%, en el
ensayo de descomposicion térmica por encima de 300 °C y
una capacidad de sellado por encima de 34 bar (segun el
ensayo de sellado Matsumura).
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1. Galeria Sparvo, ltalia

La TBM EPB mas grande del mundo hasta la fecha (2013),
con un diametro de la cabeza de corte de 15.55 m atravesd6
una geologia compuesta de arcilla, tosco arcilloso y arenisca
con contenido parcial de gas en algunas zonas. El mortero de
relleno anular bicomponente alcanzé una presion maxima de
4.5 bar. MasterRoc TSG 6 sellé la TBM con éxito a través de
sus 2500 m de avance.

2. Expansion del Metro de Toronto, Canada

Varias tuneladoras EPB utilizaron el MasterRoc TSG 6, asi
como la TSG 7 de primer relleno durante su excavacion en
Toronto. La presion del mortero de relleno anular
bicomponente alcanzé 4.5 bar. Un reto especial fueron las
bajas temperaturas en el pozo de ataque.

3. Saverne, Francia

La tuneladora m ixta utilizdé TS G 6 tanto durante la
excavacion en modo EPB como en roca dura. Los valores de
consumo alcanzaron alrededor de 1.2 kg/m 2 de superficie de

la dovela durante el modo de EPB y alrededor de 0.5 kg/m2
en roca dura. La grasa TSG 7 de primer relleno garantizo la
proteccion del cepillo durante los 3800 m de avance.

4. Ciudad portuaria Hamburgo, Alemania

La tuneladora de lodos avanzd por debajo del puerto de
Hamburgo, a través de arena y arcilla con una desafiante p
resi6 n de agua salada de hasta 5 b ar. E | uso de
MasterRoc® TSG 6 y TSG 7 garantizé un perfecto sellado de
la tuneladora durante los 3000 m existentes entre las dos
estaciones.
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Grasas para el rodamiento
principal

La parte mas costosa de la tuneladora es el rodamiento principal, por lo que
tiene que tener un buen mantenimiento. Por esta razén, MBCC Group
asegura las mejores materias primas y una calidad de produccion
garantizada solamente produciéndolas en wunas pocas plantas
seleccionadas alrededor de todo el mundo. Todas las grasas MasterRoc®
EPB y las BSG tienen la certificacion Merkel. Ademas de las grasas

estandar (EPB/BSG 11), se han

(EPB/BSG 1).

1. Proteccion del rodamiento principal

Generalmente, hay dos tipos diferentes de grasas utilizadas
conjuntamente: las lubricantes de los rodamientos
principales (grasas EP) y las selladoras. Las selladoras de
los rodamientos principales tienen una adherencia mas
fuerte a las superficies metalicas y una mayor resistencia a
la eliminacion por agua que las grasas EP, pero tienen
menos propiedades de lubricacion. El nivel de consumo de
ambas grasas depende de la recomendacion de los
proveedores de TBM.

2. Lubricacion del rodamiento principal MasterRoc EPB
1y 11

Los lubricantes contienen antioxidantes, inhibidores de
corrosion y aditivos EP/AW. Ofrecen una excelente
estabilidad mecanica, capacidad de carga y proteccion
contra la corrosion, lo que los hace adecuados para rodam
ientos de carga pesados y para entornos humedos. Sus
caracteristicas técnicas son: en el ensayo de desgaste de
4-esferas (DIN 51350:5), alrededor de 0.5 mmy en el

desarrollado grasas altamente
biodegradables elaboradas a partir de materias primas

renovables

ensayo de lavado por agua (water spray off) - ASTM D 4049
@ 25 °C) por debajo de 15%.

3. Sellado del rodamiento principal

MasterRoc BSG 1y 11

Las grasas de sellado protegen eficazmente el rodamiento
principal evitando que el agua y el terreno entren en el
sistema de sellado. Estan formulados para resistir altas
presiones de agua y tierra y proporcionan una buena
lubricacion y bombeo con una excelente adherencia en
todas las superficies. Sus caracteristicas técnicas son en el
ensayo de desgaste de las 4-esferas (DIN 51350:5),
alrededor de 0.9 mm y en el ensayo de lavado por agua
(“water spray off” - ASTM D 4049 @ 25 °C) de mas o menos
3%.
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Soluciones para proyectos desafiantes

1. Extension del Metro de Moscu, Rusia

MasterRoc BSG 11 ha sido usado combinado con
MasterRoc EPB 11 en 8 tuneladoras EPB alcanzo6 1-3 bar
con un alto flujo de agua subterranea, alcanzando los 20 m3
/h en algunos tramos.

2. Extension del Metro de Toronto, Canada

Varias tuneladoras EPB utilizaron en Toronto la grasa de
sellado MasterRoc BSG 1 para el rodamiento principal. Fue
elegido debido a su contenido de materia prima renovable. U
n reto especial fueron las bajas temperaturas en el pozo de
ataque.

3. Sochi, Rusia

MasterRoc EPB 11 se utilizé en 3 tuneladoras: 6 m TBM
EPB Lovat en el Tunel 3 Norte (las presiones alcanzaron a
0.8 a 4.0 bar), 6 m TMB Lovat / Selli de doble escudo para
roca dura en el Tunel 3 Sury 10m TBM Lovat para roca dura
en el Tanel 3 Sur.

4. Metro de Estanbul, Turquia

Varias tuneladoras EPB utilizaron la grasa de sellado
MasterRoc® BSG 1 para el rodamiento principal durante
todo el proyecto. Las presiones EPB alcanzaron 1-4 bar.
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Mortero anular y dovelas de concreto

Cuando la dovela de revestimiento se coloca dentro de la tuneladora, el espacio entre el
terreno y las dovelas - el espacio anular - debe ser llenado de una manera eficiente y fiable
para evitar los asentamientos. En la mayoria de los casos, este espacio se llena con un
mortero cementicio, para el que MBCC Group ofrece una completa gama de aditivos.

La calidad del concreto es un aspecto muy importante para la produccion de dovelas, sobre
todo debido a que la vida util requerida de los tuneles esta disefiada para ser de 100 afos.
Se necesitan aditivos de alto desempefio para el concreto a fin de asegurar, no solo la

durabilidad sino también una produccion eficiente.

1. Dovelas de concreto

Los superplastificantes MasterGlenium y los desmoldantes
MasterRheofinish reducen el tiempo de curado del concreto
y permiten desmoldar rapidamente, dando lugar a ciclos de
produccion mas cortos. Esto reduce el consumo de energia
al tiempo que aumenta la productividad y mejora la
seguridad laboral. Ademas, se mejora la durabilidad del
propio concreto.

2. Aditivos para el mortero de relleno anular

El objetivo principal de los morteros de relleno es reducir al
minimo los asentamientos de superficie. Adicionalmente,
protege la superficie exterior de las dovelas y las juntas de
EPDM vy finalmente, sujeta a las dovelas para evitar
flotaciones del anillo. El uso de retardantes, acelerantes,
superplasticantes o inclusores de aire asegura la
formulacién de una grout robusto y de éptima trabajabilidad.

3. Estabilizacion y lubricacion del escudo En los
proyectos con un gran diametro de TBM o en condiciones de

terreno m uy inestable, un grout de estabilizacion del escudo
puede reducir la superficie de asentamiento y evitar que el
escudo llegue a ser atrapado. Para esta aplicacion es ideal
el uso de bentonita polimerizada o suspensiones de arena.
Los polimeros MasterRoc SLP también pueden ser usados
para inhibir el hinchamiento de las arcillas y para lubricar el
escudo.









Inyeccion

1.Pre-inyeccion

La pre-inyeccion en el terreno es una medida importante para
estabilizar la roca fracturada y para evitar la entrada de agua,
especialmente en zonas de fallas geoldgicas. Es esencial que la
tuneladora tenga instalado todo el equipo necesario antes de
iniciar la operacién de excavacion, ya que el reequipamiento es
costoso, requiere mucho tiempo y muy a menudo es solo
parcialmente posible. Esto incluye los taladros y los agitadores
y mezcladores de grouts de inyeccion, asi como las guias de
perforacion que atraviesan el escudo, o incluso a través de la
cabeza de corte. MBCC Group ofrece microcementos y silice
coloidal para penetrar en terrenos poco permeables. Existe
un producto econdmico y técnicamente adecuado para cada
geologia diferente. Este concepto ya comprobado también
cumple con las normas ambientales para el agua potable
como, por ejemplo, el requerido en el proyecto Arrowhead
en los EE.UU.

2. Post-inyeccion

La post-inyeccién en una TBM puede ser utilizada para el
llenado de cavidades, cortes de vias de agua y para la
reparacion del concreto. La espuma de silicato de poliurea
MasterRoc M P 367 es excelente para el relleno de
cavidades (baja adherencia a las piezas metalicas de la
TBM), el poliuretano MasterRoc MP 355 para cortes de vias
de agua, y la resina acrilica MasterRoc MP 307 CE para la
reparacion del concreto de revestimiento. Encontrara mas
informacion disponible en el folleto de Inyeccion Master
Builders Solutions.

El dominio de los desafios de construccion requiere el socio adecuado. La innovacion continua y las soluciones a la
medida aseguran el éxito a los clientes que utilizan Master Builders Solutions, consiguiendo los estandares de

seguridad mas elevados.




Soluciones para TBM

Estaciones, pasajes de conexion e
intervencidn en la cabeza de corte

© Babendererde Engineers

MBCC Group ofrece una solucién unica con su membrana
impermeabilizante proyectable MasterSeal® 345 lista para
aplicar, que permite una gran flexibilidad de disefio para
estructuras con geometrias complejas, como las
intersecciones de tuneles, estaciones, tuneles de acceso y
pasajes de conexion. MasterSeal® 345 también ofrece una
optimizacion en el disefio cuando se coloca en una estructura
tipo sandwich entre dos capas de concreto proyectado,
creando un revestimiento monolitico con la membrada de
doble superficie de adherencia. Existen guias de disefio
especificas de consulta disponibles, para todo tipo de
proyecto. Proyectos de referencia especiales son los del
Metro de Singapur y Sofia, Bulgaria.

Los trabajos de intervencion en la cabeza de corte de forma
segura y eficiente es uno de los factores clave del éxito en la
excavacion con tuneladoras. MasterSeal® 345 ofrece una
forma rapida y fiable de sellado frente para evitar la pérdida de
aire comprimido, consiguiendo una intervencion segura
incluso en condiciones de suelo altamente permeables.
Encontrara mas informacién disponible sobre la membrana
proyectable MasterSeal 345 en el folleto de concreto lanzado
de Master Builders Solutions.



Soluciones para TBM
de Master Builders Solutions

Formacion técnica y practica

MBCC Group ofrece un amplio conocimiento adquirido a
través de la experiencia a nivel mundial en la solucion de
situaciones dificiles en tuneles mecanizados. MBCC group
ofrece su apoyo a clientes, contratistas, fabricantes vy
consultores de TBM, ofreciendo cursos de capacitacion
técnica y seminarios especializados. Siempre que sea
necesario y especialmente en el caso de grandes proyectos,
se puede organizar en obra una formacion especifica
medida.

Servicio Técnico

MBCC Group suministra mucho mas que productos
especializados para los trabajos con TBM. También asesora
en la seleccién de la combinacion mas adecuada de
productos para cada proyecto geoldgico especifico o cada
tipo de TBM, a la vez que proporciona una supervisiéon de
puesta en marcha y apoyo técnico en obra.

Encontrara mas soluciones de construccidon subterranea en: www.master-builders-solutions.com/es-pe




Master Builders Solutions
para la industria de la construccion

La marca Master Builders Solutions aporta toda la experiencia en el desarrollo de soluciones quimicas para obras nuevas de construccién,
mantenimiento, reparacién y rehabilitacion de estructuras. Master Builders Solutions se basa en la experiencia adquirida durante mas de un siglo en la
industria de la construccion.

El know-how y la experiencia del equipo de expertos en construccion a nivel global conforman el nicleo de Master Builders Solutions. Combinamos los
elementos adecuados de nuestro portafolio de productos para conseguir superar cualquiera de sus retos constructivos. Colaboramos en todas las areas
de conocimiento y en todas las regiones y empleamos la experiencia que hemos adquirido en incontables proyectos de construccion en todo el mundo.
Aprovechamos las tecnologias globales de Master Builders Solutions, asi como nuestro profundo conocimiento de las necesidades locales de
construccién, para desarrollar soluciones innovadoras que ayuden a impulsar y hacer mas exitosa la construccion sostenible. El portafolio integral bajo
la marca Master Builders Solutions abarca aditivos para concreto y cemento, soluciones para la construccidn subterranea, selladores, soluciones para
la impermeabilizacion, reparacion y proteccién del concreto, grouts y soluciones para pisos.

MasterAir®
Soluciones para concreto con aire incluido

MasterBrace®
Soluciones para el reforzamiento del concreto

MasterCast®
Soluciones para la industria de productos
manufacturados de concreto

MasterCem®
Soluciones para la fabricacion de cemento

MasterEmaco®
Soluciones para la reparacion de concreto

MasterFinish®
Soluciones para el tratamiento de cimbras

MasterFlow®
Soluciones para grouts de precision

MasterFiber®
Soluciones para concreto reforzado con fibras

Master Builders Solutions Peru S.A.
Av. Placido Jiménez 630, 15003, Lima
Teléfono: (01) 2190630
www.master-builders-solutions.com

MasterGlenium®
Soluciones hiperfluidificantes para concreto

Masterlnject®
Soluciones para la inyeccion de concreto

MasterKure®
Soluciones para el curado de concreto

MasterLife®
Soluciones para aumentar la durabilidad

MasterMatrix®
Soluciones para controlar la reologia del concreto
autoconsolidable

MasterPel®
Soluciones para concreto impermeable

MasterPolyheed®
Soluciones para concreto de alto rendimiento

MasterPozzolith®
Soluciones para la reduccién de agua en el
concreto

MasterProtect®
Soluciones para la proteccion del concreto

MasterRheobuild®
Soluciones superfluidificantes para concreto

MasterRoc®
Soluciones para la construccion subterranea

MasterSeal®
Soluciones para impermeabilizacion y sellado

MasterSet®
Soluciones para el control de hidratacion del
concreto

MasterSure®
Soluciones para el control de trabajabilidad

MasterTop®
Soluciones para pisos industriales y comerciales

Ucrete®
Soluciones para pisos en ambientes agresivos
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